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গ্রন্থকাঁরের অপরাপর পুস্তক 

সচিত্র ০হ্াঁউল্জ স্পি্কন্ক ॥ 
( বাঙাল! ভাষায়--৪থ সংস্করণ ) ৩৮৪ পৃষ্ঠা ২২৫ চিত্র সহ'। 

00 মূল্য ২।* টাক, ডাকমাঁশুল স্বতন্ত্র 
ইহাতে মোটর গাড়ীর যাবতীয় জ্ঞাতব্য বিষয় সরলভাবে বর্ণিত হইয়াছে । 

বাঙ্গাল! ভাষায় ইহাই একমাত্র পুস্তক 1 

্বছ্বিন লীহে হৃঘব্য | 
( হিন্দী ভাষায় ও অক্ষরে ) মৃল্য ১1৯ ডাকমাশুল ন্বতন্ত্র। 

ইহাতে মোটর গাড়ীর যাবতীয় জ্ঞাতবা বিষয় সরল ভাবে বর্ণিত 
হইয়াছে । হিন্দী ভাষিদিগের শিক্ষার জন্ত ইহাই একমাত্র পুস্তক । 

অনিল নিজব্ী হৃদ | 
বছুচিত্র সম্থলিত সরল হিন্দী ভাষায় ও অক্ষরে শীঘ্রই প্রকাশিত হইবে। 

ইহাতে সকল প্রকার বৈছ্যুতিৰ যন্ত্রের বিষয় বর্ণিত হইয়াছে । হিন্দী- 
ভাঁষিদিগের পক্ষে ইস্হাই একমাত্র পুস্তক । 

দিআডভান্ন অটো ইঞ্জিনিয়ারিং ওয়ার্কস্। 
৭05 ৭৬ নহ বে্টিহ্র ভ্্রীউঃ কলিকাত1। 

আমরা এখানে স্থুযোথা কম্মচারির দ্বারা সকল প্রকারের 
মোটর গাড়ী মেরামত করিয়া থাকি, প্রত্যেক গাড়ী আমাদের 
সুদক্ষ বিচক্ষণ ইঞ্জিনিয়ার স্বয়ং দেখিয়া দেন। প্রত্যেক মোটর 
গাড়ির মালিকের নিকট আমাদের সবিশেষ অনুরোধ যে 
তাহারা আমাদের কার্য পরীক্ষা করেন। ধাহার! নূতন ব1 
পুরাতন গাড়ী খরিদ বা বিক্রয় করিতে চাহেন তাহাদিগকে 
আমরা এ বিষয়ে সাহায্য করিতে পারি । 



সম্সিজ্কা। £ 
ভারতে বিছ্বাতের ব্যবহার ও কার্যাবলী কিছু নূতন অথবা বিজ্বয়াত্মুক 

“বিষয় নহে। বিদ্যুৎ সম্বন্ধীয় বিজ্ঞান চর্চ। পৌরাণিক কাল হইতেই ভার- 
তের নিজন্ব ব্যাপার বলিয়াই, প্রকাশ আছে। পৌরাণিক যুগে বৃত্রাস্থর 

হারের নিণিত্ত দধিচী মুনির অস্থি ও চশ্মসার লব্ধ বুদ্ধি, বিদ্যা ও জ্ঞান 

লইয়| বজ্রের ব্যবহার করিতে ইন্দ্র প্রভৃতি স্থরেরা শিক্ষা লাভ করিয়াছিলেন। 

“এ জীর্ণ পুর অস্থি পঞ্চভতে ছার 
না হ'য়ে অমরোদ্ধারে নিয়োজিত আজি ।”--হেমচন্ত্র' 

রাম রাবণের যুদ্ধের সময়েও অন্ত্বরগণের মধ্যে রাবণের পুত্র মেঘনাদকে 

মেঘের আড়ালে থাকিয়। বিছু।তাস্ত্র ও আগ্নেয়াস্ত্র প্রভৃতি ব্যবহার করিতে 

শুনাবায়। তখনও তাহারা বাযুবান ( 46/9011০) প্রভৃতি মোটর 

চালাইতেন। স্যয্য ও হৃুর্য্যের অধস্থানীয় রাজার চৌদ্দ ঘোটক যুক্ত রথ 

অর্থাৎ ১৪ হর্য পাওয়ার যুক্ত মোটের ব্যবহার করিতেন। বর্তমানকালে 
দেখ! যায় থে ন্যুনাধিক এ চৌদ্দ হর্ষ-পাওয়ার মোটর গাড়ী সচরাচর 
সাধারণ কাধ্যের উপযোগা । ভারতবাসীর চিরদিনই ইতিহানকে অগ্রান্থ * 
করিয়৷ সমস্ত প্রকৃত তথ্য ও ঘটনাবলী রূপান্তর করির। কবির ভাষায় শ্রুতি 

মধুর করিয়! প্রকাশ গ্ষরিতে প্রয়াসীশছিলেন। তাহা তেই আমাদের ঘ্বেশের 

অনেক সত্য ঘটনা রূপান্তর হইয়া! গল্লের মধ্যে পরিগণিত হইয়াছে । কিন্তু 

প্রকৃতপক্ষে এ সকল সত্য ঘটন! গল্পের মধ্যে নিহিত থাকিয়াও কালের 

গতিকে সময়ে সময়ে প্রতিভাত হইয়া আমাদিগের চক্ষু ফুটাইয়া দিতেছে । 

ভগবানের ইহাই অবিচিন্ত লীল। ও থেলা, জগতে সময়ে সময়ে আকম্সিক 

র্ঘটনায- দেশ মকল উৎসন্ন হয় এবং তঞ্জন্য অতীতের ঘটনাগুলি স্থতিতে 

পর্য্যবসিত হ্ইয়। কেবলমাজ্র আবছায়া হইয়। রূপ কথায় পাঁরণত হয় ও 
অজ্ঞানের সন্দেহ উৎপাদন করে । 

বিছাৎ যে কি ব্যাপার তাহ বন্তমানকালে এখনও সম্যক্ক্মপে পরিস্ফুট 

হয় নাই, তবে উহ্থার দ্বারা যে মানবের অসংখ্য কার্ধ্য সাধিত হইতে পারে, 
এই কথ! দিন যতই অগ্রসর হুইতেছে ততই সম্/কৃরূপে পুনরায় উপলন্ধি 



[৮* ] 

হইতেছে । বিছ্াততত্বের শিক্ষার বিস্তৃতি এইজন্ত বিশেষ প্রয়োজন । 
আমাদের দেশে দেশীয় ভাষায় দুই একথানি পুস্তক এ সম্বন্ধে ইহার পূর্বের্বও 
প্রকাশিত হইয়াছে বটে কিন্তু এই বিদ্যার প্রভূত বিস্তারের জন্য এই পুস্তক- 

' খানি বন্থুল চিত্র সগ্থলিত করিয়া এবং প্রয়োজন মত যে ভাষায় অল্প আয়াসে 
সকল শ্রেণীর লোক বেরূপে বুঝিতে পারেন সেইরূপ শব্ধ ব্যবহার করিয়। 
পুস্তকখানিঞ্ লিখিত বিষয়গুলিকে পাঠকগণের ও শিক্ষাথিদিগের সহজে 
হৃদয়ঙ্গম হইবে বলিয়! সর্বাঙগ সুন্দর করিবার চেষ্ট। কর! হইয়াছে । বিছ্বাৎ 
সম্বন্ধীয় জ্ঞানের যানতীয় আবশ্যকীয় বিষয় বর্তমান সময়োপযোগী করিয়া 
ইহাতে লিখিত হইল । এতদ্বাতীত যদি কোন বিষয় প্রয়োজনীয় বপিয়! 
কাহারও ধনে হয় ওবে গ্রন্থকারকে জানাইলে ভবিষ্যতে তাহার ব্যবস্থা! 
করা যাইবে। 

এই পুস্তকখানি প্রকাশ করিতে যে দকল সহ্ৃদয় মহোদয় ও ব্যবসায়ী- 
গণ সমায়ত। করিয়াছেন তাহাদিগকে আমরা আস্তরিক রুতজ্ঞতা জ্ঞাপন 

করিতেছি । তন্মধ্যে ডাক্তার শ্রীযুত একেন্দ্রনাথ ঘোষ এম-এ, এম-ডি 
(প্রাথমিক চিকিৎস! সাহাষ্য 'বিষয় লিখিবার নিমিত্ত), শ্রীযুত রবীন্দ্রনাথ দত্ত, 
এএম-এ, বি-এল (বেতার বার্জাপ্রেরণ বিষয় লিখিবার নিমিত্ত ), ইণ্টার- 
ন্যাশনাল জেনারাল ইলেকৃটিক কোম্পানির ইঞ্জিনিয়ার শ্রীযুত মনোরঞ্জন 
ঘোষ 'ব্লক প্রভৃতি ঘ্বার! সাহাব্য করিবার নিমিত্ত). ইগ্ডিয়ান অটোমবাইল 
ইনষ্টিটিউটের ডং শিক্ষক শ্রীযুত মানগেংবিন্দ পাল (নিজের তত্বাবধানে ও 
বিষ্ভালয়ের ইঞ্জিনিয়ারিং ক্লাসের ছাত্রগণ দ্বারা এই পুস্তকের শতকর| ৯৫টা 
চিত্র অস্কনের নিমিত্ত ), এবং মেসার্স সিংহ কোম্পানির নাম বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য। দি ইগ্ডিয়ান অটোমবাইল ইনষ্টিউটের দেক্রেটারী শ্রীযুত 
আশুত্বোষ শীল এ বিষ্ভালয়ের লাইব্রেরী ব্যবহারের ও পুস্তক প্রকাশের 
সকল বিষয় সহায়তা করায় আমরা তাহার নিকট বিশেষ খধণী। 

সুধী পাঠকবর্গের হস্তে এই পুস্তকের গুণাগুণ বিচারের ভার অর্পিভ 
হইল। ইতি প্র 

নিবেদ ক--- 

কপিকাতা। ভ্রীশৈলজাপ্রপাদ দত্ত 
০ শ্রীস্থনীলকুমার খিত্র | 



সুীপ্পজ্র। 

প্রথম পরিচয়--(১-৮২৩ পৃষ্ঠা )। পূর্ববাভাধ__বিছ্যাতের পরিচর, শক্তি, 
চুম্বক ও চুন্বকতব, স্বাভাবিক চুম্বক, কৃত্রিম চুম্বক, চুম্বকের ধর্ম, চুম্বক বলের নিয়ম, 
ভূ-চুশ্বকত্ব, নাবিকের দিও, নির্ণয় যন্ত্র, অস্থিতিপ্রবণ সুচ চুম্বক। 

দ্বিতীয় পরিচয়--( ২৪__-৪১ পৃষ্ঠা )1 ইগ্াকাসন ব1' সস্ভাবন, স্থায়ী ও ক্ষণিক 
চুম্বক ও রক্ষণ ক্ষমতা, হানিকর সম্ভাবন, মেরুখণ্ড রক্ষক বা সংযোজক, চুম্বকত্বের 

অন্রমান, বৈছ্যাতিক অন্তমান, চুন্বক করণ পদ্ধতি, বিছ্যুৎ প্রবাহ দ্বারাঠুচুন্বক করণ, 

চুম্বকত্ব নাশ, চুন্বককর ফল, চুম্বক বলরেখা ও রাজা, মেরুর বলরেখ। গংখ্যা, কতিপয় 

চুম্বক রাজ্যের চিত্র | 

তৃতীক্প পরিচয়_(৪২--৫২ পৃষ্ঠা )। সম্ভীবন দ্বার! লৌহ্ছের সন্নিহিত স্থানে 
বিপরীত মেরু স্জন, চুন্বকীভবন প্রাথধা, গাজা তেজ, চুম্বক করণ বল ও চুম্বকীভবন, * 
প্রেরণ ক্ষমত! ও ধারণ সীমর্থা, চুম্বক ভবন রেখা, প্রেরণ ্'মতার পরিবর্তন, চুম্বককরণ 
চক্র, পশ্চাস্তবন রেখা, চুম্বক নাশ. চুম্বক টান। 

চতুর্থ পরিচয়--( ৫৩--৬৩ পৃষ্ঠা) । বিছু;ৎ বা ইলেক্ক্রিসিটা, স্থানীয় বা খর্ষণজাত, 
বিচ্যৎ করণ, পরিচালক. অপরিচালক, অদ্দীচালক। আকধণ বা নিক্ষেপণ বলের নিয়ম, 
গোটেন্সাল, গোল্ডলীফ, ইলেক্টোক্কোপ। 

পঞ্চম পরিচয়--(.৬১-৭৭ পৃষ্ঠ!) । সম্ভাবন বা ইগাক্নান, মধাগের সর্ভীবনী 

ক্ষমত1. সম্ভাবন আকধণের মুল, ধারণ ক্ষমত।। সঙ্কোচক বা! কণ্ডন্সার, বস্তুগত সম্ভাবনী 
ক্ষমত|, বৈদ্যাতিক ঞ্লীবরোধ । ন্ট 

ষষ্ঠ পরিচয়--(+৮-_-৯৪ পৃষ্ঠা) | বহমান বিছ্যুৎ, সেল--পরমাযু--ইঃ এম, এফ ১ 
রকম,_পরিচালক,-উত্তেজক, ভিপোলারাইজার, দেলের অনুমান, পোলারিজেসান, 

লোক্যাল এযাকসান। 
সপ্তম পরিচয়---€( ৯৫--১*৮ পৃষ্ঠ) | বাধ বা রেলিষ্্যান্স__নিয়ম. বস্ত্রগত ' 

বাধার তালিক।, বাধার উপর তাপের ফল, মিশ্র ধাতু, সারকুলার মিল, তারের গেজের 
তাল্লিক!, তারের গেজ । 

' অষ্টম পরিচয়-:( ১*৯--১১৯১পৃষ্ঠ।)। বিদ্যুচ্চালক বল ব। ই, এম, ইফ-- 
পি, ডি, প্রবাহ, বাধার সংযোজন-_-সমাস্তরাল' সারি, মিশ্র, সথচার সংযোগ । 

নবম পরিচয়-_-( ১২*--১৩৫ পৃষ্ঠা) প্রবাহের ফল-_তাপ- রাসায়নিক, জলের 

ইলেক্টেলিসিস্, পরিমাণ সম্পকীঁয় নিয়ম, বিদযুৎ-রাসায়ণিক-সমবদলী, ইংলক্টেপ্লেটিং। 
ইলেক্টে টাইপিং 

দশম পরিচয় --(১৩৬--১৭২ পৃষ্ঠ) । প্রবাহের ফল,-_চুন্বক-_চুম্বকরাজ্য, 
ভাসমান ব্যাটারি, বৈদ্যুতিক চুম্বক, আম্পেয়।রের চুম্বকত্বের অনুমান, প্রবাহের" উপর 
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প্রবাহের বা চুত্বকের ফল, কম্পনশীল কয়েল, বাম হত্ত নিয়ম. বালের চক্র, ভাসমান 
ব্যাটারি। 

ৃ একাদশ পরিচয়--( ১৫৩--১৬৬ পৃষ্ঠা )। সন্ভাবিত প্রবাহ, দক্ষিণ হস্ত নিয়ম, 

ফাসের মধ্যে সম্ভাধন, চুদ্বক দ্বার! সম্ভবন, প্রবাহবাহী কয়েল দ্বারা সম্তাবন, স্বীয় 

সম্ভাবন, লেন্জেস্-ল, এরাগোর চাঁকৃতি, স্বীয় সম্ভবন হীন কয়েল, ভূ-চুম্বকত্ব দ্বারা 

সম্ভাবন। 

দ্বাদশ পরিচন়-:(১৬*_-১৭৮ পৃষ্ঠ) । ইতাক্সান কয়েল-_ভাইব্রেটিং, প্রাইমারী 

কয়েল ও লৌহথও, কণার, সেকেওারী কয়েল, নন-ভাইত্রেটিং করেল, পরিবর্তক ব! 

ট্রান্স ফরমার, ম্যাগ্রেটো।__রোটারী পোজ, পৌলার ইও্ক্টার, হি ইণ্ডাক্টার । 

ত্রয়োদশ পরিচয়--(১৭৯--১৯৬ পৃষ্ঠা) ॥ ডৎপা্দক ব! ডায়নামে!, আর্দিম 

কাধ্য[বলী, রাজা চুম্বক, রাজোর সহিত ব্রাসের সম্বন্ধ, ভোপ্টেজ পতন--আত্তান্তরিক 

বাধায়_আমেচারের প্রতিক্রিয়া, সিরিজ সান্ট ও কম্পাউও ডায়নামো, ওভার কম্পাউণ্ডিং। 

চতুদ্দিশ পরিচয়--( ১৯৭--২১৫ পৃষ্ঠা) রাজ্য চুগ্ধকের বাশ বিবরণ, চুম্বকের 

মেরু সংখ্যা, চুণ্বকের মের্খণ্ড, এডি-কারেন্ট__মেরখণ্ড ও বাছুর ল্যামিনেশান, 

ল্যামিলেটেড ব।ছর অস্থবিধা, রাজা কয়েল, আমে চার |... 

পঞ্চদশ পরিচর-”্( ২১৬--২৩৩ পৃষ্ট।)। আমেচারে তার জড়াইবার পদ্ধতি, 

সংযোজনের পিচ, ল্যাপ ও ওয়েভ ওয়াণ্ডিং, ডাম-আমেচার, আমে চীর কয়েলের তার, 

্রাস্॥ কমিউটেটার। * 

ষোড়শ পরিচয়--(২৩৪--২৫২ পৃষ্ট!)। অস্ত ও অধিষ্ফুলিঙরদ, ডাঁয়- 

নামোর ই, এম, এফ. হিসাব, বহুমের যন্ত্র, ডায়নামোর গারকতার তিক ডায়নামোর 

রোগ, ডায়নামোর মধো ন্ট সার্কিট, ডায়নাসেও আমেচারের খুন গতি পরিবর্তন 

পদ্ধতি, রোংজনবার্গ ডায়নামো, একভাব ভোস্টেঞ্জ ও অটো ম্য1টিক সাণট রেগুলেটার । 

সঞ্জদশ পরিচয়_-( ২৫৩--২৬৮ পৃষ্ঠা )। বৈছ্বাতিক গতিদ বা মোটর, বাক 

ই, এম, এফ মোটর কর্তৃক সাধিত কাধোর পরিমাণ ও পারকত।, রকমারী মোটর, 

' সান্টমোটর-_গতির হাস বৃদ্ধি, ষ্ার্টার রেগুলেটার, নো-তোপ্ট কাটুআউটু ও ওভার- 

লোড রিলীজ। 

অষ্টাদশ পরিচয়--(২৬৯--২৮৮ পৃষ্ঠ। )। সিরিজ ও সান্ট মোটরের তুলনা, 

মোটর আমেচারের প্রতিক্রিয়া, অগ্রিক্ষ,লিঙ্গ রদের নিমিত্ত ব্রামের পশ্চান্তবন, মোটরের 

গতির দিক পরিবর্তন, রিভাঁসিং এপারেটাস, ব্যাটারি চার্জিং হুইচ, ই্টার্টার ও সান্ট 

রেগুলেটারে অগ্রিশ্রুসিঙ্গ রদ, রকমারী, বৈহ্যুতিক ব্রেক, একাধিক ডায়নামোর একত্রে 

কাধ্য, অনুশীলনী । 

উনবিংশ পরিচয়--(২৮৯--৩১৩ পৃষ্টা )। সেকেগ্ডারী বা স্টোরে সেল 

সেকেপারী সেলের প্রণালী, গেষ্টেড পাতের রাঁসারণিক ক্রিয়া শকুমুলেটার সাত্রান্ত 

জাতবা বিষয়, হাইড্রোমিটার, ব্যাটারির ক্ষমতা, অলটারনেটং কারেন্ট দ্বার ব্যাটারি 



চি. 
চাজ্জিং, টরালফণ্ার, ব্যাটারি চার্জ করিবার পদ্ধতি, প্িভাপিবল্ সুইচ, মিনিমাম কাট 
আউট, ম্যাজিমাম্ কাট. আউটু। 

বিংশ পরিচয়---( ৩১৪-৩৩৬ পৃষ্ঠ )। পরীক্ষক যন্ত্র--গ্যানভানোস্ষৌপ, গ্যাল- 
ভানোমিটার-_-ট্যানজেপ্ট,_-স'ইন-_সাধারণ,--কেল্ভিনের মিরার--কেলভিনের অধিক 
বাঁধ! বিশিষ্ট, এষ্টাটিক__মুভিং বা ধূর্ণনশীল কয়েল__বলিষ্টিক্, নাল্ প্রণালী, পোষ্ট অফিস 
বাক্স প্রণালী, গুরুবাধা পরিমাপ (ল্যাবপ্জেটারী প্রণালী, লঘুবাধা পরিমাপ, এভারাসেডের 
মেগার, এভারমেডের ডাক্টার, পোটেন্সিও মিটার, পোটেম্সিও মিটার দ্বারা বাঁধা পরিমাপ, 
প্রবাহ পরিমাপ । 

একবিংশ পরিচয়_-( ৩৩৭_-৩৪৭ পৃষ্ঠ) । সওদাগরি পরিমাপক যস্ত্রাদি-_ 
আমমিটার, ভে।ল্ট মিটার, লিপিবদ্ধকারী আমমিটার ও ভোল্টমিটার, ওয়াটমিটার ; 
লিপিবদ্ধকাগী ওয়াটমিটার; বিছ্যুৎনাপক, ম্যাক্সিমাম ডিমাঁও ইঙ্ডিকেটার, লৌহ ঘূর্ণনশীল 

আমমিটার ও ভে।্টমিটার, ডংয়নামোৌমিটার টাইপ আমমিটার ও ভোপ্টমিটার, ওয়ান - 

মিটার, পরিমাণ ৰ। শক্তিমাঁপক, ন্যাক্সিমাম ডিমাও ইপ্ডিকেটার । 
ঘাবিংশ পরিচয়--(৩৪৮--৩৬২ পৃষ্ঠা )। ইলেটিক বেল,_ক্টিনিউর়াস 

রিংঙ্গিং, পোলাবাইজড. বা! মাগনেটে। বেল, রীলে, ফায়ার এলাম বা থার্ছোষ্ট্যাট, ফায়ার 
ইপ্ডিকেটার : বেলবিধাঙ্গং ট্রান্সফরমার, টেলিগ্রাফ, সিঙ্গল নীড ল, মর্স প্রণালী, মস প্রিন্টার, 
ডুপ্লেস টেলিগ্রাফ, ব্রিজ পিষ্টেম, ডিফারেল্সাল প্রণালী টেলিগ্রাফের তাঁর, টেলিগ্রাফ 
লাইনের দোষ, টেলিফোন, মাইক্রোফোন, টেলিফোনে ইন্ডাকসান কয়েলের কাধ্য, 
ভাকিবার প্রণালী; সেপ্টাল কারেন্ট গিষ্টরেম, অনুশীলনী । 

্রয়োবিংশ পরিচয়-- (৩৬৩--৩৭৫ পৃষ্ঠ!) । তার খাটান, ক্লিট দ্বার| তার খাটান, 
রাওয়াল প্লাগ, ফিঠিজ, তার, তাক্কের লাইন বিস্তার, সিলিং রোজ, সুইচ, প্লাগ, 
ফ্লেক্সেবল তার। ণ 

চতুর্বিংশ পরিচয়-_-( ৩৭৬--৪০৮ পৃষ্ঠা )। বাতির বিশেষ ফিটিংস বা উপকরণ; 

আলোকরপে বিদ্বাৎ শক্তিকে ব্যবহার; বিভিন্ন ফিটিংস, ফ্লাসার; ল্যাম্প বিষয়ক 
জ্ঞাতব্য তালিকা, আর্ক ল্যাম্প, মারকারী ভেপার ল্যাম্প, বিছ্বাৎ প্রস্তুত উপকরণ, কেবল 

খাটান, তারের সংযোজনা, বিভিন্ন সুঈচ, ফিউজ ; পরেণ্টের তার খাটান, বিভিন্ন 
সংযোল্ন।, অয়ারিংএর দোষ নির্ধারণ ও সংক্জার, লাইন পরীক্ষা, ইনন্থলেসান পরীক্ষা, 
মেগার' ব্যবহার গদ্ধতি। 

পঞ্চবিংশ পরিচয়-- ৪৭৯---৪২৬ পৃষ্ঠা )। ক্ষমত। উৎপাদক, বিভিন্ন 

অবলম্বন দ্বারা, সওদাগরি বৈদ্যুতিক শক্তি সরবরাহ, ছুইভা'র প্রণালী, ফীডারে ভোল্টেজ 
পতন, তিন তার প্রণালী, ষ্টোরেজ ঝাটারি প্রণালী, ওবল ডায়নামে! প্রণালী তিন ব্রাসযুক্ত 
ডায়নামে। প্রণালী, ডোব্রোলক্ষি তিন তার প্রণালী, 'অকজিলিয়ারী ডায়নামে। .প্রণালী, 

কম্পেনস্টোর প্রণালী, ডায়নামো-মোটর প্রণালী, মোটর-ডায়নামে।-প্রণালী, ব্যালাল 
করেল প্রণালী, বুষ্টার । 
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যড়বিংশ পরিচয়-__(১২৭-৪৬৪) পৃষ্ঠা)। অল্টারনেটিং কারে্টস, 
অঙ্টারনেটিং কারেন্টর সপ্ভাবন গুণ, ট্র।ন্সফশ্নার, ফেজ ডিফারেন্স, চোকিং কয়েল, 
অল্টার্ণেটিং কাটের প্রবাহ বেগ ও ভোল্টেজ পরিমাপ,ওয়াটমিটাঁর ও পাওয়ার ফ্যাকর, 
অপ্টারনেটার, দুইটি অল্টারনেটার প্যারালাল সংযোগ 5ও সিক্রনাইজার, অণ্টারনেটিং 
কারেন্ট মোটর, মোটর-জেনারেটার ও কনভার্টার, রোটারী কনভার্টার, কমিউটো?র 

মোটর, ইগাকসানমোটর,_-ছুই ফেজ, তিন ফেজ কারেণ্ট ও মোটর, বহু ফেজ কারেন্ট 
সরবরাহ । 

মপ্তবিংশ পরিচয়---$৪৬*--৪৮৩ পৃষ্ঠা )। ইউনিট ব| মান স্বরূপ এক এবং 

পরিমাপ, ম্বতঃ সিদ্ধ ইটনিট, দৈর্ঘ্য ত্রাহার তালিকা, ওজন তাহার তালিক। সমস 

মাঁপিবার প্রণালী, স্থান মাপিব।র “একক') আয়ন মাপেব একক”, ধারান্তকরণ তালিক।, 
বন্তর অবস্থ।-স্থিতি ও চলন, বেগ, গতি, গতিপরিবর্ন, ধাকা, বল,কাজ ক্ষমতা, শক্তি.কল. 
কলের পারকত।, ওজন, মাধ্যাকষণ, গাঢ়তা, বিভিন্ন দ্রব্যের ঘনত!, আক্ষেক্ষিক গুরুত্ব, 

চাপ, চাপমান, বায়ু চাপমান,ঘর্ণ, কোএফিপিয়েপ্ট অফ.ক্রিকসান, পিচ্ছিল গদার্থ, তাপ ও 
তপ্ততা, তণ্ততামান, তপ্ততা মাপের পদ্ধতি, তাপের একক, আ|পেশ্সিক তাপ, ও।পধারণ 

ক্ষমতা, উত্তাপের উৎপত্তি স্থান, তাপের ফল, বিক্ফারণ, হারের তালিক|, ধাতুদিগের 
বিগলিত হারের উত্তাপাবস্ত।, বয়েলিং পয়েন্ট, ঝবস্থ। পরিবর্তনে আয়তন পরিবর্তন, 
অদৃষ্থ তাপ, বায়বীয় পদার্থের বিস্কারণ, বয়েস্স্ 'ল”, চাল স'ল, এ্যাবসোলিউট, জিরো, 
চাপ পরিবর্তন হার, সমতপ্ততাবন্থ। সমতাপাবস্ত, তাপবল বিজ্ঞান, বিষ্ষারণে বারবীয়ের 
কাধাসাধন, তাপের বাঁতীয়াত বিধি, ক্রমগমন, প্রবাহন; প্রসারণ, ফ্লাম গয়েট, 
ভ্বালানী দ্রব্যের ব| ইঞ্চনের-উত্তাপ পরিমীণ, ইঞ্খনের উত্তাপ শার্তর তালিকা । 

অফ্টবিংশ পয়িচয়-_:(৪৮৪--৪৯৬ ষ্ঠ )। হ্র্ধ গাওয়ার হিসাবে ইন্ধনের 

পরিমাণ, প্রয়োজনীয় অন্ক কষিবার নির্দিষ্ট প্রণালী, ইঞ্জিনের ব্রেক হয পাওয়ার পরীক্ষ।, 
বিভিন্ন উপায়ে হর্য পাওয়ার নিদ্ধেশ, হুইটওয়ার্থ প্যাচের তালিকা, মেন্ন্বরেসান ফরমুল, 
শ্িখসোনিয়ান টেবল হইতে উদ্ধত কতিপয় 'এককের, পরিচয়। 

উনত্রিংশ পরিচয়-:(৪৯৭-৫+$ পৃষ্ঠা) । বেতার ও বেতার বার্তা 

ক্ীষ্টাল-_দিঙ্গল ভালভ -_-টু ভালভ.-থি তালভ, সেট । 
নির্ঘট--(৫৪--৫১২ পৃষ্টা । 
প্রাথমিক স্াহাযয--(1১/*-1%* পৃষ্ট! )। 

ইপেক্টিক ইঞ্জিনিয়ারিং সিলাবাস ও সাঙ্কেতিক বৈদু/ তিক দি ৃষ্ঠ।) 
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আহত ব্যক্তির প্রাথমিক ( চিকিশুস। ) সাহায্য | 

যদিও বৈদ্যুতিক যস্ত্রার্দি চালাইতে হইলে কোন বিপদজনক কর্ঘ করিতে হয় ন!। 
তথাপি মোটর, ডায়নামে! ব। উহা'র চালক ইঞ্জিন প্রভৃতি চাঁলাইবার সময় নান 
প্রকার ছুর্ঘটন! ঘটিয়া খাকে। সেই জন্ত এরূপ ছুর্ঘটনায় সামায়ক চিকিৎসা 
সম্বন্ধীয় সাহাধ্য বিশেষ আবশ্টকীয় এবং সে সম্বন্ধে কিছু জান। প্রয়োজন। সামরিক 
চিকিৎস! দ্বারা অনেক সময় বহু বিপদ হইতে রক্ষা পাওয়া যায়। এইজস্থ ধাঁহারা 
বৈছ্যাতিক যন্ত্রাদি বা এ সম্পত্বাঁয় যন্ত্রাদি ব্যবহার করেন তাহাদের জন্য নিয়লিখিত 
বিষয়টি লিখিত হইল। 

আক্ম্মিক অবসাদ (317091) £_ বান আখাত ব! মানসিক হুর্ববলতা বা 
নিস্তেজে দেহ অবসন্ন হইয়। পড়িলে তাহাকে অবসাদ বল ভয়। ইহাতে দেহের 
তাঁপ কমিয়! গিয়। হাত প1 ঠ1৩1 হইয়| যাঁয় ; নাড়ী দ্রুত ও ছুব্বল হইয়া শৃতার ন্যায় 
বহিতে থাকে, স্পন্দনগুলি ঠিক নিয়মিত ভাবে পড়ে না। সমস্ত গেহে বিন্দু বিদ্ু ঘাম 
দেখা দেয়; নিশ্বাস প্রশ্বাস অসমান, ভাবে বহিতে থাকে, জ্ঞান থাকিলেও জড়তায় 
আচ্ছন্ন থাকে, এবং প্রা নিজ্জাঁব হইয়। পড়ে। এই অবস্থ।য় লক্ষ্য করা আবশ্তক যে 
দেহের ভিতর কোনও রত্ততবব হইতেছে কিনা! এবং সেইজন্য কোন চিকিৎসককে 
দেখান কর্তব্য। ঃ 

এই অবস্থার রোগীর মাধ! নীচু করিয়৷ রাখিবে। তাহাকে গরম কাপড়ে (যেমন 
কম্বল) জড়াইয়! রীথিবে। কাপড় গরম করিয়। হাত ও পায়ে সেক দিবে (হারিকেন ব। 

ল্ঠনের মাথায় বেশ ছোট ছে।ট কম্বলের টুকর! গরম করা যাঁয়)। কড়। রূপে তৈয়ার 
করিয়। কফি গরম গরম খাওয়াইবে। ২০।৩* মিনিট অস্তর ২০৩, ফৌট| করিয়া” স্পিরিট 
এমন্ এরোমাট, ৪ 901716 2007000 1 00120) খাওয়াইবে, যদি কোন রক্তআব ন। হর 
(দেহের ভিতরের রত্তস্্াব বাহির হইতে দেখা যায় না, রোগীর নাড়ী ও অন্যান্য দেহের 
লক্ষণ দেখিয়। বুঝিতে পার! যায় ) তাহ! হইলে চায়ের চামচের একু চামচ বা কিছু অধিক 
্রাণ্ডি (13187 0ড ) দেওয়া যাইতে পারে, তবে ব্রাঙ্ি না দেওয়াই ভাল। শ্মেলিং» 
সপ্টের" (507611105০1) স্রাণে বেশ ফল হয়) “অয়জান' (০597) বায়ুর নিশ্বাস, 

গ্রহণ প্রয়োজন হইতে পারে। যদি নিশ্বা প্রশ্থান অতি ধীরে ধীরে বহিতে থাকে 
অথব! একেবারে বন্ধ হইয়া যায় তাহ! হইলে কৃত্রিম নিশ্বাস প্রশ্বাস লওয়াইবার ব্যবস্থা 
করা আবশ্যক। ইতি মধ্যে চিকিৎসককে খবর দেওয়াও দরকার । 

 অস্থিভগ্র ( ঢা06079 ) ১৮ দেহের যে কোন অস্থি ভাঙ্গিয়। যাইতে পারে। 

অস্থি ভগ্নের প্রধান লক্ষণ ঘে অঙটির সচলত। সাধারণ ভাব অপেক্ষ। অনেক বেশী 

হইয়াছে (ইহ! অন্য পার্থর অঙ্গের সহিত তু্নায় বেশ বুঝিতে পার! যায়) এবং তৎসঙ্গে 
খুব বস্ত্র হয় ( আবার কোন কোন সময় যন্ত্রনা থাকে ন। ) ; এ অস্থিখান৷ নাঁড়িলে কড় 
কড় শব্দ শুনিতে পাওয়া যায়। অস্থিভগ্র সন্দেহ হইলেও তাহাকে অস্থিতগ্ন ধরিয়া 
তিকিৎসা কর। আবশ্যক । কারণ যদি অস্থিভগ্নের নিয়মমত চিকিৎস। ন! হয়, জোকটা 
জন্মের মত বিকলাঙ্গ এবং অকন্মণ্য হুইয়। যাইতে পারে। আহত অঙ্গটিকে অতি 
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ধীরে ও সততার সহিত নড়াইতে হইবে, এবং লোকটিকে কোনরূপে নড়িতে দিবে না । 

চিকিৎসক ডাকাইয়া তাহার সুবন্দোবস্ত কর! দরকার। নিকটে চিকিৎসক পাইবার 
সম্ভ।বন। না থাকিলে অঙ্গটা স্বাভাবিকভাবে রাখিয়া ২।৩ খানা 'বার' (অভাবে 

বাখারী ) বা এরূপ কাঁষ্টের টুকর! দিয়া বাঁধিযন। আহত ব্যক্তিকে স্থানাস্তরিত করিবে । 
ভিন্ন ভিন্ন অস্থিভগ্নের চিকিৎসার জন্য ভিন্ন প্রকারের কাঠফলক (বার) বাবহৃত হয়। 
সচরাচর ইগ্রিন ট্টাট করিবার (ইগঞ্রিনে কোন কোন সময় ইগ্রিসানের অগ্রতা 
হইলে ) বিপরীত দিকে ঘুরিয়া যাওয়ায় ষ্টার্টকারির হস্তের কজিতে গুরুতর আঘাত 
লাগিতে পারে ( এইরাপ ইষ্িনের বিপরীত ঘূর্ণন গতিকে চলিত ভাষায় “বাক দেওয়া” 

বলে)। অস্থি ভাঙ্গিয়। গেলে উহাকে বানর দ্বর! বাধ! আবশ্তক । নিকটে চিকিৎনক 
না থাকিলে হস্তের গণ্চাতে ও সম্মুথে দুইখ।নি বার ব। কাষ্ঠের টুকর! দিয়! হস্তটি 
একটু টানিয়। সমান করিয়। বাধিয়। দেও আবগ্তক। পরে ভাল করিয়া কাষ্ঠ ফলক 
দিয়! বাঁধিয়া দিবে। 

সন্ধি ভগ্র ব৷ সন্ষিস্থলে অস্থির স্থানচ্যুতি (1)75109070101 ) ১৮ ইহার 
প্রধান লক্ষণ যে স্বাভাবিক সচলতার হাস হইয়। যায় ও তাহার উপর যন্ত্রণ ; সন্ধি ফুলিয়! 
উঠায় অঙ্গের স্বাভাবিক অবস্থা (অন্যদিকের মহিত তুলনায় ) থাকে না, অন্ত অঙ্গের 
সহিত তুলনায় মাপের পরিবন্ন হয়। চিকিৎদক ব্যতীত অপর কাহারও অস্থিভগ্নের 
চিকিৎসা কর! উচিৎ নহে, কারণ এই কাঁধ্য তত সহজ নহে । 

সন্ধির মোচড় (111070101) )।--কোন সপ্ধি পাকাইয়। বা মচকাইয়। যাইতে 

পা.র। সঙ্দির চারিদিকে যে স্তার মতন বদ্ধনী থাকে, তাহাদের কতকগুলি ছিড়িয়। 
যাইতেও পারে । এমন ফি চারিদিকের পেশী বা পেশারজ্জু আহত হইতে পারে। মোটর 

্টার্টে ইঞ্জিন পশ্চার্দিকে চালিত হুইয়। সন্ধি মচকা ইয়। যাইতে পারে । কোন কঙ্গ মচকাইয়া 
যাইতে পারে ॥ কোন অঙ্গ মচকাইয়। গেলে তাহাকে একবারে শিষ্টপ করিয়। রাখ! 
প্রয়োজন। কাঠ ফলক [দিয়া অথব| ব্যাণ্ডেজ "দিয়! তাহাকে বীধিয়া রাখিতে হইবে। 
বরফ জল অথব। ঠাগ্ডাজলের পটি এথব। গরমজলের সেক দিবে । সঙ্গে সঙ্গে ন্পিপিটে 
কাপড় ভিজাইয়! তাহ! এ স্থ(নের চারিদিকে জড়াইয়। রাখিলে বেশ উপকার হয়। হঠাৎ 

কোন পেশীর প্রবল চালন! গ্বার! পেশী ব! রজ্ছু আহত হইতে পারে, এমন কি একেবারে 
ছিড়িক্। যাইতেও পারে । ইহাতে অতিশয় যন্ত্রন। হয়, অঙ্গটা নিশ্চল ভাবে ব্যাঞ্ডে 
করিয়। রাখা আবগ্যক, পরে উপযুক্ত চিক্ৎস| প্রয়োজন । 

দা ( 011) £াথথ 5010 ) £--কোনরূপ উত্তাপে অথব। অতিরিক্ত উত্তপ্ত 

লের দ্বার! দেহ পুড়িয়। যাইতে পারে। দাহর পরিমাণ অনুসারে তাহার লক্ষণ 

সমূহ দেখ। দেয়। দাহ ৩।৪ প্রকারের । প্রথম প্রকারের দাহতে চর্ম লাল হর, 

এবং কিছু পরে ফোক্ষ। পড়ে, ইহাতে অতিশক -ভ্বাল! হয়। দ্বিতীয় প্রকার দাহতে চর 

এবং ইহার নিয়স্থ মাংস নষ্ট হয়। দেহের অনেকট। স্থল পুড়িয়। গেলে অথব। মাংস 

পুড়িয়া-নষ্ট হই! গেলে প্রাণের বিশেষ আশঙ্কা খাঁকে। অন্পস্থান পুড়ি! গেলে, এবং 

বদি তাহু। প্রপম প্রকারের দাহ হয়, সেক্ষেত্রে শ্পিপলিটে ডূবাংয়! রাখিলে অথব| ম্পিরিটে 
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ভিজ।ন পটি দিয়! বাঁধিয়। রাঁখিলে জ্বাল। কমিয়! যায় এবং ফোন্। ও পড়িতে পারে। বেশী 
স্থান পুড়িয়া গেলে নারিকেল তৈল এবং চুনের জলে মিশাইয়! তাহাতে কাপড় ভিজাইয়। 
দগ্ধ স্থানের চারিদিকে জড়াইয়। দিবে । বাকী চিকিৎসা চিকিৎসকের দ্বারাই করান ভাল । 
পুড়িয়। যাঁইবামাত্র (সাডি- বাইকার্ব (১০০1 01089.) জলে গুলিয় দগ্বস্থানে লাগাইয়। 

দিলে সঙ্গে সঙ্গে জ্বালা কমিয় যায়। 

ক্ষত (00110) £--মোটরের কাজ করিতে প্ররার হস্ত ও পদে আচড় লাগিতে 
পারে অথব! কাটিয়া! যাইতে পারে। এন্থলে ঘা একটু পরিষ্কার করিয়৷ তাহাতে 
“টিঞার বেনজোইন কোঠ (7001) 139000)0) 001)00) ) কাপড়ের স্থাযস বিভান 

তুল। ভিজাইয়। তাহা ক্ষত স্থানের উপর লাগাইয়া দিবে। “হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড' 
€ 0597069া) 700102109) দিয়! ঘ। আগে ধুইয়! লইলে আরও ভাল হয়। অধিক 
পরিমাণে ক্ষত হইলে ক্ষত স্থান ভাল করিয়। ধুইয়া ফেলিয়। 'বোরিক তুল!” গরম জলে 
(ভিজাইয়া এবং নিংড়াইয়! ফেলিয়। উহার দ্বার ক্ষত স্থান বংধিয় দিবে । পরে এ ঘ! 
ধোয়া কোন চিকিৎসকের তত্বাবধানে করাই ভাল। রীণ্তায় ক্ষত হইলে গ্ঠ্যান্টি 
টেটানিক নিরাম ইগ্রেকলান” (20790010 981৮0 [031906100 ) দেওয়া! উচিত। 

কুত্রম উপায়ে নির্খান প্রশ্বাস কারণ (47616007%] 208]010461078) 27 

হঠাৎ তাডিত প্রবাহ দেহের ভিতর দিয়! গমন করিলে অথব! জলে ডুবিয়। গেলে শ্বাস 
বন্ধ হইয়ী যাইতে পারে) এস্থলে; এ বাক্তিকে কৃত্রিম উপায়ে শ্বাস প্রন্বাদ করান 
আবগ্তক। জে ডুবিয়! গেলে একটি পিপার উপর গড়াইয়৷ নাক মুখ হইডে জল 
বাহির করিয়। দেওয়া! উচিত, তৎপরে ফাকা জায়গায় লইয়। শিয়া খাস প্রশ্বাস করাইবে। 

মুখের ভিতর যদি কিছু থাকে (যেমন পান ব1 কুত্তরিম দত্ত ) তাহ! বাহির করিয়। ফেল! 
উচিত। রোগীকে উপুড় করিয়। শ্রোয়াইয়! মুখ একদিকে ফিয়াইয়। দিতে হইবে ; হাত 
দুইটি লব করিিসম্মুখের দিকে বাঁড়াইয়৷ দিবে ও একজন জিহ্বাটি টায়! ধরিবে। 
এক্ষণে রোগীর উরুদেশের দুই পার্থে ছুই হাটু রাখিয়া! তাহার উপর উবু হইয়। বসিবে, 

এবং অঙ্গুলিগুলি নিয়স্থ পীঁজরার উপর বিছাইয়! রাখিবে। বাহুদ্বয় সিধ! রাখিয়া ও. 
অঙ্গুলি গুলি সন্মুখের দিকে দিয়া ধীরে ধীরে হাটুর উপর ভর দিয়! উঠিয়া সমুদয় দেহের 
ভার রোগীর উপর দ্িবে এবং ২৩ সেকেগ্ড এইরূপ করিয়া পুনরায় ভার ছাঁড়িয়] দিয়! 
পুর্ববের মতন বসিবে। মিনিটে ১২১৫ বার এইরূপ করিতে থাকিবে । যতক্ষণ না 
আপনি নিশ্বাস প্রশ্বাস বহিতে থাকে ততক্ষণ এইরূপ করিতে হইবে । অনেক সময় ২৩ 
ঘণ্ট। কুত্রিম নিশ্বাস প্রশ্বাস করান'র পর আপনি শ্বাস বহিতে থাকে, তাহার পর হস্ত ও পদ 

রগড়াই গরম করিতে হইবে, সর্বদা হৃদয়ের দিকে হস্ত ও পদ ঘসিতে থাফিবে। জ্ঞান 
হইলে কফি ও চা খাইতে দিবে অথবা! “ম্পিরিট এমন্ এরোমাট (51171621000 
40086 ) চায়ের চামচের অদ্ধ চামচ একটু জলে মিশাইয়। খাওইর! দিবে। ইতি 
মধ্যে একজন শ্রদক্ষ চিকিৎসককে সংবাদ দেওয়া প্রয়োজন । বৈছ্যাতিক . কারখানা 
এই সকল দ্রব্যগুলি রাখা কর্তবা--টিঞ্চার অফ আইওডিন (71001) 1০01706) টিথার 
ৰেনজোইন কোঃ (77001) 307020106 00:098100) কার্বলিক এ্যাসিড (08১০110 
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&০10) হাইড্রোজেন পার অকস।ইড (চ77170560 ৮১০ 03109) হাইড্ার্জ বিন আইও 
ভাইড ( 7507816 1380 1091079 759]1010 ) বোরিক তুলা (130110 ০0707) ) 
গজ (০098০) ব্যাণ্ডেজে কাপড় (880082০ ০91০) তিন ইঞ্চি চওড়। 
ইঞ্চি পুরু এবং এক ফুট লম্ব! ৫৬ খনি কাষ্ঠের বার বা পাটি। একটি মেবার গ্ল্যাস 
(মাপক পাত্র একটি এক আউন্স গ্লাস। ৰা 

বলকারক ওষধ হিসাবে-_ 
স্পিরিট এমন্ এরোম্যাটু ২ আউন্স, ভাইনাম গ্যালিসাই ২ আউল্স 

দি ইণ্ডিয়ান অটোমবাইল ইনষিটিউট। 
৭0, ৭৬ নং েশ্িক্ষ ভ্্রীউ” কল্িকাত1। 

এই স্থানে ছাত্রদিগের মোটরগাড়ী সম্বন্ধে শিক্ষা দিবার 
জন্য স্বন্দোবস্ত করা হইয়াছে। ধাঁহারা মোটর গাড়ীর 
কল কবজ! ভালরূপ শিক্ষা করিয়া! গাড়ীর রক্ষণাবেক্ষণ ও 

পরিচালনা করিতে ইচ্ছা করেন এই স্থান" তাহাদিগের জন্য 

বিশেষ উপযোগী | মিঃ এন্, পি; দত্ত, এল, এঅ, ই মহাশয় 
স্বয়ং ছাত্রদদিগের শিক্ষার তত্বাবধান করেন । এই ইনিগিটিউটে 

মেকানিক্যাল ও ইলেকৃটি ক্যাল ইপ্রিনিয়ারিংও শিক্ষা দেওয়া 
হয়। বিশেষ বিবরণের জন্য সেক্রেটারীর নিকট /* এক 

আনার ডাক টিকিট সহ আবেদন করুন| | 
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ইলেনন্ক ডি, ইঞ্ডিনিস্তান্রিৎ সিলাবাসন । 

ইলেক্টিক্যাল ইঞ্জিনিয়ারিং শিক্ষা! করিতে হইলে শিক্ষার্থীর নিম্নলিখিত 

সিলাবাদ মত জ্ঞানার্জন করা প্রয়োজন। দি ইগ্ডিয়ান অটোমবাইল 

ইনৃষ্টিটিউটের ছাত্রদিগকে এই মত শিক্ষ! দেওয়। হয়। 
১। 

| 

৩। 

১ । 

৫। 

৮ 

৭ | 

৮| 

৯ | 

১৩ 

৯১ 

১২। 

১৩ 

১৪। 

১৫। 

১৬। 

১৭ 

বিদ্যুৎ সম্বন্ধীয় প্রাথমিক জ্ঞান। 

চুম্বক সম্বন্ধীয় প্রাথমিক জ্ঞান। 
চুন্ঘক ও বিদ্যুতের সম্বন্ধ । 

বৈদ্যুতিক বিষয়ক কল কজ! প্রস্তত ও তাহাদের চিত্র অন্কন। 

বৈদ্যুতিক যন্তরাদি গ্রস্তুতের সামগ্রী সকল ও ব্যবহার । 

প্রাথমিক গতি প্রদায়ক গতিদ (মোটর)এর অনুমান ও ব্যবহার । 

বৈছ্যুতিক ইউনিট ও হিসাব সমূহের জ্ঞান । 
কলকজ! সমূহের হিলাব সংক্রান্ত অস্থ শান্ত । 
পরিমাপক যন্ত্রাদির অনুমান, ব্যবহার ও হিসাব । 

চলনশীল কলকজার অংশ সকলের ব্যবহার ও যত্ব। 

বৈছু/তিক যন্ত্র কলের রোগ বিচার ও চিকিৎস! | 

আবশ্যকানুযায়ী ফলকজ। বসাইবার হিসাব করিবার জ্ঞান । 

কারখানার কলকজ। গ্রস্তত ও মেরামতের জ্ঞান । 

ব্যাটারি ও তাহাদের ব্যবহার ও যত 

বৈদ্্যাতিক শক্তি সরবরাহের উপাদান বিষয়ক জ্ঞান। 

গৃহে বা এরূপ কোন স্থানে তার্ খাটান ও খরচ হিসাব । 

বিদ্যুৎ সংক্রান্ত আইন। 
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কানেকসান । ১৫" জয়েন্ট । ১৬ ক্রস জয়েন্ট । ১৭ লুপিং বা বিজিং। ১৮ 

ভেরিয়েবল কণ্ডেনসার ৷ ১৯ ক্রিষ্টাল। ২০ কণ্ডেগ্সার। ২১ ব্যাটারি । ২২ পোটেন্সিও 

ম্টার। ২৩ ভেরিয়েবল ইণ্ডাকট্যা্গ। ২৪ টা্গফর্মার। ২৫ ইগ্াকদান কয়েল। 

২৬-১ গ্রিড -লীক । ২৬২ বাজ্জার ২৭ চোকিং কয়েল। ২৮-১ ইণ্ডাকটিত ওয়াইপ্ডিং। 

.২৮-২ নন ইত্ডাটিভ ওয়াইঙিং। 



বিছ্যৎতত্ব শিক্ষক । 

'প্রথম 'পরিচয় । 

পূর্র্বাভাষ । 

বিছ্যুৎ-তব লিখিতে বসিয়াছি বটে কিন্তু গ্ররুতপক্ষে বিছ/ৎ ধে 
কি তাহা এখন , পর্যন্তও ঠিক হয় নাই, কিন্ত ইহার কাধ্য-কলাপ 
আজ পর্যন্ত কিভিক্প বৈজ্ঞানিক ও কুট-নিরীক্ষণকারিগণের , দৃষ্টিতে 
একটা নিক্বমিত ক্রম হিসাবে হয় বণিয়! শ্বীকত হইয়াছে এবং যতই 

দিন যাইতেছে ততই ইহার ব্যবহার বুদ্ধির সহিত অন্ুসদ্ধিৎস্থ ব্যক্তি” 
গণ ছারা ইহার ক্রিয়া কলাপের ধারা নিরীক্ষিত হুইক্েছে। বিভিন্ন 

নিরীক্গকের নিরীক্ষণ ইহার কাধ্যপ্রণালীকে এমন' একট! যথার্থতায় 
পরিণত করিয়াছে যে ইহার বিষয় বিশেষ চিন্তা না! করিলেও মনে হয় 
যে আর ইহার কার্যকরী নিয়ম ব1 ধারার বিষয় কিছু ভাবিবার নাই। 

ইঞার ত্বারা কি কি কার্ধ্য করান যায় তাহার দিকে লক্ষ্য রাখ! 
এবং বিছবাৎ সম্বন্ধে আমাদের কয়েকটি প্রক্কত পরিচয় বলিয়া! রাখ! 

খ্রয়োজন | 



' লিল্ুৎ-তভ্ত স্পিক্ষল্ক ২ 

(ক) বিছ্াৎ ও চুথধক এই ছুঈয়ের মধ্যে পাথক্য 1বশেষ নাই, 
ইহাগা। একই প্রকারের খণিলে৪ লে । (খ) বিছ্যাৎ সম্বন্ধে যাহা 
কিছু আছে তাহা অন্ুসঞ্ধান করিয়া বাহির কা হইতেছে মাত্র, উভাতে 

আবিষ্কার কাঁরবার কিছুই নাউ । ইহার দ্বারা বিস্ডিন্ন কাধ্য করিবার 

প্রণাণী আবিদ্ধুত হইয়াছে ও হইতেছে । (গ) পর্থণা নিজেই 

একটি চুঙ্ছক | চদ্দক € বিঢান্তের নধ্যে ঘনিষ্ট সন্দ্ধ থাকা চেতু চুম্বক 

[সিঘদ্ধেও আলাদেব বিশেষ জ্ঞান থাকা প্রয়োজন । 

পরাকামে গ্রীক পাশনিকেণ অবগত ছিণেনশ বে আন্বাব নামক 

পদার্থকে ঘ্ষশ কবি ছেট ছাট পদার্থের নিকট গঠথা গেলে উহ 

তাহাধিগকে আকধণ কবিতে সমথ ভইত | সেহ ভাকষণ কিয়া ভইতেই 

ইলেকটিক ব1 ইণেকটিসিটী নাথের ক্বৎপত্তি হইয়াছে । সে যাহা 
হক হন্সেকটিসিনী কা পি), অবা বা খন্দি এই ছুহয়ের মধো কোন 

নামের পরিগণিত হহতে পারে না । ইহাকে শণ্জনহনকারী অণলগ্ন 
বিয়া শ্ীকার কবা যাইতে পারে ।  বিদ্যুৎ-তঙ্কবিদ্গণ বলেন থে 

(বড়া সর্বধ্ধী সব্বস্থানে সমভাবে বিবাপিত এবং উভার দ্বাগা শঞ্ি 
ঢালন। কাঁরতে হইলে এ বিছ্যৎংকে গতি প্রদান করা প্রয়োজন । এ 

গতি গ্রথান কাব্য কবিতে হইলে, কোন শক্তিব দ্বার! প্রাথমিক গতির সঞ্চার 

কবিতে পারিলে সেই গতির দ্বারা বিছু)ঃৎকে গতিদান কায) করান 

যাইতে পারে । এই বৈগ্্যুভিক গণ্তি বিদ্ভাতের সমচাপাবস্থায় বিরাজিত 

অবস্থা ১ইতে চাপ পার্থক্য বপ অবস্থাস্তর ঘটাইতে পারিলেই পুনরার 

পূরবীবস্থায় প্রত্যাবনকালে ঘটিতে পারে। এ সময় বৈহ্যাতিক গতির 

স্থারা বিদ্যুতের গুণধশ্বান্যায়ী অনেক প্রকার কাধ্য করাইয়। লওয়! যায় । 
[বছ্যৎ-তত্ববিদ্দিগের মতে শক্তি সমুহের পরিচয় প্রথমে জাত হওয়া 

গ্রয়োজন, যে ভেত শক্তি ব্যর ব্যতীত কোন প্রন্কৃত কার্ধ্য সাদ হওয়া 

অসম্ভব । স্পভ্তিজ্ল্র পরিচয় দিতে হৃইলেঃ কাঁ্ধা করিবার পারকতাকে 



৩ ন্িক্যিশু-তক্ড শ্শিক্ষক্ক 

[ঝায়। লিন্যুতেল্্ পবিচয় দিতে হইলে যাহাতে প্র শক্তি নিষ্তি 

ম্বাছে তাভাকে বুঝায় । 

দিও বিদ্যুৎ, শক্তি নহে, কি উচাব চাপ-পার্থক্য (71০১৭৪/৬ 

1100000€ টা ঘটত পাবিশে উহার দ্বারা কাধ্য করান যাইতে 

পাবে অথাৎ উহ শক্তির রুপ ধারণু করে । দেএজন্য ঢলিত ভাবাষ 

উহাকে বৈছ্যাতক শঞ্চি বণ যাখ 1  সচখাচর যাঞ্ত্রিক শক্তিকেই 

১৭ঠাতিক শক্তিতে পবিণন কথা যায় । ডাইনামে। প্রভৃতি বন্ধ, শক্তির 

এক শবস্থা হইতে বৈঢাতিক অবশ্থ| ঘ"ইপাপ অবলম্বন দাত্র | 

শেখন প্রকৃতিব শঞ্ঞি, ভাগ্তারেব জলপ্রপাত অবস্থা হভতে জল প্রপাশ 

চত্র (5৮০৮ 611011)6 ) দ্বাবা খুণায়মান গাছ, ডাইনামো, অলটরনেটির 

এর গতি “অবলম্বনে' প্রধান কাপলে পেড়।৩ক অবস্থা প্রাপু হওয়া যায় হেমন 

বৈদ্ু।(তিক মোটবেব মধ্রো ৫ছাতিক অবস্থার শক্তি প্রদান কগিলে 

হারা থুণ্ ত হইয়া ঘুণায়মান গে পদদান কবে মাত্র । 
পতি ( [07800 ) £-শক্তিণ ছুই অবস্থা, যথা -( ১) পোটে- 

নম্যাণ্, (২) কাইনেটিক্ । 
পোত্উিবস্যাল্ স্ণত্িন (00691168491) ১ 2-বস্তর 

অবগ্কাজনিত বে শক্তির উদয় ভাহাকে পোটেন্ম্াল্ শক্তি বল! হয় । 

্বগাইন্নেটি- স্পা (1011006)9 ৬00ো'রিয ) ৪-বস্থর গতি 

জনিত থে শক্তিব উদয় তাহাকে কাইনেটিক্ শক্তি বণা ভয় । 

' অবস্থা-জনিত এক্তি, যথা।-উত্তোগিত প্রন্তব (বস্তু), উহার পতনাবস্থায় 

এ শক্তির পরিচয় পাও যায় । গতি-জনিত শক্তি, যখা__ইঞ্জিনের 

ফ্লাই হুইল । যখন ইঠ্রিনেপ গতি থাকে তখন এই চক্র বা হুইল 

ঘূর্ণায়মান অবস্থা হেতু শক্তি ধারণ করে এবং যখন ইঞ্জিনের নিজের 

ঘুরিবার অবস্থা থাকে না, তখন এই চক্রে নিহিত শক্তি, প্রয়োজন 

কালে, ইঞ্জিনের অংশেখ্প্রদান করিয়া উহার গতি রক্ষা করে । 



িন্যুত-তক্জ স্পিক্ষক্ ৪ 

ল্রভনাভ্ন্ন ভর ধক্র স্শভ্তিল (011618192] 60:০0 ) £-- 

রসায়ন গ্ক্রিয়ার দ্বারা যে শক্তি বৈদ্যুতিক ব্যাপি তইছে পাওরা 

যায়, তাহা সঙ্গে সঙ্গে বৈছ্যাতিক শক্তিতে পব্ণিত হয় । কিন্তু এই 

প্রক্রিয়ার দ্বারা যে বৈদ্যুতিক শক্তিব '্মবস্থা পাওয়া যায় তাহা এত অল্প 

ও ব্যয়সাধ্য যে বড বড কার্ধ্য করাইদ্তে ভইলে এই প্রণাণীতে শক্তিব 

প্রকাশ অসম্ভব হাত্র। 

ঘণ্ট। বাঞ্জান, নিশান। প্রেরণ প্রভৃতি কবিতে হইলে এ প্রণালীতে 

শক্তি প্রজ্মত করা যাহতে পারে ।॥ ইন্ধনের রাসায়নিক শক্তিকে সোজা- 

সুজি বৈডাতিক শক্তিব অবস্থায় পরিণত কবিতে পাবা যায় না। ক্ষমত। 

প্রস্তুত করিতে হইলে ইঞ্ধনেব পাসায়নিক শঞ্তিকে প্রথমে উত্তাপ শক্তিতে 

পরিণত করিতে হয় । সেই উত্তাপ শক্তিকে উত্তাপ ইঞ্জিনের সাহায্যে 

যান্ত্রিক শক্তিতে পরিণত করা যায়, তৎপ”র সেই যাস্ত্রিক শক্তিকে ডাইনামো 

প্রভৃতির সাহাব্যে বৈছাতিক অবস্থাথ লওা। বাইতে পার। যায় । 

স্পিন অন্লজ্থণভ্ঞ্ £--হ্মহোলটুজ, টমসন, জৌল প্রভৃতি 

বৈজ্ঞানিকগণ স্থির করিয়াছেন যে শক্তিকে প্রস্তত বা নষ্ট কবিতে 

পাব যায় না কিন্ত এক অবস্থাব শক্তিকে অন্য অবস্থার শকিতে 

পরিণত করা যাইনে পারে বা নিঙ্গেনিজেই উহা এক অবস্থা 

কইতে অন্ত অবস্থায় পবিণত হইতে পারে। অনেক সময় দেখা যায় 

যে, ৰকটা! এক অবশস্থাব শক্তিকে অন্ত অবস্থায় পরিণত করিবার চেষ্টা 

কব যায়, অবস্থান্তর সম্পূর্ণ ততট! শক্তি পাওয়া যায় না। বরং 

উহার মধো অনেকটা ভূতীয় অবস্থ। প্রাপ্ত হয় ও কাজে লাগিতে ন।ও 

পারে, কিন্ত মোটে উপর শক্তির নাশ হয় না। উপরোক্ত রীতি অগ্ুমারে 

অবস্থাস্তর “লিপ্ম]ান” বলিয়াছেন। ম্যাকৃস্ওয়েল্ ও ফ্যারাডের মতে, 

বিদ্বাৎকেও প্রস্তুত বা নষ্ট করিতে পারা! যায় না, কিন্তু ইন্ঠার সমবি-ুতির 

প্লাবিবঙ্ুন ঘটাইতে পারা যায়। লিপম্যান আঁরও বলেন যে প্রত্যেক 



৫ বিন্যুশ-তজ্ঞ শ্শিক্ষল 
এসপি প্ পি অপ শা | পি 

বৈছুাতিক বিকাশের বিপরীত বিকাশ পৃথিবীর কোন না কোন স্থানে 

থাকিতেই হইবে । সমবিস্তৃতি বিদ্বাংকে পরিবর্তন কগিয়া৷ একগ্ানে 

অধিক ও অপর স্থান কম চাপাবস্থা ঘটাইতে পাবা যায় এবং 

বিদ্্যত্েব গ্িতির স্থিপাবস্থা হইতে উক্ত গাতযুক্ত অবস্থায় লওয়। 

বাব বা নিজেদের মধো আকদএ ও ত্যাগক্ষিয়ার দ্বারা খুর্ায়মান গতিতে 

পরিণত করা! যায়। এই সকল শৈদ্ধ্যতিক অবস্থা লক্ষ্য কগিলে বুঝা 

বাধ বে আনাদেব বিদ্যুৎ প্রপ্থতকাগক যদ্ত্রনককল এবং ব্যাটারি 

সকল বিছ্বাৎকে সমাবন্থত অবস্থা ভষ্টতে পৃথক করিয়া ধিবার অবলম্বন 

নাত্র, এব* এই সকণ অবলথন দ্বারা অবস্থা পরিবগ্ডিত খিছু।ৎ পুনঃ 

ত্বীয সম্বিস্তৃতি অবৃন্থায় প্রত)াবতন কালে ধিভিন্ন কাধ্য সম্পাদন 

করিয়া থাকে। 

বিছাৎ-ভতের অ্নপিঃনর নধ্যে বিশেষ উন্নত সাধন ভইয়াছে। 

হার ব্যবঞ্গাব, বিভিন্ন বিষন্ন ও ডিন্ন তিন্ন প্রকারে হইতেছে এবং 

তরগ্ুযায়ী যন্ত্র সকলও প্রস্ত্ধ ৪ইতেছে, কাজে কাজে এই ষ্ঠ সকলের 
প্রস্তুত একট! প্রধান ব্যখনায়ের মদ্যে পরিগণিত তইয়াছে। 

একস্তান হরছতে বহুদূরে শক্তি বাহিত বা চালিত করিতে হইলে 

বেছু/ত্িক শক্তিই একমাত্র অবলম্মন। আলোক জ্ঞালাইবার জন্যঃ পাখ। 

চালাইবার জন্য, খনি সকলের মধ্যে বিভিন্ন কাধ্য করাইবার অঙ্ক, 

সারে সংবাদ পাঠাইবাপ জন্য, গাভি চালাইবার ভন্ঠ, রোগের চিকিৎস! 

করিবার জন্ক, বিছু'ৎ মানবের একট। প্রধান সহায় হইগ্্রী উঠিয়াছে। 

আবার সঙ্গে সঙ্গে যতই দিন যাইবে ততই আমরা দেখিতে পাইব বে 

বিছাতের খারা আরো কত প্রকার অসাধ্য সাধন ঘটিতে পারে। 

যাহার! বিদ্বাৎ-তত্ব বিষয় জানিতে উতন্ুক তাহাদিগকে আরো! উৎসাহিত 

করিয়া বিশেষ রূপে যতদূর সম্ভবপর হয় ইহার বিচিত্রতার বিষয় 
গ্মবগত করান হুইবে। * 



বিদুহ-তজ্ঞ শিক্ষক 

চুহ্ষক্ক ৯৩০ চুল্কজ্ (01701700 70)0 08171006108), ) 

কোন নির্দিষ্ট দিক অবলম্বনে অবস্থান এবং লৌহ প্রভৃতি কতিপয় 

দ্বব্যকে আকর্ষণ এই ছুই গুণ বিশিষ্ট পদীথকে “চুম্বক'* বলে ও এট 

গুণদ্বয়কে “চুণ্বকত্ব”প বলে । চুন্বকত্ব লৌহের মধো অত্যুতক্প্ট ভাবে 
পরিস্ফুট হয় বলিয়। এ পদার্থে চুশ্বক প্রস্তুত হয়। 

স্লাভ্াজিস্ত চুহ্ষন্ (50075181016, ) 2 হীছা। 

চম্বকত্ব বিশিষ্ট একপ্রকাগ প্ররৃতি-প্রস্থত, কঠিন, কৃষ্ণাভ, থনিজ ধাতব 

পদার্থ । ইহার রাসায়নিক গঠন (193 04), ইহাকে লৌহের চু্ধক 

তম্ম ( [১100109910 00109 07 1101), ) বলে। ইহা সব্ব প্রথমে এসিয়া- 

মাইনরের অন্তর্গত ম্যাগ নেসিয়া দেশে পাওয়া! গিয়াছিল বলিয়। ইহাকে 

“ম্যাগনেম” বপিত ; তাহা হইতে ম্যাগনেট (1:157706) কথাটি হইরাছে। 

গ্রাচীনকালে খোল! সমুদ্রের উপর দিঙানরয়ের জন্য নাবিকগণ কর্তৃক 

ইহা জাহাজে ব)বহত হইত ধলিয়া ইহাকে “লীডিংষ্টোন” বা লোডষ্টোন” 

উমর ১600৪ ) অথাৎ নেতৃ-প্রপ্তর বলা হইত। (চিত্র--১) শ্বাভাবিক' 

( আকর্ধিত লৌহচুণণ সহ), 
কিন্তু এই শ্বাভাবিধ' চুম্বক আধক' 

চিন্ত্র-১ পরিমাণে পাওয়। যায় না, ইহাদের 

তে অধিক হয় না ও আরুতিতেও বিশেষ সুবিধা জনক হয় না 

বলিয়া ইচ্চাদদের ব্যবহার বিশেষ দুষ্ট হয়না 

ক্রৃত্রিন চুহ্ষক 22 ০ ) £-- সুবিধামত ভাবে 

2 ভুুট্ী ব্যবহারের জন্য সুবিধা জনক 

আকৃতিতে ও প্রয়োজন মত 

চিত্র--২ তেজবান্ করিয়া ক্ত্রিম উপায়ে, 

প্রস্তুত চুদ্বককে কৃত্রিম চুম্বক বলে। ইহার! প্রয়োজন অনুসারে দণ্ডের 

মত ( চিত্র--২) (34 115%090), অশ্ব ক্ষুরাকৃতি ( চিত্র--৩) (6028৪. 



ব্বিল্যুহ-শক্্ শিক্ষশ্ 

5196 7001)96)৯ বলয়ের মত ( চিত্র_৪ ) (7২76 177150096) বা হুচের 

মত (চি ভ্্র-৫) (62779610 ২০৫৭]০)হইয়া। থাকে । ইহাদের প্রস্থত গ্রকরণ 

খাঁটি 
॥ |11177111 ] 

চিন্র--৬ 

চিত্র ৭ 
০90070%59 ) চুম্বকত্ব পরীক্ষ। কার্ধ্যে ব্যবহার হুর। 

চুল্ববেচর্থা শ্রন্র্ঘ (11700910195 ০01 & 1127090) :--(ক) একটি 

চৃম্বককে লৌহচুর্ণে রাখিয়া তু'লিলে, প্রচুর লৌহচুর্ণ আকার্ধত হইয়৷ উহার 

চিন্র--৮ 

চিত্তর--৪ 

পরে বর্ণিত হইবে। সুচ চুম্বককে 
একটিথাড়া দণ্ডের উপর থাটাইয়। 

( চিত্র-৬) ব! কাচের ঢাকনা 

বিশ্দি্ট কৌটার মধ্যে ছোট 
ডাগডার উপর খাটাইয়া সু 

কম্পাস (চিত্র--৭) ( 2৪০1৬ 

গাত্রে লাগিয়া! থাকে (চিত্র--৮) 

চুত্বকের বিত্িন্ন স্থানে এই 

আকর্ষণ বলের পরিমাণ পরীক্ষা 
করিতে হইলে, ইহা হইতে ছোট 

ছোট কাটা-পেরেক ঝুলাইয়া 

দিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে চুম্বকের শেষ ভাগদ্বয়ে এই ঝুলায়মান 

পেরেকের সংখ্যা অধিক, শেষভাগণ্য় হইতে কিছু অন্তব্তী স্থানঘয়ে 

ইহাদের সংখ্য। সর্বাপেক্ষা অধিক, এবং যতই মধ্যস্থলের দিকে অগ্রলূর 



লি্যু-শজ্ভ স্পিক্ষি্চ 

হওয়া! যায় ইহাদের সংখ্যা ততই কমিতে থাকে ও ঠিক মধাস্থলে একটিও 

পেরেক ঝুলিতে দেখা বায় না । (চিত্র--৯) ইহ! হইতে এই প্রতীয়মান হয় 

রি ২ |. যে শেষভাগদ্ঘয় হইতে কিছু 
] ৃ 1 ] অস্তবস্তী স্থানে চুম্বকতেজ সর্ব" 

১৩ পেক্ষা অধিক । এহ স্থানদঘ্বয়কে 

চিন্র--৯ চু্বকের মেরু বা পোল (1১০1০ ) 

বলে। প্রত্যেক চুগ্ঘকেরই এপ ছুইটি করিয়া মেরু থাকে, এমন কি, 
একটি চুণ্ধককে খণ্ড খণ্ড করিলেও তাহার প্রত্যেক খণ্ডের শেষভাগছয়ে 

দুইটি করিয়! মেরু দষ্ট হইবে (চিত্র--১*)। মেকছয়ের সংবোজনী রেখাকে 

[5770550 ভি্ী ছম্ককের “মেরুদণ্ড” বা “এক্সিস” বলে 

চিত্র-১০ (১ 7 চিত্--:১১) ও মেরুদয়ের 

ব্যবধানকে “চুদ্বক-দৈর্ঘ্য' বলে ।১১ 

চিত্রে চুম্বকের দৈঘোর কোন্স্থানে 

বল পরিমাণ কিরূপ তাহ! দেখান 

হইয়াছে। চুম্বকের কোনও স্থান 
হইতে একটি ঠম্বরেখা টানিলে 

চুষ্ধক ও বক্ররেখা মধ্যস্থ এ 

লম্বরেখার অংশটী তত্রত্য চুম্বক 

চিত্র---১১ বলের আনুপাতিক পরিমাণ । 

এই চিত্রে সুষ্পষ্ট ভাবে দেখান হইয়াছে কি ভাবে চুম্বক বল 
চুন্ধকের মধ্যস্থলে শূন্ত হইতে ক্রমশঃ বর্ধিত হুইয়! মেরুর নিকট সর্ববাপেক্ষ! 

অধিক হয়, পরে শেষভাগদ্ধয়ে একটু কমিয়! যায়। চুম্বক বলের পরিমাপক 

লম্বরেখাগুলি সমান্তরাল রেখ! দ্বার! নির্দিষ্ট হইয়াছে | 

(খ) একটি চুম্বকের মাবথানে পাকহীন হত! ( এলোহ্ তা ) বাঁধিয়া 
শুন্তমার্গে ঝুলাইয়। দিলে ব! খাড়া দণ্ডের উপর খাটাইলে দেখিতে পাওয়া 



৯ বিল্যুহ-তক্ঞ স্পিজ্ক-্ 
অগ  ওিপজিীর 

না মে চুঙ্বকটি বার কতক ছুলিয়৷ কোন একটি নির্দিষ্ট “দিক অবণঘন 
করিয়া অখস্থান করে। আরও দেখ! যায় থে উহাকে যেষপ ভাবে 

শা ৃ দোণাইয়! বা ঘুরাইয় দেওয়া বাউক 
চির ১ ও না কেন, অবস্থান কালে উহ্থার নে 

চিত্র--১২ চ্ব্ি--১৩ শেষভাগটি যে পিকে একবার অবস্থান 
করে, সেই শেষভাগটি পুনরায় সেই ধিকই অবলম্বন করিয়া অবস্কান করে। 
চো মেরুটি প্রথিবীর উত্তপদিকে ফিরিয়। অবস্থান ক'্র, তাহাকে চদ্বকেব 
“উত্তর-অদ্বেষণকাবী-মেক ( 9] 1011-999158111 1015 ) বলে, উনাকে 

গুচলিত ভাবায় উত্তর মেরু (%*০:৮ [১0]) বলে। বে মের্টি দক্ষিণণিকে 

ফিরিয়া অবস্থান করে তাভাকে “দর্ষিণ-অন্বেষণকারী-মেক” (৪০৪ 
১6112 016) ব| দক্ষিণ মেক (9০0) 1১০19) বলে। ইহাদিগকে 

চিনিবাৰ জন্য ন্তব-মেককে *১” অক্ষর কিবা লাল বা কাল রংছারা 
চিন্তিত করা হয়। , 

নেন্বভন্ল তন্ন (০১105096001) £-- ইহারা চুক লৌহের 

শেষ ভাগছ্বয হইতে কিছু ভিতপুদিকে লৌহের মধ্যে (চিত্র ১৪)বিন্দুটাপোল। 
সেক্সে শিজেছেল্ত্র উপন্ 

গান্যাললী (4৯0,111) 01 ৮০19১ 01) 91501 

901)1) £--ণঅন্রব্ধপ মেরুগুলি পরম্পরকে নিক্ষেপ 

চিত্র--১৪ করে ও বিপরীত মেরুগুলি আকর্ষণ করে” । 

একটি চুঘক-স্থচকে খাডা দণ্ডের উপর খাটাইলে বা স্থতার দ্বার! 

ঝুলাইলে উঠ! উত্তর-্দক্ষিণ দিক লইয়া অবস্থান করিবে। অতঃপর অপব 
একটি চুক্গকের উত্তর মেরু এই ব্থচের উত্তর মেকর নিকটে লয়! ঘাইলে 
ৃষ্ট হইবে বে শৃচটি নিক্ষেপণ হেতু ঘৃবিয়া যাইতেছে। কিন্তু দাক্ষণ 
মেরুকে উত্তর মেরুর সঙ্পিধিতি করিলে তৃষ্ট হইবে যে আকর্ষণ হেতু 
'মেরুতদ্বয় আরও সম্নিকটস্থ হয়। চিত্র ১৫, ১৬, ১৭, ১৮ বিন্দুদ্ধারা নির্দিই 



ল্িদ্যুত-তক্ড শ্শিক্ষক ১ 
স্থানগুলি সথচের পুর্লাবস্থা নির্দেশ করিকেছে ও পরে স্থচের কি অবস্থা 

তা চিত্রে প্রতীয়মান হইতেছে । 

চুহ্বক্ুলেক্র শি্রাঙ্ম 
(1৮৬ 91 স051)6010 001 06৯) 2777 

পূর্বেই বলা হইয়াছে, দুইটি মেক 

থাকিপে তাভাদের মধ্যে হয় আকন 

54 2০০ ন। হয নিক্ষেপণ বল থাকিবে । 
৬ রর এ ০ এই বলের পবিমাণ নিম্নণি খিত 

চিত্র-১৭ চিত্র-১৮  নিয়মানুধায়া হয়। বথ! )-- 

হিক্প্প জর্গ ন্নিজাজা ( 111৮056 30110 [4৮৮৮ ) 2---“চৃম্বক 

বল মেকত্য়ের জজের গুণফলের অন্রবণ « উভাদের ব্যবধানের বগেব 

বিরূপ” অর্থাৎ ব্যবধানের বগ যত 'অধিক হইবে, বল ততই কম হইবে। 

একটু চিন্তা করিয়া! দেখিলেই এই নিরমটী বেশ বুঝিতে পারা থায়। কারণ 

একটি মেককে ঠিক রাখিয়। খদি অপর মেরুটার তেজ ধিগুণ বা গিগুণ 

ইত্যাদি কবা যায় শাহা হইলে স্প্ই প্রতীয়মান ভয় যে আবষণ ব1 

নিক্ষেপণ খল যথাক্রমে দ্বিগুণ ব! গ্রিগুণ ইত্যাদি হইবে ্ ঠিক সেইরূপ 

অপর মেরুটার তেজ দ্বিগুণ বা জ্রিগ্ুণ ইত্যাদি 

করিলে আকষণ বা নিক্ষেপণ বল যথাক্রমে 

দ্বিগুণ ব! ত্রিগুণ ইত্যাদি ভইবে। স্থুতগাং 

বল মেরুছ্বয়ের তেজের গুণফলের অন্রূপ। 

আর বল ব্যবধানের বগের বিরূপ, তাহার 

কারণ ধদি একটি মেরুকে কোন গোলকের 
চিন্র--১৯ কেন্দ্রে অবস্থিত অন্গমান কণা যায় তাহ। হইলে 

মেরুটার সমস্ত বল এ গোলকটির সমস্ত বিস্তৃতির উপর সর্বজ্ম সয়ভাবে 

দ্বারাইয়া পড়িবে। এখন যদি মেকুটীকে দ্বিগুণ, জ্রিগুণ বা চতুণ্গ 



১১ বিল্যুত-তক্দ্ শিক্ষক 
পপ সস সরি উপ 

ইত্যাদি ব্যাসের গোলকের কেন্দ্রে অবস্থিত অনুমান করা বায়, বে হেতু 

এই গোলকগুলির বিস্তৃতি যথাক্রমে চতুগ্ুণ, নবগুণ বা যোড়শগুণ ইত্যাদি 

(4 র 1) এবং এ ব মেরুটার বল পূর্ধবব্ সমভাবে এই বিষ্ত তিগুণির 

উপর চারাইর। পড়িভেছে, স্ৃতরা* কোন একস্থানে বলের পগিমাণ যথাক্রমে 

এক চত্বর্থাংশ (8), এক নবমাংশ (ই) বা এক শোড়ষাংশ (টড) 

ইভ]াদি হইবে অর্থাৎ বাবধানের বর্গের বিরূপ হইবে । সুতরাং দেখা যায়,» 

ম) ৮ম ম *আ টা 
রী অর্থাৎ ব-্" ক ৯ সী এখন যদি ম১স্পমহ হয়) 

হ 

ব..১ ও দ-.১ হয় ও সেইরূপ ম১ বা মংকে একক মেরুতেজ স্বীকার করা 
৯, 

যায় তবে, ১-ক * বাক্১ ম) ৮ অও সৃতরাং বস. দহ 

একক কমে ভিত (6 0০918 967008105 ) £-ছুইটি 

সমান সমান মেরুকে একক দুরত্ব ব্যবধানে স্থাপন করিলে বদি তাহারা 

একক বলে পরস্পরকে আকধণ ব। নিক্ষেপ করে তাহাদিগকে একক তেজের 

গরু বলে ।” একক মের তেজকে এই ভাবে সঙ্ঞাবদ্ধ করা হয় তাহার কারণ" 
পম মম. ১ম 

এই সংজ্ঞানুযা়ী ব- ক ২ *ক”স১ হয় ও তঙ্জন্ত বল 

এ. 

রা হ২ এই সরল সম্বন্ধ পাওরা বায়। 

% ৯২ 
চিন্র--২* 

বেজ তহান্ন ন্িঞ্ালণ ( 10666217717596100 01 00৩. 



বিল্টা-তক্জড্র শিক্ষক ১২ 

[১০51610 0£ [১019 ) £--একটি সুচ কম্পাস লইয়া একটি শায়িত চ্ঘকের 

শেষ দিকে কয়েকটা বিভিন্ন স্থানে ২* চিত্রে প্রদর্শিতরূপে স্থাপন 
করিলে দেখা বাইবে বে সুচ চুদ্ঘকটি বিভিন্ন দিক লক্ষ্য করিয়! অবস্থান 

করে। এই সুচ কম্পাস প্রত্যেক স্থানেই চণ্ধকের মেরুর দিকে মুখ 

করিয়া অবস্থান করিতেছে । স্থৃতরাং স্5-চু্ঘকের মেরুদণ্ড এ স্থানগুলি 
হইতে চুম্বকের দিকে প্রসারিত করিয়া দিলে তাহার যে স্থানে সন্মিণিত 

হয় তাহাহ চুম্বকের মেরু । 

উচু কত (19276158 0267095500) 2-তখা খা 

কোন চুম্বককে ঝুলাইয় ব খাটাইয়] দিলে উহ] নিদ্দষ্ট দিক অবলম্বন করে । 

তাহার কারণ পৃখিবীর নিজের চুম্বক গুণাবলী আছে, এবং ঝুলায়মান চুম্বক 
পৃথিবীর চুম্বকত্বের “অনুরূপ মেরুর নিক্ষেপণ ও বিপরীত মেরুর আক্ষণ” 
নিয়ম হেতু কোন বিশিষ্ট দিক অবলম্বনে বাধ্য হয়। পৃথিবীর চুম্বকত্ব 

এরূপ যেন উহার ভৌগলিক মেরুনশ্ডের দুই দিকে দুইটি বুহৎ চুম্বক আছে, 
তন্মধ্যে একটি অপরটি অপেক্ষা! বুহত্তর ও তাহাদের একদিকের শেষভাগদয় 

অপরদিকের শেষতাগ য় অপেক্ষা সঙ্পিহিত। এই শেষতাগগুলি প্রায় 

"ভৌগলিক মেক্টর নিকট । এই 

চুম্বক দুইটি এরূপতাবে অবস্থিত ষে 

হহাদের সমরূপ ও সমগুণবিশিষ্ট 

একটি চুম্বক তূ-মেরুদ্ডের সহিত 

প্রায় ১৭২৭ কোণ করে ( চুম্বকের 

উত্তর দিকের মেরু ভূ-মেক্দণ্ডের 

পশ্চিম দিকে এই কোণ করে) ইহ! 

২১ চিন্ছে দর্শিত হুইয়াছে। কাল 

চিতর-_২১ চুক ভূমধ্যস্থ অনুমিত্ চক 
ও 3 ?ঘ উহ্থাদের সমবদ্লী একটি চুম্বক যাছা ভূ-মেরুদণ্ডের সহিত ১৭২০ 



১৩ লিলা -তত্দ্ব ম্পিক্ষ্ 
০ পট ২টি শি পট আস সপ ০১ ৮ ৯. চা ক্ষ এস এছ 

কোণে অবস্থিত। কিন্তু বাস্তবিক পৃথিবীর মধ্যে চুম্বক আছে কিন! তাহা 
কেহ দেখে নাই, তবে পৃথিবীর উপরে যে ফলাফল দৃষ্ট হয় তাহ! হুইতে 

অনুমান হয় বে, ঠিক যেন এরূপ দুইটি চুম্বক আছে। 

দ্রষ্টব্য £--উপরে বল। হইল যে, পৃথিবীর মধ্যে দুইটি অনুমিত চুম্বক আছে। কিন্ত 

পৃধিবীর অন্তর্তাগ এত গরম যে প্রায় ১২ মাইল গভীরতাঁর উহ। লোহিত তপ্ত অবস্থার 

স্থিত। সুতরাং সেখানে লৌহের চুম্বক গুণ থাকিতে পারে না, কারণ লোহিত তপ্ততায় 

প্রোহের চুম্বকত্ব নষ্ট হইয় যায় । অতএব তূ-চুম্বকত্ব উর্্ঘতলীয় চুন্বকত্ব হেতু হইতে পারে। 
অখব| আমর। বহমার্ন বিছ্যুতে দেখিব যে গোল!কার ভাবে প্রবাহিত বিদ্যুত্বেগ দ্ডচুন্ধকের 

মত চুম্বক ফল উৎপাদন করে। নুতরাং তৃ-চুম্বকত্ব পৃথিবীর চতুর্দিকে বহমান বিদ্যুৎ" 

প্রবাহ হেতুও হইতে পারে । » 

জিজাণগ হা টি রা (10901101610) ) £--একটি 

চুম্বকের মধ্যভাগে সত বাধিয়! উহ্হাকে ভূ-সমান্তরাল রাখিয়া! আগগা ভাবে 

ঝুলাইয়া রাখিলে সচরাচর দেখ যায় উহার মেরদণ্ড যাম্যোত্বর রেখার, 

(8091078.) সহিত কিছু কোণ করে। এই কোণকে বিরাগ কোণ বাঁ 

ডেব্লিনেসন বলে। ইহ! চুম্বকের উত্তর 
মেরু যাম্যোত্তর রেখার যে দিকে,যতটা 

কোণ করে তদ্ধার গ্রকাশিত হয়। 

যথা ;--বিরাগ ১৫৭ পশ্চিম বিলে 

বুঝিতে হইবে বে চুম্বকের উত্তর মেরু 

বাম্যোত্তর বৃত্তের পশ্চিমদিকে ১৫*যায় । 

চিদ্র--২২ বিরাগ, স্থানের উপর নির্ভর করে 

অর্থাৎ বিভিন্ন স্থানে ইহ! বিভিন্ন । 

সমবিরাগ ও বিরাগহীন রেখা (1095 0 ৫0091 05017080100. 700 11093 0 

770 0601)091102.)--ষে সকল দেশের বিরাগ সমন তাহাদিগকে চশ্বক মানচিত্রে রেখা 

দ্বারা সংযোগ কর হয়। এই রেখাগুলিকে সমবিরাগ রেখ! বা আইসোৌগনিক লাইন 



লি্যুত-তভ্তু স্পিক্ষ্ ১৪ 
সপ এ পি শে দি শীত পি পি পি পিস, পিসি পা লা পি শি সপিশাশিল 

(180201710 1109) বলে। যে সমবিরাগ রেখা শুস্ বিরাঁগের দেশ সমূহকে সংযেগ করে 

তাহাকে বিরাগহীন রেখ। বা এগোনিক লাইন (2১49010110০) বলে। 

বিরাগের পরিবরীন(৬/176000 09011000102) স্রিরাগের পর্ধযায়ত্রম, বাৎসরিক 

দৈনিক ও নৈমিত্তিক পরিবর্তন দুষ্ট হয়। 

প্দায়ুক্রম পরিবর্তন (0১87190109] 01)9709)- কোন নির্দিষ্ট স্ব।নে লচ চুম্বকের দিক 

ক্রঘশঃ পরিবর্তন হইতে থাকে । অর্থাৎ কোন কাদে যদি উঠ! একটু পুর্দদকে ফিরিয়া 

থাকে তাহ। হইলে এক্টু একটু করিয়া ক্িছুরাপ পরে উহা পশ্চিমপ্দিকে চলিয়। বায় । 

যথ!-_নিষ্নে প্রদত্ত লগ্ডনের বিরাগ তালিক1 হইতে ইহা বেশ বুঝিতে পার! যায়। ১৬৫৭ 

সালের পৃবেব বিরাগ পুৰবদিকে ছিল, কি্তু মহ কমি! কমি! ১৬৫৭ সালে চুন্ধকের 

মেরুদও মাফ্যেতুর রেখার সহিত নম্মিলিত হয় ও পরে ছাড়াইয়া পন্চিমাগকে গিয়াছ 

এবং পশ্চিমর্দিকে সব্বপেল। অধিক কোণ, করিয়াছিল, * ১৮১৬ সালে, পরে আবার 

কমিচ্ডেছে এবং কময়। উহ। যাম্যেত্র রেখা পার ভ্ইয়! পুনরায় গৃণ্ধ যাইবে ও তথ। 

হইডে ফিরিবে। 

বৎসর | 

১৫৮০ | ১১ 

৬৩৩৪ | & 

১৬৭৭ | গু 

০5৫ ূ ্ 

১৪০৬০ | ১৯ 

১৮১৬ 1 ২৪ 
৮৬৮ ৃ ২০- 

১৮৮২1 ১৮ 
১৮৮৭ ১৭: 

বাৎসরিক পরিবতীন (/১170008] 019009) 2 

বৎসরের মধ্ো চুম্বকের দিক অল্প পরিমাণে পরিবর্তিত হয়। লগ্ুনে বাদস্তী ক্রাস্তি- 
পাতের (৮০:০৬ 9081005)মময় এই পরিবর্তন সববাপেক্ষ। অধিক হয় এবং উত্তরায়ণের 

(১০172797 801886109) সময় সর্বাপেক্ষা! কম হয় এবং তাছার পর বাকি নগ্ন মাঁস 

ধরিয়া ক্রমশঃ বাড়িতে খাকে। 



১৫ বিদ্যু-তভ্ভ্ব শিক্ষক 

দৈনিক পরিবর্তন (1)115 08:09) 2-_গুব সুক্প্র যন্ত্র সাহায্যে পরীক্ষ! করিলে 
দেখা যায় প্রতোক দিনের মধ্যে চুম্বকের দিকের গতি অল্প পরিমাণে পরিবর্তন হয়। 

যেমন ইংলগ্ডে উত্তর মেক প্রাতে *ট। হইতে ১ট। পথ্যস্ত পশ্চিগ।মী হয়, পরে রাত্রি ১*টা 

পধান্ত পূর্ধবগামী হয় এবং শর্থোদয় পথ্যন্ত প্রায় এই অবস্থায় থাকে । 
বৈধ পরিবর্তন (0718/0127 01150%) £-- প্রায়ই অকম্মাৎ চুৰকের দিকের পরি- 

বন্ধন খটে। এই অবৈধ ও নৈমিদ্রিক উদ্বেগকে চত্ঘক ঝড বা (815010090 51010) 

বলে এবং প্রায়ই উঠার দহিত আগ্নেঘশিরির অগ্রণাৎপাত, ভূমিকম্প ও মেক-জেতির 

(৮৮700) সন্বন্ধ দেখ! যায়। 

বিবাগমান বা ডেরিিনোমাটার (1750160017869) 2 অর্থাৎ বিরাগ ব| ডেপ্রিনেন 

নাগিবার যন্ত্র । ইহা »৩ চিত্রে পশিত হইয়াছে | ইহাতে 1 একটি জ্যোতিক্ক দৃববীগণ 

(১09050310৮1 1১11-5009)। ইহা খাড়ীতলে 

ঘুরিতে পারে । ইহাতে একটি পিত্তলের বাক্স 
যাঠাতে(১। সম অংশে বিভক্ত একটি বৃত্ব যাচার 

আডুদিকের দাগটি দুরবাঁক্ষণের মেরুদণ্ডের ঠিক 

নিক্পে থাকে এবং (২) এ বৃত্তের কেনে 

খাড়া দণ্ডে খাটান একটি হ।ঘ1 চুষ্ধক পুচ খে ১ 

আছে। বান্টি একটি পায়ার উপর শ্যাপিত),এই 

পাঁয়াতে তিনটি সন আকার যুক্ত পারের পায় ও 

আছে । 17 একটি নিবদ্ধ সন. অংশে বিভক্ত বৃত্ত 

যাহার উপর দূরবীক্ষণ সহ বাকটি ঘুরে। ৬ 

বাক্সটির সহিত সংবদ্ধ একটি প্রবিভ্াজক 
(৮970107) যাহার দ্বার! দুরবীক্ষণটি কতট। 

ঘুরিল মাপা যায়। 1, অপর একটি গ্রবিভাজক 

চিত্র” -২৩ যাহা দুরবীক্ষণের মেরুদণ্ডের সহিত ঘুরে ও 

তাহা হইতে ভূ-সমাস্তরালের সহিত দুরবীক্ষণের কে!প মাপা যায়|, 1. সরাগত্র । 
বিরগ মাপিবার প্রণালী (190০৭ 0? 09888710£ 19011096100)$--(১) প্রথমতঃ 

সমতগকারী প্যাচের পায়া 5 ও ন্ুরাশুজর (30317161956) [ধর সাহাযো ঘস্ত্রটিকে 

ভূ সমান্তরাল করতে হইবে। ৮ 
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(২) পাব যাম্যোত্বব বৃত্ত ঠিক কবিতে হইবে। ইহা ঠিক ছিপ্রহব বেলার হৃয্যকে 
লক্ষ্য করিলেই পাওয়া যায়। এখন সমাংশে বিভক্ত বুস্তেব ব্যাদটি যাম্যোত্বব বৃতে 
অবস্থিত দুরবীক্ষণের ঠিক নিয়ে রহিল । 

(৩) এখন চুম্বক শুচের শেবভাগ ১, ও এ ব্যাদেব মধ্যে যে কোণ দৃঃ হয় 
তাহাই বিরাগ 

তব্লন্নতি বা পি (11]) ০: 10111) 0101) ) ১ বাদ 

একটি চুম্বকের মধাস্থল দিয়া আড়াআডি ভাবে একটি ছিদ্র করিযা 

তাহাব মধ্য দিয়া একটি আধপ্তন কী'লক দয়৷ তাহাতে চুম্বকটিকে যাম্যোত্তর 

বুত্তে রাখ৷ হয়, তাহ! হইলে চুগ্কটি অধোদ্ধ দিকে আবর্তন কবিতে সক্ষম 

ভইবে ও সচবাচব দেখা যাইবে থে 

চুষ্বক মেরুদ্ড ভু সমাস্তবালেব সহিত 

কিছু কোণ করে। এই কোণকে 

অবনতি বলে। (চিত্র--২৪) 

ইহ] চুন্ধকের শিশ্ন মেরু খাডা 
রেখার ডত্তর বা দক্ষিণদিকে যতট। 
কোণ কর্বে ভঙ্্ারা প্রকাশিত হয় 
এবং দেখা যায় যে বিরাগের মত 
অবনতিও পৃ'থবীব বিভিন্ন স্থানে 

* পন "বিভিন্ন ইহার পরিমাণ বিষুবদেশে 
**(অর্থাৎ তু-সহাস্তরাল) হইতে মেরু 

৯২২ প্রদেশে ৯** পর্য্যস্ত (অর্থাৎ খাভা)। 
$ 

৯২ অবস্থা উত্তর মেক্প্রদেশে চুম্বকেব 
* উত্তর মেরু নিম্নদিকে থাকে ও দক্ষিণ 

প্রদেশে ইহা উপর দিকে থাকে 

ভূমধাস্থ চুম্বক হেতু পৃথিব'র উপরিস্থ 
চিত্র--২৫ চুম্বকের অধোর্ধদিক বা! অবনতি 

বিভিন্ন স্থানে কিরূপে উত্তরমেকু প্রদেশে নিম্দিকে ৯০০, বিযুবদেশে 
ভূ-সমাস্থরাল হইয়া! দর্গিণমেক £প্রদেশে উপরদিকে ৯** হয় তাহা ২৫ চিত্রে 
“দেখান হইয়াছে । 
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পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে অবনতি-কোণ কেন পৃথক হয় বা পৃথিবীর উপরে 

চুম্বকের অধোর্ধদিক ভিন্ন ভিন্ন দেশে কেন বিভিন্ন হয় তাহার কারণ এই ষে, 
8875. ভূমধ্যস্থ চুম্বকের সহিত তুলনায় 

” 1৮ সি. বিভিন্ন দেশসমূহের অবস্থা বিভিন্ন 

ৃ বলিয়া ভিন্ন ভিন্ন দেশে চুম্বকের 

রি উপর বিভিন্ন প্রকারের চুম্বক বল 

চিত্র--২৬ হওয়া হেতু উহার বিভিন্ন দ্রিক 
অবলম্বন করে। ইহা ২৬ চিত্রে একটি চুম্বকের চারিদিকে সুচ-চু্কের দিক 

ক্রমশঃ কিরূপে পরিবর্তিত হয় তাহা দেখিলেই বুঝ! বাইবে। 

সম-অবনতি ও অবনতিহীন রেখ (5755 09009] 010) 8100 11716801710 010) 

যে সকল দেশের অবনতি সমান তাহাদিগকে চুম্বক মানচিত্রে রেখ। ভ্বার। সংযোগ 

কর! হয়, এই রেখাগুলিকে 'সম-অবনতি রেখ।' বা আইসোক্রিনিক লাইন ([8011010 

1179) বলে। যে 'সম-অবনতি রেখ। অবনতিহীন দেশসমূহকে সংযোগ করে তাহাকে 

'অবনতিহীন রেখা" বা এক্রিত্বিক লাইন (011010 109) অর্থাৎ “চুম্বকবিষুবরেখা' ব| 

ম্যাগনেটিক ইকোয়েটার (21%87969 07507) বলে। 

অবনতির পরিবঞ্জীন (৮8718610 ০8 011) £-- রি 
রগ 

বিরাঙের মত অবনতিরও পর্য্যায়ত্রম পরিবর্তন খট । ইহ| নিম্ন তালিকায় লগ্ুনের 

অবনতির পরিবর্তন হইতে বুঝিতে পরা যায় ;-- 

বৎসর অবনতি বৎসর অবনতি 

১৫৭৬ ৭১" ৫৮ ১৮৯০ ৬৭" ২৩” 

১৬৭৬ ৭৩- ৩৯ ১৮৯৫ ৬৭ ১৫৮ 

১৭২৩ ৭8". ৪২ ১৮৯৮ ৬৭" ১২ 

১৮০৩ ৭5 ৩% ১৮৪৯৯ ৬৭ ১৬ 

১৮২৮ ৬৯৯ ৪৭” ১৯০৩ ৬৭” ০৮৫১৮ 

১৮৫৪ ৬৮" ৩১ ১৯০৬ ৬৬" ৫৫ 

১৮৭৪ ৬৭ ৪৩ ১৯১২ ৬৬, ৫১” ৪৮? 
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ছি প্রন সিন শর ন শা সি লি পচ আসি পি পরি এ 

অবনতিমান বা! ডিপ বৰ! ইনক্রিনেসন কম্পস (1011) 01 [00117086101 001111)888) ১ - 

২৭ চিত্রে অবনতি মাপিবার একটি 
যন্থ দর্শিত হহয়াছে। ইহাতে (১) চা একটি 

ভূ-সমাস্তরাল সমাংশে বিভক্ত পিত্তলের বৃত্ত, 

ইহ। সমতলকারী প্যাচের তেপায়ার উপর 

অবস্থিত । 

(২) এই বুত্বের উপর ইহ।র কেশ্র- 

স্থিত খাড়! কালকে আবন্রনশীল একটি 

প্লেট আছে। 

(৩) ৬ একটি থাডা সমাংশে বিভক্ত 

বৃত্ত যাহার দ্বারা অবনতি মাপা হয়। 

(৪). এই খাঁড়। বৃত্তের কেন্দ্রে ভূ-সমাস্ত- 

রাল কীলকে খাটান ২২ ১ একটি চুম্বক-ুচ 

০৮ যাহ। এই বৃত্তের খাড়। তলে আবন্ভুন করে । 

চিত্র--২৭ (৫) ।.এঝুটি হুরাশবত্র (প্লেটে আবদ্ধ)। 

(৬) *] ও »1/ছুইটি অণুবীক্ষণ এবং €্ ও & দুইটি আয়ন|। 

অবনতি মাঁপিবার প্রণালী (1910০0৫ ০0৫ 10880110% 91৯ ১--(১) প্রথমত: 

17 বৃত্তকে তূ-সমাস্তরাল করিতে হইবে, তাহ।“হুইলেই ৮ বৃত্তটি খাড়। হইবে। ইহ! এ 

সুরান্রত্র দেখিয়। ও পঁ]াচ বিশিষ্ট পায় 9 তিনটির সাহায্যে কর! যায়। 
(২) পরে প্লেটকে [7 এর উপ্র ঘুরাইতে হইবে যতক্ষণ ন! চুম্বক-সচ পোঁজানুজি 

খাঁড়াভাবে ঝুলে। এই অবস্থায় চুম্বকের ব| খাঁড়াবৃত্ত ৮ এর 'তল' চুম্বক যাম্যোততর তলে 

লম্ব হইল। কারণ এই স্থানের পৃথিবীর চুম্বক বলকে ভূ-মমাস্তুরাল ও খাড়! এই ছুই 

ভাগে বিভক্ত করিলে ভূ-সমাস্তরাল ভাগটি চুম্বকতলে লম্বঘতাবে থাকায় উহাকে খুবাইতে 

পারিতেছে না, কেবলমাত্র কীলকের উপর চম্বকের চাপ বৃদ্ধি ঘটাইতেছে এবং কেবল- 

মাত্র খাড়৷ অংশটি থাকায় হুচটি খাড়।ভাঁবে ঝুলিতেছে। 

(৩) এখন প্লেটকে 17 এর উপর ৯*" ঘুরাইতে হইবে। তাহা হুইলেই চুম্বকটি 

চুন্বক যানো।ত্বর তলে আসিল। 
(২) এ চুম্বকের মেরুদও ও চুম্বকের কেন্দ্র দিয়া ভূ-সমাস্তরাল রেখার মধ্যন্থ 'কোণ' 

] | 

ল্য 

০০০৫ 

ই 
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অবনতি । এই তৃ-নমান্তরাল রেখার শেষ ভাগ্য ৬ বৃত্তে (0+ কোণ করে। সুতরাং 

চুম্বকের পোল এ বৃত্তে ষে কোণ দশিত করে তাহাই অবনতি । এই কোণ অণুবীক্ষণ 
বগ "1 ও [এর সাহায্যে দেখ! বায় 

জিভ্ভি্ন হ্থান্নেল্স জিল্পাল ও অহ্ন্নভ্ি £- পূর্বে বলা 
হইয়াছে যে বিভিন্ন প্রদেশে ভিন্ন ভিন্ন বিরাগ ও অবনতি দৃষ্ট হয়। নিয় 
তালিকায় কতকগুলি দেশের বিরাগ ও অবনতি প্রদক্ত হইল £-_ 

| বিরাগ ূ অবনতি 
গীণটউইচ । ১৬* ২৬ প | ৬৭" ৬" 
তক ূ চে ১৬ পূ | ২৩১, ২৬ ্ট 

মেলবোরন  ঙা ২৬ পু! ৬খ ২৫ নর 
/ / | এ / হত পোল ( আগ্রিয়া ) | নী” ২ প | ৬০ ১৩ 

ম্যানিল! ( ফিলিপাইন) | *. ৫২. পু 1১৬ ১১ 
| -? রা | ৮ লে 1 এ ব্যারাকপুব (১৯১৪ ) উবু ৩২ ২ পু | ৩০ ৫৮ ৯ উ 

তস্পর্ণ চুন্ষ্ক অভ শু তভ্াহান্ল জ্ঞাগজ্ভ্রন্ত (1151৩- 

(10 0109 780 178 09110])6)1767808) কোন স্থানে একটি ৃম্বককে 

সর্বতোভাবে আলগ। করিয়! ঝুসাইলে, চুত্বকটি এ স্থানে পৃথিবীর চুম্বক 
বল যেদ্দিকে সেঞ্ছ দিক লইয়া অবস্থান করে। এই দ্িককে তত্রত্য “সম্পূর্ণ 

টন্বকবল দিক” বলে। এই সম্পূর্ণ 

চুঘক-বলকে যদি ভূ-সমান্তরাল ও 

খাড়া এই ছুই দিকে ভাগ করা 
যায়, বে ভূ-সমান্তরাল ভাগাট 

চককে চুম্বক বামোত্তর-ভলে 

লইয়া যায় ও খাড়া ভাগটি 

চম্বককে অধোর্ধদিকে হেলাইয়। 
চিত্র -২৮ দেয় এবং ইহাই অবনতির 

কারণ। এখন যদি পৃথিবীর সম্পূর্ণ চ্ধক-বল হয় “] এবং ইহার 
দু'সমান্তরাল ভাগ 3 ও খাড়া ভাগ “" (চিত্র--২৮) হয়, তাহা 



বিদৃতু-তভ্ত্র স্পিক্ষক 

হইলে [ব-] 9০৭. 1) ও ডল] 970.11 এই সম্পূর্ণ চুন্ষক বল চুশ্ক 

বিষুব দেশসযূহে সর্ববাপেক্সী কম হয়, কারণ এ স্থানগুপি ভু-চুশকের 
মেরু হইতে সর্বাপেক্ষা দুরে এবং বত “অক্ষ” বাড়িতে থাকে অথাৎ যন্ত 
মেরুপ্রদেশের ধিকে অগ্রসর 5ওয়। বায়, এই বল ততই বাড়িতে থাকে 
এবং ইহা চুম্বক মেরু প্রদেশদ্য়ে সর্বাপেক্ষা অধিক। চুঙ্গক মানচিত্রে 
পমবলের দেশসমুহকে যে রেখা দ্বার! সংযোগ করা হয় তাহাকে 'সম-বণ 

রেখা” বা আইসোডিনা।মক লাইন (1১০-3$1127010 10716) বলে। 

নাজিক্েক্ লিউ ন্দি্শম্্ হ্বজ্জ্র ( 11921110750) ) 

'ভূ-চুম্বকত্ব খোলা সমুদ্র উপর দিউর্ধনণয় কাষ্যে খুবলহায়ত। করে। আমর! 
জানি যে একটি স্থচ-চুন্বক উত্তর-দগ্সিণ মেক্ুর দিক লইয়া অবস্থান 

করে এবং বিরাগ 
ও 7 হত মানচিত্রে ও পাওয়া 

যাঁর,স্তরাং ঝুলায়- 

এ ২ রঃ রর বা মান চুকের দিক 
ঞ তত্রত্য বিরাগ 
হইতে জাহাজের 

চিত্র--২৯ গন্তব্যাদিক ঠিক কর, 
হয়। নাবিকগণেরএই ঝুলায়মান চুদ্বকযন্ত্রকে “দিউ নিরধনত্ বলে(চিত্র--২৯)। 
ইহাতে একটি ৩২ ভাগে বিভক্ত বন্তাকার ডায়াল আছে (চিত্র--৩০)। এই 
বিভাগগুলি এইরূপে পাওয়া যায় £__ 

্ ৯১৫১5 
০ 08।-3 জিততে ৮ 

৮৮1, 4), 

শপ শপ | পপি 

প্রথমতঃ বৃত্তটিকে কেন্দ্রে সমকোণ করিয়! চারি ভাগে ভাগ করিতে হইবে। 
এই রেখ! গুপির শেষভাগে বথাক্রমে 9 0৮১, এই চারি অঙ্গর ছার! 
উত্তর পুর্ব, দক্ষিণ ও পশ্চিম দিক নির্দিত হয়। পরে প্রত্যেক রেখাঘয়ের মাঝখান 
দিয়! লেগা টানিয় সমকোথ গুলিকে দ্বিথণ্ডিত করিতে হইবে। এই রেখাগুলির 
টাধ্যে যে ও | এর মধ্যে থাকে তাহাকে ই, যেটা 1) ও ৩ এর মধ 



২১ বিন্যু-তস্ত্ব শিক্ষক সি পি পপি 

থাকে তাহাকে 5.2, যেটা ৩ ও ৬৬ এর মধ্যে থাকে তাহাকে 5৪, ও ষেটী 

»/ ও বি এর মধ্যে থাকে তাহাকে ১৬ দ্বারা চিহ্নিত হয়। এই ভাবে বৃত্তটা 

৮ ভ্ঞাগে বিভত্ত হইল। পরে আঁনার প্রতি রেখাদয়ের মধ্যস্থল দিয়! রেখ! টীনিয়। 

এই ৮টি কোণকে দ্বিথগ্ডিত' করিয়। ১৬টি করিতে হইবে। ইছাতে ৮টি রেখার 

প্রয়োজন হইবে) 9, 3,7, ১,১৮১ ও ৮৮ এই চারি রেখার প্রত্যেকের 

দুঈদিকে দুইটি করিয়। । তন্মধ্যে যেটা ধা, রেখার টৈ পিকে পড়ে, তাহাকে 

২২,১,, যেটা 7 এর দিকে পড়িবে তাহাকে [0,২১৮ এই ভাবে 

২ ও ৬ এই চারিটাকে গোড্রয় চিত্রিত করিতে হয় । সবব শেষে এই 

১৬টি কোণকে দ্বিখগ্ডিত করিয়া ৩২টি করিতে হইবে। ইহাতে ১৬টি 

রেখার প্রয়োজন হইবে। ইহাদ্িগকে চিহ্নিত করিতে হইলে কোন রেখ! যে 

রেখাদ্বযের মধ্যে পড়ে তম্ধ্যে যেটা পূর্ববপ্রাপ্ত তাহাকে লইতে ভয় (য। বত ও 

বর মধ্যে পড়িলে তি কে 'লইতে হইবে, ২, ও টিম, বা. 
1) এর মাধা পড়িলে বাট কে লইতে হইবে) ও তাহারা ১,৮,৭,৬/ এই 

চারিদিকের মধ্যে যে দিকে পড়ে সেই দিকটি লইতে হম ও ইহাদের মাঝে ৮» 

এই অক্ষরটি লিখিত হয়, যথা__ র 

বি ও ব.ব. 8 মধ্য্থ রেখ। বৈ.৮.ম দ্বার। চিহ্কিত হয় 

ব্যাং ও 79,102 ৮ নি. 5.8. 78 

[5 ও 10.5.15 লি লো টু 8.৯ রর 

5৬ ও চা.5./ , ,১-১ , ২, 
বি.এ. ও ঘা, , খ..৮জা, , , 

' এইভাবে প্রস্তর ডায়ালের কেন্দ্র হইতে নিয়দিকে চুন্বক-মুচটি ঝুল।ন থাঁকে 

দুটি সচরাচর একটি চুম্বকে প্রস্তুত না হই চুহ্বকে প্ণিত কতক গুলি ঘড়ির শ্ররিংএর 

সমাহ।র যাহ! লম্বভাবে থাকে । ৩১ চিত্রে ইহার সমান্তরাপরেখ! দ্বার! দশিত হইয়াছে । 

শুচসহ ডায়লটি একটি কাচ বিশিষ্ট বাকের মধ্যে আবদ্ধ থাকে, জাহাজ ছুপিবার 

সময় যাহাতে বাক্সটি ভূ-সমান্্রাল থাকিতে পারে তজ্জন্ত বটি একজে।ড়1 আড়কী- 

লকে বসান আছে। এই আড় কীরককে গিম্বল (010)1)8]) বলে। ইহ! সমকোণে 

সজ্জিত ছুইটি কীলকে গঠিত । এই দি€নির্ণয় যন্ত্রের ছেদিত চিত্রদেওয়! হইল(চিত্র--৫১)। 



লিদ্যেত-তভ্দ্র শ্পিক্ষ রি 

কয়েকটি কারণ বশতঃ এই যন্ত্র বর! ভূল দিক দশত হইতে পারে, যখ। ; 

(১) জাহাজ গঠন কালে 
মে ১৩৯ * লৌহ্ময় অংশ ভাঁতুড়ীর আঘাত 
০৯৯ দ্বারা চুম্বকীভূত হয়--এই 

চন্বকগুলি দ্বার! *দিঙ-নির্য় 
যন্ত্রের উপর যে ফল হয় তাকে 
সেমিসাকু'লার এরার (49121- 
00101018179) বলে। এই 

ফল:নষ কবিবার নিহিত শট 
চুঙ্ধকের নিয়ে লম্ব'লন্থি ভাবে 
একটা স্থায্ী চুম্বক স্থাপিত কর" 
থকে । 

৮ (২) জাহাজকে ভাসাই- 

বার সময় ভূ-চুম্বক দ্বারা সস্তা- 
বন হেতু নরম লৌহময় অংশ- 

গুলি চন্বকীভত হইয়!ষে কুফল 
ঘটায় তাহাকে কোয়।ড্রান্স্যাল 

এরার (00810180681 97101) 

ঝুলে । ইহ! বদ করিতে হইলে 

যন্ত্রটীর চতুর্দিকে তাড। আড়ি 
ভাবে কতকগুলি নরম লৌহ- 
খণ্ড ব চুম্বক রাখা হয় । 

(৩) লৌহময় মাল বোঝাই 
॥ করিলে যেকুফল ফলে তাহাকে 

কার্গো এরার (082০9 6:7০) 

(৪) তরঙ্গের সহিত জাহ।- 

/ 1 জের দোলন হেতু ঘে কুফল হয় 
তাহাকে হীলিং এরার (11991- 

106 91108) বলে। ইহা রদ 
€ ২১: শি এ করিতে হইলে চুশ্বক-হৃচের 

8875 টা | ০62 ঠিক নিম্নে খাড়া! ভাবে কতক- 
///7 /% | গুলি চুম্বক রাখা হয়। 

চিত্র---৩১ 

মা 

১ 
২ রর, 

1 ]) বায়ার ] 

হাহা এ : 
সপ এ রী 



২৩ ন্রিক্যাত-তত্ত্র শিক্ষক 

অসন্ছিতভিপ্র বণ ভ্ভুচ্ি ( 486৮610 ৪601০ )--অনেক সময় 

এরূপ চুম্বকের প্রয়োজন হয় যাহা! ভূ-চুন্বকত্বের দ্বারা বিচলিত হইবে ন|। 

তাহাকে অস্থিতি-প্রবণ চুম্বক অথবা «এস্টাটিক ম্যাগনেট' (51010 
17806) বলে। ইহাতে চৃম্বককে এরূপ ভাবে সাজান হয় যে উহার 

একই দিকে তুঁ-চুম্বকের সম পরিমাণে বিপরীত ফল হয়। যথ| ;_- 

একটি চুম্ধককে যদি ৩২ চিত্রে দর্শিত ভাবে বাঁকান হয়, তবে উঠ্ভার 
একই দিকে মেরুদ্বর় থাকায় উহার একই দিকে পৃথিবীর ফল সম 

পরিমাণে বিপরীত দিকে হইবে, সুতরাং উহ! 

আর ঘুরিয়া যাইবে না, যে কোন অবস্থায় 

অবস্থান করিতে সক্ষম হঈবে। 

'নোবিলি” নামক একজন বিজ্ঞানবিদ্ 

চিত্র_৩২ সম তেজের সম আকুতির. চুম্বকের বিপরীত 

পোল একদিকে করিয়৷ খাটাইয়া “অস্থিতি 

প্রবণ' চুম্বক প্রস্তুত করেন। ইহাকে 

নোবিলির “এসটাটিক পেয়ার (৮71:) 

বলে। ইহাতে একটি চুম্ধকের উপর,পৃথিবীর 

যে ফল হয়, অপরটির উপর বিপবীত ফল 

হয়, সুতরাং উভয়ের ফল মিলিত হইয়া! উভয়েই 

নষ্ট হইয়া! যায়। অপর একপ্রকারে অঙ্থিতি 

প্রবণ চুম্বক হইতে পারে। ইহাতে কতকগুলি 
সমতেজের সম-আকৃতির চুম্বককে মাঝখানে 

এরূপভাবে আবদ্ধ করা! হইরাছে যেন 

তাহাদের পরস্পরের বিপরীত মেরু গুলি 

সন্নিহিত থাকে এবং তাহাদের মধ্যস্থ কোণগুলি সব সমান হয় । 



দ্বিতীয় পরিচয় । 

হনম্ভাব্বন্ন লা ইহও্ডানক্তসম্ন (150566107)) £_চুম্বকের 
সান্নিধ্য হেতু লৌহের ুম্ককত্ব-প্রাপ্তিকে চুষ্বক-সম্ভাবন বলে । যদ 

একটি চুম্বকের মেরুর নিকট লৌহথণ্ড রাখা যায় (১) লৌহটি লৌহচুর 
প্রভৃতি চুম্বক পদার্থকে আকর্ষণ করিতে সক্ষম হয়(চিত্র 2৫), (২) এবং একটি 

চুষ্ুক'স্থচ দ্বারা পরীক্ষা করিলে 
আকর্ষণ ও নিক্ষেপণ হইতে দেখিতে 

পাওয়া যাইবে যে লৌহের যে 
চিত্র--৩৫ শেবাংশ্টি চুম্বক মেরুর নিকটে তাহা 

বিপরীত মেরুত্ব ও যেটি মেরু 
হইতে দূরে তাহা অনুরূপ মেরুত্ব 
প্রাপ্ত হয়, (চিত্র৩১) এবং আরও দৃষ 

চিত্র__৩৬ হুইবে যে এই চুম্বক সম্ভাবন, সম্ভাবিত 
77 দ] ঢু দু চিক বারা তৎসত্সিহিত অন্য লৌহে 

রি লা ? ” ” এবং এই লৌহ হইতে তৎপরবর্তী 

অপর লৌহে,এইভাবে পর পর অনেক 

লোঁহে হইতে পারে (চিত্র ৩৭) আর 
কাচ বা কাগজ প্রভৃতি বস্ত দ্বারা 

্ নিশ্মিত জারের মধ্যে চুম্বকটিকে 

চিত্র-_৩৮ স্থাপন করিয়! পরীক্ষা করিলে দেখ! 

যায় যে বাহিরে সম্ভাবন কার্ধ্য সাধিত হয়, (চিত্র--৩৮)। 

পসরা লা, পি 



২৫ বিক্যে-শভক্ঞ স্পিস্ক্ 
৯ শি সি সই এ ৮ খা ক পি হি ক “রর এ এ ইল "সনি স্হরস্ডিজি সী 

শলজ্ভাী বন আক্স্রপেল কাবণ (4 6৮245067030) 15 09 6০ 

17009190) 2 চুম্বক দ্রব্যের প্রতি চুম্বকের আকর্ষণের হেতু “সম্ভাবন”। 

সম্ভাবিত অনুরূপ মেরু আপেক্ষ! সম্ভাবিত বিপরীত মেরু সম্ভাবক মেরুর 

নিকটবত্বী বলিয়া বিপরীত মেবুদ্বয়ের আকর্ষণ বল অন্করূপ মেরুঘয়ের 

নিক্ষেপণ বল অপেক্ষা অধিক । স্থৃতরাং আকর্ষণ পরিলক্ষিত ভয় । 

স্বান্মী ও ক্ষণিক্ ছুহ্যক্ত ও রক্ষণ ক্ষমতা (6৪৮ 
[72079182500 09100190875 00500890 8110 10621061516): িলের 

মধ্যে চুম্বকত্ব স্থায়ীভাবে সম্ভাবিত হয় কিন্ত নরম লৌহের ( ৪০%-1101) ) 

মধ্যে উঠ! ক্ষণিক ভাবে সম্ভাবিত হয় অর্থাৎ সম্ভাবক মের যতক্ষণ 

উহার সমীপে থাকে তউক্ষণ উহার চুগ্বকত্ব থাকে । অর্থাৎ টিলের রক্ষণ 

ক্ষমতা বা (76081001516 ) খুব বেশী এবং নরম লৌছের রক্ষণ-ক্ষমতা 

প্রায় নাই বলিলেই হয় । এই রক্ষণ-ক্ষমতা ট্রিলের কঠিনতার উপর 

নির্ভর করে এবং স্থায়ী চুম্বকের জন্য ( কড়া পাইনের ) টাংষ্টেন ষ্রিলই 

(81885 1050091750. া21185021) ৭6991) প্রশত্ত | রর 

ভান্নিক্ক্ হস্ত লন ( নুাাটটি] 100006100 ) ২-ছুইটি 

চু্ধকের অনুরূপ মেরুহ্বয একই দ্দিকে রাখিয়া স্থাপন করিলে প্রত্যেক 

যেরু হইতে সম্ভাবন দ্বারা অপর চুম্বকের নিজন্ব মেরু গুলির স্থানে 
যথাক্রমে বিপরীত মেরু সন্ভাবিত হইবে «*[ন____7777779]. 
(চিত্র-৩৯)। সুতরাং মেরুগুলির তেজ [77 2" 

কমিয়। যাইতে থাকিবে ও কালে চুম্বক- চিত্র_-৩৯ 

বয় সাধারণ লৌহে পরিণত হইবে । ”[. 9৮ 

এরূপ সম্ভাবন ক্রিয়াকে হানিকর রঃ 

সম্ভাবন বলে । কিন্তু যদি বিপরীত চিত্র--৪* 

মেরুদ্বয়কে একই দিকে রাখিয়া! স্থাপন করা যায় তাহ! হুইলে প্রত্যেক 

মেরু দ্বার সম্ভাবন হেতু অপর চুম্ধকের নিজঘ্ব মেরুগুলির স্থানে, 



বিন্যু-তভ্দ্র শিক্ষক রা 

যথাক্রমে অনুরূপ মেরু সম্ভাবিত হুইবে (চিন্র--৪*)। সুতরাং এরূপভাবে 

রাখিলে চুম্বকের তেজ কখনও কমিতে পারে না । চিত্রে তত ও ৭ দ্বার! 
আদিম মেরু এবং ;; ও » দ্বার সম্ভাবিত মেরু নির্দিষ্ট হইয়াছে। 

মেরু শু, ল্রক্ষক না! সংস্বোজন (796 
1800+ 15961)67: 07 227006019 ) : চুম্বক হইতে নির্গত হইয়া বায়ুর 

মধ্য দিয়া গমন কালে চুগ্বক বলের তেজ কমিয়! যায় | কিন্তু যদি 
বায়ুর মধ্য দিয়া না যাইয়া কোন চুম্বক পদার্থের (যেমন লৌহের ) 
মধ্য দিয়া যায় তাহা! হইলে তেজ কমে না । এইসন্য চুম্বকের বিপরীত 

মেরুদ্ব়কে সচরাচর নরম লৌহখগ্ড দ্বারা সংযোজিত করিয়! রাখা হয় । 
তাহাতে চুম্কের তেজ আদৌ কমিবার সন্তাব্নী থাকে না। এক্ূপ 
লৌহখণ্ডকে মেরুখণ্ড (19016 [)16০0৪) বা'রক্ষক (1520])9:) অথবা সংযোঞ্জক 

(8770185029 ) বলে ।  দণগু-চুম্বকের বেলায় দুইটি চুশ্বক লইয়া 
দুইটি লৌহথণ্ড দ্বারা ত্যান্তাদদের বিগরীত মেরুদ্বয়কে দুই দিকে সংযোগ 
উলটা সস ১ 
[৭1 51. করিতে হয় (চিন্র-৪১) | অশ্বক্ষুরাকার 

৮ ৮ ] ' চুক হইলে তাহারমেরুতরয় একইদিকে 
চিত্র--৪১ বলিয়া একখণ্ড ক্র হইলেই চলে। 

রি চুক্মকজে্েল অন্যুম্মান্ন 
(থ16017 01 00901001510 ) 27 

(১) আনছি অঅন্যুষ্মান: 
( 810190012] (106010 ) ২ 

এব রঃ লৌহের অনু পরমান্ুগুলি নিজে- 
মারা 

চিত্র--৪২ রাই ক্ষুদ্র ক্ষত্র চুক । সাধারণ 

লৌহে চুম্বকত্ব দৃষ্ট না হইবার কারণ এই যে, এই স্কু প্রমান্থগুলি এরূপ 

এলোমেলে! ভাবে সাজ্াইয়। থাকে যে কতকগুলির কাধ্যাবলী অন্ত 

কতকগুলির বিপরীত কার্ধ্যাবলীর দ্বারা নষ্ট হইয়া] যায়। যদি তাহাদিগকে 



& বিহার নিজাগ শিপ, এ পি, পপ পপ সত এপ পে 

এক্সপভাবে সাজান হয় যে সমস্ত বা অধিকাংশ বত মেরু একদিকে: 

ফিরিয়া থাকে, তাহা হইলে সমস্ত বা ৬ধিকাংশ এ মেরু বিপরীত দিকে 

৫ ্ ফিরিয়া থাকিবে এবং লৌহটি চুন্বকে' 

2েঙ্গে ৬৮৩৮২৪৯ ৫ পরিণত হইবে । যেদিকে যেমেরুগুলি 
ভি 4 পিন শিপ] ফিরিয়া থাকে সেই শেষভাগে সেই 

৫9৫75 মেরু লক্ষিত হইবে | পৃর্যেই বল। 
_90$)৩৬-9)৫-১১ 596 
696১৫9৫0322] কইয়াছে ঘে এক মেরু বিশিষ্ট চুম্বক 
|. নর ৫ 9৯ ৮১ 

নিডাডি হাতি সিসি হয় ন!। তাহার কারণ এই যে, 
চিত্র--৪৩, 5৪ অঙ্গ পরম'নু অথগুনীয়, স্তরাং বে 

শাটল তে তত চিনোচি সী 
এ৮০০৮৮০/০৮2১ ১০৯ কোন স্থানেই চন্ধককে থগ্ডিত করখ 

552211525১5 যাউক না কেন (চিত্র-_ ৪৫) প্রত্যেক 

চিত্র-_৪৫ | খণ্ড চু্ধকের দুই শেষভাগে ছুইটি 

বিপরীত মেরু পাওয়া যাইবে । সাদ ও কাল দ্বার দশিত হইয়াছে । 
্ (২) নেল্পুতিক অম্নুষ্ণীন ( 09100011981 61১00 ) 2৬ 

আমপেয়ার কতৃক আরও সমুচিত ব্যাখ্য। প্রদত্ত হইয়াছে । তীহার 

মতানুযায়ী প্রঞ্ঠ্যক অনুর উপর দিয় বৃত্তাকারে বিদ্র্যৎ প্রবাহিত 

হইতেছে । “চুম্বকীভবনের পূর্বের এই অন্ুগুলি এরূপ এলোমেলোভাবে 

সজ্জিত থাকে যে, এক এর প্রবাহ সম্জিহিত অপরের প্রবাহের বিপন্বীত। 

ঃ স্থতরাং প্রবাহ হেতু চুম্বক 
ফলগুলি উল্টাপাল্টা হয় 

বলিয়! ভাহ! বাঁছিরে দুষ্ট 

হয় না। চুম্বক-করণ 

কালে অন্গুলি এরূপভাবে 

সজ্জিত হয় যে প্রবাহ- 

গুল সব একই দিকে সমান্তরাল ভাবে বহিতে থাকে । প্রবাহগুলি 



বিন্যুত-শুভ্ভ শিক্ষক ২৮ 
শির ২ এ পপ লস রর পি পর পপি 

মতই সমান্তরাল হইতে থাকিবে, চুম্ধকত্বের ততই পুষ্টিদাধন হইবে । 
অবশ্য প্রবাহের দিক আমাদের লক্ষ্য করিবার দিকের উপর নির্ভর 
করে। যদ ৪ মেরুর দিক হইতে দেখা যায় তাহা হইলে 

ঘড়ির কীট। যেদিকে ঘুরে গ্রবাহ সেই ভাবে বহিতেছে,আর যদি মেরুর 
দিক হইতে লক্ষ্য করা যায় তাহা হইলে তাহার বিপরীত দিকে 

বহিতেছে বা ঘুরিতেছে । ঘৰ ও 9 নির্দেশ করিতেছে । বহমান 

বিছ্যতে প্রবাহের “চন্বক ফল'” পাঠ করিলে এ বিষয়ের বিশেষ জ্ঞান 
হইবে। বলা বাহুল্য আনবিক প্রবাহের সমষ্টি গাত্র-প্রবাহ | 

চ্হ্যক্ু-ককিন্প গ্পচ্জর্তি (1172090158107) ) 

সপ 

্ _] 
সম্ভাবন বিছু।ৎ-প্রবাহ 

| | 
চুন্বক ছার! ভূ-চ্খকত্ব বার! 

এক নু রি স্পর্শ রি স্পর্শ 

একন্পর্শ (510810 ০8৫])) একটি লৌহকে টেবিল্রে উপর শায়িত করিয়া 

একটি চুম্বকের একটি মেরুকে এ লৌহের 

উপর দিয়া ঘষিয়। এক প্রান্ত হইতে অন্য 
প্রান্ত পধ্যন্ত টানিয়! লইয়া! যাইতে হইবে 

দিক, এবং একবার এরূপ ভাবে ঘধিয়া টানা 
(ই রি 
ডে [| হইলে মেরুটিকে তুলিয়। পুনরায় পূর্ব 

চিত্র--৪৮ প্রান্তে বসাইয়! এরূপ ভাবে টানিতে হইবে । 

লৌহটর এক পিঠের উপর বার কতক এন্প করিতে হইবে । মেরুটি সৌহের 

যে প্রীস্তকে শেষ স্পর্শ করে তথায় বিপরীত মেক হৃষ্ট-হয়। 

শি 
১ । তু পুত পি রি 



২৯ বিল্যু- তত্ত্ব স্পিল্ষন্, 

পৃথক স্পর্শ (9০28:86 0০8০) ):--টেবিলের উপর শায়িত লৌহের মধ্যস্থলে দুইটি 

চুন্বকের বিপরীত মেরুদ্ধয় বসাইয়৷ লৌহের 

উপর দিয়। ঘষিয়! ছুই প্রান্তের দিকে মের 

ভুইটিকে পৃথক করিয়া ট]ুনিয়। লইয়া যাইতে 

ডি 2 হইবে ; পরে লৌহের শেষন্তগদ্ধয়ে উপস্থিত 

থা ৮ [5 হইলে মেকরুদ্ব়কে একল্পর্শের মত তুলিয়। 
চিত্র--৪৯ পুনরায় লৌহের মধ্যস্থলে বসইয়। এইরূপে 

টানিতে হইবে। এক পিঠের উপর বাঁরকতক এরূপ করিয়া লৌহটিকে উল্টাইয়! 

উন্টাপিঠে এরূপ করিতে হইবে । সাবধান ষেন একই শেষভাগদ্িকে একই মের 

সব সময়টান। হয়। এইরাপ করিলে লৌহটি চুষ্বক হইবে এবং একম্পশের মত 
যে মেক যে প্রাস্তকে শেষম্পর্শ করে তথায় বিপরীত মেরু দৃষ্ট হইবে। 

উত্তয় স্পর্শ (1),)0010 40110) ) 2-_ 

টেবিলের উপব শার্িহচ লৌহটির সবে 

কোন স্থানে ছুইটি চুম্বকের বিপরীত মেরুদ্বয় 

একসঙ্গে বসাইয়। তাহাদিগকে পৃথক না” 

_ করিয়। লৌহটার উপর দিয়! ঘষিয়া একবার 
এক প্রান্ত পথ্যস্ত, পরবারে উন্টার্দিকে অচ্য 

পরাস্ত পধ্যস্ত এইরপে বারকতক. চানিতে 

হুইবে। পরে লৌহটীকে উন্টাইয়। উন্ট। পিঠে বারকতক এইরূপ করিলেই গোহটা 

চুম্বকে পরিণত হইবে। সাবধান যেন লৌহটীর একই প্রান্তে একই দের সর্বব সময় 
থকে । যে মেরু যে প্রান্তে থাকে সেই প্রান্তে বিপরীত মের সষ্ট হয়। 

দ্রষ্টব্য চুক করণে চুম্বকমেরুকে লৌহের উপর ঘধিতে হইবে কি লৌহ্কে ঘধিতে 

হইবে তাহ। হৃবিধ। সাপেক্ষ ॥ বথ।-_বিদ্যুং প্রবাহ জনিত চুম্বক ( [819০৮-08005? ) 

সাহায্যে চুম্বক করণে চুম্বককে নড়ন চড়ন কষ্টসাধ্য বলির! সচরাচর লৌহকে চুম্বক মের 

উপর ঘষ। হয়। আর লৌহকে কেবল টেবিলের উপর শারিত ন! করিয়া ছুইটি চুম্বকের 

বিপরীত মেরুদ্বয়ের উপর শারিত কগিলে চুম্বক করণ কাধ্য খুব সগল হইয়াযায়। তবে 

লক্ষ্য রাখ! কর্তব্য যে পৌহের যে প্রান্তে যে কপ মেরু টান। হইবে নেই প্রাস্তটী যেন 
সেরূপ মেরুর উপর শ।য়িত হয় । 

ভু-চুন্সক্ি চল্রাল্রা (09 ৪7৮৮5 101000610) ) 2 একটি 

চিত্র-স* 



'বিল্যা-ভক্জব শিক্ষিত ৩৯ 

লৌহুকে সম্পূর্ণ চুম্বকবলদিকে রাখিয়া! আন্তে আন্তে হাতুড়ির ঘ 
দিলে এ লৌহ চুম্বকে পরিণত হয়। এইভাবে অনেক সময় পেট! 

পেরেক ইত্যাদি প্রস্তুত কালে চুম্বক হইয়া যায়। 
(ঘ্. 13.) ম্যাগনেটে। প্রভৃতির অশ্বস্কুরাকতি 

চুদ্ঘক বৈদ্যুতিক চুন্বকঘ্বার! চুম্বক করণ বিধি ঠিক 

£2-2৮১2--5  এইবরূপ-। অশ্ক্ষুরাকৃতি চু্ঘকের শেষভাগন্ধয় 

গায়] টব্ছ্যতিক চুম্বকের মেরুদয়ে রক্ষিত হয়, 
চিত্র--৫১ পরে উহণকে উহার শেষভাগদ্য়ের একবাঞ এক- 

দিকে, পরে অন্তদিকে একটু একটু কাৎ করিয়া ছাড়িয়া! দেওয়া হয় বাহাতে 
প্রতি বার উহ! মেরুত্বয় দ্বারা আকৃষ্ট হইয়! সঙ্জোরে তাহাদের উপর 

পড়ে ও সেই আঘাতে অনু পরমান্ুুগুলির কম্পন হয় এবং উহার! স্জে 

সাজ্জত হয় । চুম্বককরণের পর তাড়ি বা বিছ্বাৎ প্রবাহ চুম্বক হতে তুপিয়। 

সইবার পূর্বব হইতেই অশ্বক্ষুর-চুন্বকের শেষভাগথয় মেরুখও্ড দ্বারা সংযুক্ত 
করিয়া রাখিতে হয় ও যতক্ষণ কোন আমেচার দেওয়! না যার ততক্ষণ 

উহ্থাকে মেরুথণ্ড হইতে সরান হয় না (চিত্তর--৫৪) | * 

*উল্লিখিত চারি প্রকার চুম্বক-করণের মুল কাগণ চুম্বকের, বৈছ্যাতিক 
চুঙ্কের বা ভূঁচুম্বকের চুম্বকত্বের দ্বারা সম্ভাবন | সম্ভাবন দ্বারা লৌছের 
অন্ত পরমান্ুগুলি এরূপ ভাবে সজ্জিত হয় যে সমণ্ত বা অধিকাংশ 

[ব-মেক একদিকে ফিরিয়া যায় 
ও সমস্ত বা অধিকাংশ ১-মেরু 

খিপরীত দিকে ফিরিয়া যায় । এই 

কার্য; চুম্বককারী চুম্বকের মেরু ও 
লৌহের অনু পরমানু মেরুগুলির 

মধ্যে আকধণ ও নিক্ষেপণ দ্বার! চিন্র--৫২ 
সাধিত হয় । এই ক্রিয়ার সময় লৌহকে আস্তে আন্তে ঘ৷ 



৩১ লিন্যুত-তভ্ড্র শিক্ষক 

মারিলে অন্তু পরমান্থুগুলির কম্পন হয় ও সেই অবস্থায় উহার! সহজে 

ঘুরিয়৷ মেরু হিসাবে লাজাইয়া যাইতে সক্ষম হুয়। এই চুম্বককরণে সাবধান 
হইতে হইবে যেন স্থায়ী "চুম্বকের ষ্টিলে কোন প্রকারে জোরে আঘাত 

না লাগে, কারণ উহার পাইন এত কড়। যে উহ! কাচের ধাতের ন্থাস্ 

ভঙ্গর, স্থৃতরাং ভাঙ্গিয়। যাইবার বিশেষ সম্ভাবন]। 

ন্হিন্যু প্রবাহ দ্বাল্পা চুক কলণ (24879888- 
81011) 10190010 60176))9) একটি লৌহকে বিছ্বাৎ প্রবাহ বহনকারী 
ল্োথিভ (]1)5015590 ) তারের গুটির (0০1]) মধ্যে প্রবেশ করা- 

হলে উহ! (ছুই শেষভাগে) হই মেরুবিশিষ্ট চুষ্বকে পরিণত »য় (চিত্র--৫৩)। 

এই ভাড়িৎ * চুম্বকের তেন্দ প্রবাহের 

তেজের উপর, গুটির পাকসংখ্যার 

ও লৌহের আকৃতি প্রকৃতির উপর 
নির্ভর করে ইহা পরে বলা হইতেছে। বৈদ্যুতিক 

চুম্বকের অশ্বক্ষুরাক্কৃতি নরম লৌহটি সচরাচর একটি 
ভারী ভিত্তিতে আবদ্ধ থাকে । এই লৌহের ছুই 

দিকের ছুই বাহুতে ছুইটি “রোধিততারের' গুটিবি শিষ্ট 

বিদ্যুৎরোধিত কাঠিম পরাইয়া দেওয়া হয়। এই 

কাঠিমদ্ধয়ে তার এরূপভাবে জড়ান ও সংযুক্ত থাকে 

যে উপর হইতে দেখিলে,একটি গুটিতে প্রবাহ ঘড়ির 
কটার দিকে ও অপরটাতে ঘড়ির কাটার বিপরীত 

দ্রিকে (বিদুৎ চালনা করিলে) প্রবাহিত হইতে 

দেখায়। বৈদ্যুতিক চুম্বকের মেক্রত্ব,প্রবাহ ঘুর্ণনের 
2০৯০ দিকের উপর নির্ভর করে। বহমান বিদ্যুতে 
চন্র55- প্রবাহের চুষকগুণাবলী পাঠ করিলে দেখা যায় 

যে মেরুর দিক হইতে যে কয়েলটিতে প্রবাহকে ঘড়ির কাটার দিকে 



িন্যু-শভ্ভ শ্শিক্ষক ৩২ 

থুরিতে দৃষ্ট হইবে তাদ্ধারা ৪ মেরু ও যে কয়েলটিতে প্রবাহ ভাহার বিপরীত 

দিকে দৃষ্ট হইবে তদ্বারা বগের স্যষ্ট হইবে । কতকগুলি বিভিন্ন প্রকারের 
বৈছু। তিক চুম্বকের চিন্র দেওয়া হইল £-- 

কৈদু!তিক চুদ্বকের নিয়ম (14০5 ০? 

119060-]1787৩6):--0১) বৈদ্য তিক চুম্বকের 

তেজ উত্তর প্রবাহের তেজের অনুরূপ (২) 

বৈছুতিক চুম্বকের তেঞ্জ ুর্টিপ পাকসংখ্যার 

অন্রুরূপ অর্থাৎ এই উভয় নিম্ন এক করিলে 

বৈছু/তিক চুম্বকের তেঙ্দ আমপেয়ার পাকের 

অন্ুরূপ, (৩) বৈদ্যুতিক চুর্ঘকের তেজ লৌহের 
ধাতের উপর নির্ভর ররে। যথ1;_ নরম 

লৌহ্ছের তেজ খুব অধিক হয়, কিন্তু প্রবাহ 
বন্ধের সহিত চুম্বকত্বও নষ্ট হইয়া যায়, আবার 
ইস্পাতে ঘণিও চুন্বকত্বের তেজখুব বেশী হয় না, 

কিন্ত প্রবাহ বন্ধ হইলেই অধিকাংশ চুম্বকত্ব পরেও 
থাকে_-বদি, প্রবাহের তেজ ঠিক থাকে । 
(৪) বৈদ্যুতিক চুম্বকের তেজ গুটির তারের 
পদার্থের উপর বা উহার ব্যাসের উপর নির্ভর, 

করে ন।। 

চন্য ক্র লাশ ( [02817061011 01 11871066181) ) 

(১) সম্ভাবন দ্বার৷ (ক) কোন চুদ্বক মেরুর দ্বারা (খ) ভূ-চুম্বকদ্বারা, যথ1__ 

উত্তরমেরু প্রদেশে যদি চুম্বকের দক্ষিণ অন্বেষণকারী মেরুকে নিয়ে রাখা 

যায় বা দক্ষিণমেরু প্রদেশে যর্দি উত্তর অন্থেষণকারী মেরুকে নিয়ে রাখা 

যার। এই সকল স্থলে আদিম মেরুর বিপরীত মেরু সম্ভাবিত হয় ও 
তদ্ছারা চুক তেঙ্জ হ্রাস বা ধ্বংস হয়। 



৩৩ ্ লিল্যুত-তত্দ্ব শ্শিল্ষম্চ 
রর 

(২) ছুর্যবহার, -্বেচ্ছায় বা আকন্মিক_-যাহাতে অনু পরমানুগুলির 

কম্পন হইতে পারে। 

(৩) চুম্বককে লোহিত তপ্ত করিলে-_ 

(8) চুম্বককে মোচড়াইলে-__ 
-্5ন্লশেল্ল তন (506965 01 81017561806505) 2 

(১) লৌহ বা ইন্পাতকে চুম্বক করিলে উহ! টর্ধে) সামান্য বাড়িয়। যায়। 

এই বুদ্ধি অত্যন্ত অল্প। সম্পূর্ণ ভাবে চুম্বক করিলেও এই বৃদ্ধি পূর্বের 
দৈর্ঘের মাত্র হত ভাগ । ভত্তপ্ধ হইলে যেমন বস্তর আয়তন বাড়ে, 

চুগ্বক-করণ কালে কিন্তু সেরূপ হয় না, উহ্থার দৈর্ঘ্যবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে স্থুণতা 

কমে। এই ধদর্ঘ্যবুদ্ধির কারণ এই যে অন্গুলির আকার ঠিক গোলাকার 

নহে, কমলালেবুর মত একদিকের ব্যাস অপরদিকের ব্যাস অপেক্ষ! ঈষৎ, 

বড় এবং অন্ধুর মেরুদ্বয় এই বৃহৎ ব্যাসে স্থিত। ন্মতরাং, চুন্বকীভবন 

কালে এই বৃহৎ ব্যাসগুলি দৈর্ঘ্যের দিকে সঙ্জিত হয় বলিয় চুম্বকের দৈর্ঘ্য 
বাড়ে ও স্কুলত। কিছু কমে। 

(২) চুম্বকাতবন ও চুম্বক নাশের সমুয় চুম্বকপদার্থে ঈষৎ টিক্ টিক শব্ধ হয়। 
(৩) যখন লৌহদর্ ত্রুত চুম্বকীভবন ও চুম্বক নাশ হয়, তখন উহা!” উত্তপ্ত 
হুইয়! উঠে । ইহা হইতে অস্থ্মান হয় থে ু্বকীভবন কালে চুম্বক পদার্থের 
অন্ুগুলির মধ্যে খবণ হয় । 

(8) চু্বকীভবন কালে বক্র দণ্ড সোজ৷ হইবার চেষ্টা করে। 

চুন 'ভন-ল্েখা। ও ল্য (11255706670 127)95 91 

60:99 80017591001 00:0০) ৪--বলভল-প্লেখ 1 /121595 04 10109) £--. 

একটি মেরু, লৌহকে বা বিপরীত মেরুকে আকধণ করে ও অনুরূপ মেরুকে 
নিক্ষেপ করে। এই আকর্ষণ বা নিক্ষেপণ বল মেক তেজের ৭ 

ফলের অনুরূপ ও তাহাদের ব্যবধানের বর্গের বিক্প। এ বিষয়ের কিছু 

কারণ দেখাইবার জন্ত ধরিয়া লওয়া৷ হয় মেরুগুলি "বলরেখা” নামীয় 
৩--বি 



বিন্যুত -শজ্জ শ্শিক্ষন্ক ৩৪. 
শি ১ প্র, পপি শা সপ 

কতকগুলি রেখার উৎপত্তি বা সন্ষিস্থান বাতীত আর কিছুই নহে এবং 

এই বলরেখা গুলিতে যথোপযুক্ত গুণ আরোপ করিয়৷ উল্লিখিত ঘটন! 

গুলির সামগ্ুশ্ত করা হয়। বলরেপ্লার আন্তিত্থ সম্বন্ধে বাশুবিক কিছু 

সত) আছে কিন! তাহা জানা নাই, তবে বিদ্যুতের সহিত চুম্বকত্বের 

সম্বক্ধকে সহজে বুঝিতে গেলে এইরূপ ধারণ] করিয়! লইতে হয়। 

হবতলল্ীজিয ( চ$610 07:90:09 ) $-চুম্বকের চারিদিকে বেস্থানে 

চুন্বকবল অর্থাৎ বলরেখা আছে তাহাকে চুম্বক-বলরাজ্য বলে। এই 

বাজে প্রতে)ক স্থানের চুত্বকবল দূরত্বের উপর ( বির্বপবর্গ অস্্যারী ) 

নিভর করে ও এ চুম্বক বলের দিক -বলরেখার _দিক দ্বার নিদিষ্ট হয়। 
যেহেতু বলরেখাগুলি সব বক্ররেখা, কোন [বিন্দুতে চুহ্ধক বলের দিক এ 

বিন্দুতে বলরেখার *স্পর্শ)” দ্বারা নির্দিষ্ট হয়। বলরেখাতে এই গুণদ্বয় 

আরোপ করা হয় (১) ইহারা সঙ্কোচনশলীল অর্থাৎ বদ্ধিত রবারের সুতার 
নত কৌচকাইয়া ছোট হইবার চেষ্টা করে; (২) ইহারা পরস্পরকে 

নিক্ষেপ করে ( অতএব দুইটি রেখা মিলিতে পারে ন1 )। 

হা স্বীকৃত হয় যে খি-মেরু বলরেখার উতৎ্পতিস্থান ও 9-মের উহাদের 

স্ধিস্থল, সুতরাং তাহাদিগকে 
একাকী ভাবে আকিলে (চিত্র 

৫৯-৬০) অনুরূপ হইবে। 

এস্০ক্কী মেজ্ল্র 

আাঁত্্য (71910 009 $0 

চিত্র-_-৫৯ চিত্র--৬* 1501090 [00198 ) 

বেহেতু বলরেখারা পরস্পরকে নিক্ষেপ করে, তাহারা কোন একটি 

মেরু হইতে- কেন্দ্র হইতে বৃত্তের ব্যাসার্ধবং_-চতুর্দিকে সমভাবে 

ছড়াইয়া পড়িবে। স্থতরাং যদি তীরের দ্বার! বলরেখার দিক নির্দেশ 

করা যায় তাহা হইলে চিত্র ৫৯ অনুযায়ী একাকী টব বাচিত্র ৬৯ 



৩৫ ব্িক্যেত শক্ত শ্পিক ক 

অনুযায়ী ৪ মেরু নির্দিষ্ট হইবে । যেহেতু ্-মেরুকে বলরেখার উৎপত্তি 

স্বান ধর! হয়, ৫৯ চিত্রে বলরেখাগুলি যেন উহা] হইতে নিত হইয়! 

চতুর্দিকে ছড়াইয়া পর়িতেছে । আর 5-মেরুকে বলরেখার সঙ্গিশ্থল ধরা হয় 

বলিয়া ৬* চিত্রে বলরেখাগুলি যেন চতুদ্দিক হইতে আপিয়া এ মেরুতে 

নিহিত হইতেছে । 

স্মেল্রল হকব্বেখ? তনহখ্যা ১ ইহা মেরুর তেজের উপর 

নির্ভর করে। একক অর্গ পল্পিষ্মিত শলেল্প উপপল্প 
একক হলেল পব্িল্রঞ্ডে জল্বন্তান্সে এডি 
কল্তরিস্র] অল্পে! পবন হম্ঘর । অতএব এখন যদি 1 তেজের 
একটি মেরুকে একক বাদার্দ (১ সেন্টিষিটার ) গোলকের কেন্দ্রে 

অবস্থিত অনুমান কর! যায়, তাহা হইলে বেহেতু এ গোলকের তলের 

প্রতি বিন্দু, মেরু হইতে একক ব্যবধানে স্থিত, হার প্রতি একক বর্গ 
পরিমিত তলের উপর |] বল হইবে। স্তরাং প্রতি একক বর্গ পরিমিত 

তলের মপ্য দিয় [ সংখ্যক বলরেখ। যাইতেছে, কিন্তু গোলকটির তলের 

সমস্ত বর্গ পরিমাণ ঞ এগ (47 হইতে, কারণ ৮.১), অতএব 

গোলকটির সমস্ত তলের মধ্য দিয় অর্থাৎ মেরুর চতুদ্দিকে 4 ₹ | 

ংখ্যক বঙলগরেখ বিস্তৃত হইতেছে । 

(১) তলদ্বার৷ কন্তিত বলরেখার সংখ ঘেরু-তজের অন্থরূপ £-_ 

উপরে প্রমাণ তইয়াছে যে, 1] তেজের মেরুর বলরেখার সংখা! 4 ৭ 1, 

স্থভরাং বলরেখার সংখা মেরুতেজের অনুপাতে হয়। অতএব কোন 

তলদ্বার! কন্তিত বলরেখার সংখ্যা মেরুতেজের অনুপাতে হইবে । 

(২) তলঘ্বার৷ কণ্তিত বলরেখার সংখ) ব্যবধানের বর্গের বিরূপ £__ 

ধরা যাঁউক যেন একটি একক বর্গ পরিমিত তল 1 হেজের মেরু 

হইতে 7) দ্বরত্বে বল রেখার সহিত সমকোণ করিয়া বসান হইয়াছে। 

ইহাতে অনুমান করিতে হইবে যেন তলটি 1) ব্যাপার্ধ গোলকের 



বক্যাশু-ভভ্ভ শস্পিক্ষক্ত ৩৬ 
সদ রি শিপ স্পর্পপ৯৯০ 

অংশ ও মেরুটি গোলকের কেন্ত্রে স্িত। যেহেতু মেরুটির সমস্ত 

বলরেখার সংখা। 4 ন 11 ও গোলকটির সমস্ত তলের বিস্তৃতি 4 রর) 2, 

এই &ন ]! বলরেখ। & গ 10০ বিস্তৃতির উপর সমভাবে ছড়াইয় 

পড়িতেছে। স্থতরাং 1) দূরত্বে স্থিত একক পরিমিত বিস্তৃতির উপর 
সা সংখ্যক বলরেখ। পড়িতেছে । অতএব দেখা যাইতেছে 

যে কপিত বলরেখার সংখ্যা মেরুতেজেরু জনুবূপ ও ব্যবধান বর্গের বিরূপ । 

বলরেখার অপর একটি নাম ফ্লাক্স্ (চা) এবং বলরেখার 

সহিত সমকোণকারী একক বর্গ পরিমিত তলের মধ্য দিয়। বলরেখাপর 

ংখ্যাকে ফ্লাকৃনডেন্সিটী' (ঘাম 4978105) বা বিলরেখা-ঘনতা” বলে। 

এখন আকর্ষণ, নিক্ষেপণ ও বলপরিমাণ অর্থাৎ বিরূপ বর্গ নিয়মের 

কারণ নির্দেশ কর। হইবে। (১) লৌহ ও মেরুর আকর্ষণ :--একটি লৌহকে 

চুক রাজ্যে রাখিলে,_যেহেতু লৌহ চুম্বক পদার্গ এবং ই বলরেখার 

সন্দর “মধ)গ? (11591710) অর্থাৎ বলরেখারা ইহার মধ্য দিয়া গমনে বিশেষ 

বাধা পায় ন1,-সেই হেতু অধিকাংশ বলরেখ। গমনে বাধা না পাইবার 

জন্য লৌহ্র মধ্য দিয়! যাইবার নিমিত ইহার 

দিকে বাকিয়। আসে (চিত্র-৬১) এবং মেরু হইতে 

লৌহে পতিত বলরেখাগুলির সন্কোচনশীলতাই মেরু 

ও লৌহের মধ্যে আকর্ষণের কারণ । 

(১) বিপরীত মেরুথয়ের আকর্ষণ ₹__বদি' একটি 
[ও একটি 9 মেরু থাকে তাহা হইলে এ 

মেরু হইতে প্রমারিত অধিকাংশ বলরেখা 

নির্গত হইয়া দেখিবে যে নিকটে ৪ মেরু আছে, 

ইহ। তাহাদের সন্ধিস্থল। হৃতরাং তাহার৷ তাহাতে পড়িবে (চিত্র -৬২)। 

এই শু মেরু হইতে ৪ মেরুতে পতিত বলরেখাগুণির সঙ্কোচনণীলতাই 

মেরুছয়ের মধ্যে আকর্ষণের কারণ। যেছেতু বল লৌহের উপর 



৩৭ ভিন্যুত-তক্জ শিক্ষক 
এত লিন সর শপ পরা শি ক ্ ক ৬ পসশএসা টি সী লি টি পপি সপ সি 

বা! বিপরীত মেঞ্চতে পতিত ফ্লাকূসের উপর নির্ভর করে এবং এই 

ফ্রাক্স ঘনতা মেরুতেজের অনুরূপ ও ব্যবধান বর্গের বিরূপ সুতরাং 

আকর্ষণ বল বিক্নপবর্ণ নিয়মানুযায়ী হয়। 

অনুরূপ মেরুদ্বয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ £--যদি ছুইটি একই মেরুকে 

লওয়! যায়, তাহা হইলে একটি মেরুর বলরেখাগুলি সর্ববদিকে 

প্রসারণ কালে একদিকে খ্িতীয় মেরুটির একই প্রকার বলরেখার 

সম্পুখীনা হইবে এপং যেঠেতু বলরেখারা৷ পরম্পরকে নিক্ষেপ করে, 
এই দিকের বলরেখাগুলি ফিরিয়। বিপরীত দ্রিকে যাইতে বাধ্য হইবে। 

ঠিক সেইরূপ দ্বিতীয় মেরুটির বলরেখাগুলির মধ্যে যাহার! প্রথম মেরুটির 

দিকে অগ্রসর হইতেছিল তাহারা প্রথম মেরুটির বলরেৰ! ছ্বার! নিক্ষিপ্ত 
হইয়া বিপরীত দিকে বাকিরা যাইতে বাধ্য হইবে ( চিত্র--৬৩)। কিন্ত 

বলরেখারা পরস্পরের নিক্ষেপ হেতু, সর্ধদিকে 
সমভাবে প্রসারণশীল এবং যেহেতু তাসারা অনুরূপ 

মেরুর বলরেখা থাকাতে একদিকে আসিতে 

পারিত্বেছে না, তাহারা নিজেদের মেরুব উপর বিপরীত 

দিকে একটি ঠেলা উৎপাদন করিবে এবং ,মেকুগুণি 

চিত্র--৬৩ আল্গ। থাকিলে তাহাদিগকে এঁ বিপরীত দিকে 
ঠেলিয়া লইয়। যাইবে ও এইরূপে নিজেদের জন্য মাঝখানে স্থান করিবে । 

অতএব নিক্ষেপণের কারণ বিপরীত দিকে বাকিয়া যাওয়া বলরেখাগুপির 

সোঙ্গা হইবার চেষ্টা। কিন্কু এই চেষ্টার পরিমাণ বুক্র বলরেখার সংখ্যার 

অন্থপাতে হয়, ও এই বক্র বলরেখার সংখ্া। যেরুদ্বয়ের তেজের উপর 

ও তাহাদের ব্যবধানের বিরনপ বর্গের উপর নির্ভর করে। স্থতরাং ইছাও 

বিরূপবর্গ নিয়মান্থ্যায়ী হয়। 

কতিপয় চুম্বক রাজে/র চিত্র-- (১) একটি শায়িত চুম্বকের উপর 
একটি পিজবোর্ড (020 ০479 ) রাখিয়া গাহাতে পৌহচুর সমভাবে 



লিক্যু-শুজ্ প্শিক্ষক্ 

ছড়াষ্রা আস্তে আন্তে 

দিক অনুযায়ী সজ্জিত হয়। 
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চিত্ত--৬৪ 

৯: ০০৬ চে 

২ ব্ড্জ 22 

চিত্র--৬৬ 
মেকতে যাইবার সময় দূরবর্তী স্থানে পাতলা তাবে ছড়াইপ। পড়িতেছে। কিন্ত 
ঘদি এই বিপরীত মেরুছ্বয় মেরুখণ্ড (19916 1016০০) দ্বার! 

৩৮ 

টোকা! মারিলে লৌহচুর গুলি বলরেখার 

লৌহচুরগুলি পিজবোর্ডে পড়িয়া থাকিলে 
এক্সপভাবে সজ্জিত হইতে পারে 

না_ চুক বল এত প্রবল 

নহে যে পিজ্ঞবোর্ডের সহিত 

লৌহচুরের তরধণ অতিক্রম 
করিয়া তাহাদিগকে সাঙ্জায়। 

পিজবোর্ডে টোকা মারিলৈ 

লৌহচুরগুলি একটু লাফাইয়া 
উঠে এবং গড়িবার সময় বামুর 
মধ্যে ঘুিয়া বলরেখার দিক 

লইয়া পড়ে। এইরূপে লৌহ- 
চুর দ্বারা চুম্বক রাজ্যের চিন্তে 

প্রদত্ত হইল। চিন্রে 

একটি চুম্বক ব)বহৃত হইয়াছে, 

ইহার টি মের উত্তর দিকে 

আছে। ৬৫ [চত্রে চুখ্বকছয়ের 

বিপরাত মেরু রক্ষিত হইয়াছে ও 

৬৬ চিত্রে অনুরূপ মেরু একই, 

দিকে স্থাপিত হইয়াছে। 

তাহাদিগকে লক্ষা করিলে 

দেখা যাইবে বলরেখাগুলি কিরূপে 

একটি মেরু হইতে নির্গত হইয়! 

বায়ুর মধ্য দিয়! সন্নিহিত বিপরীত 

৬৪ 

যুক্ত হয়, তাহা! হইলে 



৩৯ নিন্যুত-তক্ব শ্শিক্ষ, 

বলরেখাগুলি আর বাঁয়ুর মধ্যে ছড়।ইয্স। পড়িবে ন।, সকলেই বা! অধিকাংশই এই মের- 
খণ্ডের মধ্য দির রী থাকিবে এবং এই মেরুদ্বয়ের মধ্যে মেরুথণ্ড না থাকিয়। বায়ু 

থাকিলে যে পরিমাণ 

বলরেখা যাইত, মেরু- 

খণ্ড থাকিলে তগপেক্ষা। 

অধিক বল-রেখ। 

যাইবে । চিত্র ৬৮ 

হইতো'দেখিতে পাওয়া 
রর চিত্র-৬৮ যাইতেছে ষে চ.ন্বক 

পদার্থ পাইলে বলরেখাগুলি বাযুর মধ্য দিয়। আর না যাইয়। সকলেই ব। অধিকাংশ এই 
চুম্বক পদার্থেব মধ্য দিয়! ধায়। তাহার কারণ এই ষে বায়ু-মার্গে গমনে উহার! অধিক 

বাধ! পায় ,সৃতরাং অধিক পরিমাণে ষাইতে পারে না, আর চুম্বক পদার্থের মধ্য দিয়! গমনে 
অতি অল্প বাধা পায় সেইজন্য অত্যন্র অধিক পরিমাণে যাইতে পারে। চুম্বক পদার্থের 
এহ গুণকে পারমিএবিলিটা (7977১6801]10)3--ব। “প্রেরণ ক্ষমত।” বলে। 

চুক পথ রোধ (17800610 89070911101) ১77 

একটি স্থানকে যদি লৌহ দ্বারা অবরোধ কৰা যায় 

তাহা হইলে বহিরভাগস্ত কোন চুম্বক ঠেতু এঁ অবক্দ্ধ 

চিন্র--৬৯ স্থানে চুক রাঙ্গ্য ত্যষ্ট হইবে না। বলরেখা- 

গুলি চুঙ্বক হইসে লৌনের এক্শেষ ভাগে পড়িবে ও লৌহময় পথের মধ্য 

দিয়া লৌছের অপর শেষভাগে যাইয়। তথ! হইতে বাহিরে বাযুঃত নির্গ ত 

হইবে সুতরাং অবরুদ্ধ বাযুময় স্থানে কোন বলরেখ। দৃ্ হইবে না। 
ইহ। নিম্নলিখিত পরীক্ষ! দ্বারা 

স্থিরীকৃত হইতে পারে। ৭* 

চিত্রে চ্ম্বক ও শৃচচম্বকের 
৬১২৬ 

৯৬ ২১৯২৬ £ল্াার্রগীউিি ঝবধানে আড়াখাড়ি ভাবে 
১২২ ই একটি চ.ম্বক পদার্থ আছে এবং 

১২. ১২ দুষ্ট হইবেষে হুচ-চ্বকটিবামুতে 
্ ১৯ যেভাবে আকর্ধিত হয়, এস্বলে 

চিত্র---৭০। সেইভাবে আকধিত হইতেছে । 



বিল্যু-তজ্ভব শিক্ষম্ক 

চিত্র--৭২ 

9 ৬. 

শ১ চিত্রে চন্বক ও সুচ-চম্ব- 

কের বাবধানে আড়াঅড়ি- 

ভবে একটি নরমলৌহ আছে। 

এস্বঁলে দৃষ্ট হইবে যে সুচ-চংস্বক 

আর বিশেষ আকধিত হই- 

তেছে না। বলরেখাগুলি দেখি- 

লেই বুষিতে পারা যাইবে। 

চিত্রদ্বয়ে 1 পিত্বল 9 লৌহ। 

(২) আমরা লৌহচুর 
সাভাব্যে পূর্বে চুন্বক-রাজ্য 

অস্কনের বিষয় দেখিয়াছি । 
এখন আমরা লৌহচুর 

: ব্যতীত আর এক প্রকারে 

চৃ্বকরাজ্য  অন্ুসরণ- 

প্রণালী শ্ুচ-চুম্বকের 
সাহায্যে হয় দেখিব। 

চৃষ্বককে কাগজের উপর 

শায়িত রাখিয়া একটি 

সচ-কম্পাসকে উচ্চার 

নিকট বসাইলে সুচ- 

চু্বকটি চুম্বকবলের দিক' 

লইয়া অবস্থান করিবে। 
এই সুচ চুম্বকের শেষভাগ 

ঘধয কাগঞজ্জের উপর 

পেন্সিলের বিন্দু দ্বার] 

চিঞ্িত করিয়া কম্পাসটিকে 



৪১ বিন্যুত-তভ্ভ্ব শিক্ষক 

তুলিয়৷ একটু সরাইয়া একপভাবে বসাইতে হইবে যেন স্থচের একটি 

শেষভাগ একটি বিন্দুর উপর থাকে ও তখন অপর শেষভাগটির স্থান 

কাগজের উপর পেন্সিল দ্বারা চিহ্নিত করিয়৷ লইতে হইবে ॥। এইভাবে 

কম্পাসটিকে একটু একটু করিয়! পৃর্বববৎ সরাইরা প্রচুর বলরেখা আকা 

যাইতে পারে । চুম্বকের চতুদ্দিকস্থ এই বলরেখাময় স্থান এ চুম্বকের রাজ্জয। 

রে প্রস্তুত নি চুম্বক রাজোর চিত্র দেওয়! হইল। 
এই চিত্রগুণি হইতে দেখ! 

যাইবে যে গেরুর নিকটবত্তী 

স্থানে যেখানে চুম্বক বল অধিক 

2 পি রা সেখানে এই বলরেখাগুল অতি 

তং (৫টি ভাবে সন্িবিষট, ও দুধ রে ২২২ | ক 
১২২২২২২ রি 

২১৬ ্ & বল ক 

২ ১৯ ৯৭২২ ্ ১ স্প্ি, টানে যেখানে, ঢুখক ম 14তী 
রি সেখানে বলরেখার ঘনতাও 

ভে কম। পৃথিবীর চুম্বক রাজে 

স্থিত চম্বকের চুম্বক রাজ্য 
কিগপ হইবে তাহ। ৭২,৭৩,৭৪ 

চিত্রগুলিতে দেখান হইয়াছে | 

দেখ যাইতেছে বে এ চিত্র 

5 বং গুলিতে 02 চিহ্নিত স্থানগুলি 

টি উঃ জ্ না দিয়। কোন বলরেখ। যাইতেছে 

২ ন|। অর্থাৎ এই হানগুলিতে 

(রে একটি চুম্বকের ফল অপর চ্ব- 
কের ব| ভু-চুম্বকের বিপরীত ফল দ্বার! নষ্ট হইয়! যাইতেছে । এই স্থানগুলিকে 'বলবিহীন 

স্থান (011 70801) বলে। ৭৫ চিত্রে “কন্সিকোয়ে্ট' মেরু বিশিষ্ট চুম্বকের রাজ্য দশিত 

হইল। ইহার ছুই প্রাস্তেই খৈ মেরু, হুতরাং উভয় প্রান্ত হইতে বলরেখ! নির্গত হইতেছে 

এবং মাঝে 9 মেরু, এইথ|নে বলরেখাগুলি নিহিত হইতেছে । 



তৃতীয় পরিচয় । 

ম্ভাঁবনল হ্বাক্রা লৌহেল্প লন্লিহিত স্থানে হিপ- 
ল্রীত হেব লরভ ত্হতজন্ন -(0901)09166 10120 8৪ ০0798৮৪ &% 

0100 হটেছা 0) 0 11000068010) ২ 

য্দি একটি নরম লৌহকে -চুথ্ধক বান্দে রাখ! বায় তবে দেখা যায় 
অধিকাংশ বলরেখা লৌহের মধ্য দিয়া যাইতে থাকিবে । এবং লৌহের 

এক তেষভাগ দিয়া বলরেখাগুলি লৌহেব মধ্যে প্রবেশ করিবে ও অন্য 
শেষন্ঞাগ দিয়া নির্গত হইয়া যাইবে। বলরেখা শ্রবিষ্ইট লৌহটি এখন 

বলরেখার প্রভাবে ঠিক একটি চুম্বকের ন্যায় হয়। উহ্থার যে শেষভাগ 

হইতে বলরেখা নির্গত হইতেছে তাহা. খ্ি-মেক ও যে শেষ 

ভাগ দরিয়া বলরেখা প্রবেশ করিতেছে তাগা ৪-মের। এখন যদি 

লৌভটি ি-মেক্কর নিকটে থাকে তাহা হইলে [-মেরু হইতে নির্গত 

পলরেখা! লৌঠের নিকটবন্তী শেষভাগ দিয়া উহার মধ্যে প্রবেশ করিবে; 

অর্থাৎ নিকটবন্তী শেষভাগটি ১-মেরুর ন্যায় হইবে এবং দূরবত্তী শেষ 
ভাগ দিয় নিশত হইবে অর্থাৎ দুরবন্তী শেষভাগটি ব-মেরুর স্তায় হইবে। 

নি *»১-+ ০ ইহা! *৬চিত্রে দর্শিত হইয়াছে, টব ও৪ 
৮০৮১, টন 

7: ৭ 5২২ 2 চুহ্ধকের মেরু, এবং তে ও৪ লৌহের 

ক 71উ মধ্যে সম্ভাবিত মেক ॥। এই |চত্রে 
৫ '২৮/২ আরও দেখা যাইতেছে, কিরূপে পর 

2২১০০ ৯৮:৯২ পর লৌহখণ্ড থাকিলে তাহাদের 

চিত্র--৭৬ উপর সম্ভাবন সম্ভব.ও এই সম্ভাবনের 

তীব্রতা কিরূপে ক্রমশঃ কমিয়া যায়। চুম্বক হইতে প্রথম £ লৌহুটিতে 

যত. রেখা প্রবেশ করিতেছে তাহাই এই লৌছের সম্তাবিত চুম্বকত্ের 



৪ বিল্যুহ-তক্ভ প্শিক্ষবচ 

পরিমাপ। একট ] লৌহতে প্রবিষ্ট রেখাগুলি অপর শেষভাগ দিয়! 

নির্গত হইবার সময় কতকগুলি ভূচুম্বকের ঘ মেরুতে চলিয়া যায় 

ও বাকীগুলি দ্বিতীয় লৌহ প্রবেশ করিবার মত থাকে । স্থুতরাং 

২য় লৌহে প্রণষ্ট বলরেখার সংখ্যা যর লৌহ অপেঙ্গ! কম, অর্থাৎ ২য় 

লৌহের মধ সম্ভাবনও ] এর অপেক্ষা ঠিক এ পরিমাণে কম হয়। 
চুল্সকী ভবলন্নেক্র রাখব 01077600516 ৬: 040119- 

61520101) ) :--ইহা। ঢুঙ্দকের মেরুমুখের একক বগের মের-তেজ। বদি 

চুম্বকের মেরুতে 71 ও উহার মুখের বিস্তৃতি » হয় হাহা হইলে প্রাধর্ধ্য 
৬ টি 7 (চুম্বক মেরুদণ্ডের লন্ব তলে % পরিমিত হয় )। 

দ্পীভ্যরতেজ (11017816596 6610 ) $যে চুম্ঘক রাজ্যে 

একক মেরু রাখিলে তাহার উপর একক বল (১ ডাইন.) পড়ে তাহাকে 

একক তেজের রাজ্য বলে। চুগ্ধক রাজ্যের তেজ 1] দ্বার ব্যক্ত হয়। 

ঘ্দি একটি [1 তেজের মেকুকে 4 তেজের রাজ্যে স্থাপন করা যায় তাহা 

হইলে এই মেরুর উপর ৮ মু 'ডাইন” বল পড়িবে। 

ই নিল স্বজন শু চুহ্বক্ষীভ নন ( 178799510 

- রা 1018 200 1817071961876101) ) :-_ দেখ! 

গিয়াছে যে একটি চুম্বক তাহার সন্লিধানে 

চুম্বক রাজ্য উতপন্ধ করে। ৭৭ চিত্রে 
চিত্র- ৭৭ 

সর্বত্র সমভাব চুম্বক রাজ্যে একটি পিত্ল বসান রহিয়াছে । পিত্তল 

অচুম্বক পদার্থ, সুতরাং ইহার দ্বারা চুষ্ঘকরাঞ্সেযর কোন পরিবর্তন ঘটিবে না। 

পিস্তল অধিকৃত স্থান দিয়া যে রেখাগুলি যাইতেছে তাহার! পিত্তল থাকি- 
বার পূর্বেও এ স্থান দিয়া যাইতেছিল, বস্তুতঃ চম্বক-রাজ্য সম্পর্কে পিত্ল 
বাষুর ন্ায়। কিন্তু যদি পিত্বলটিকে এখন সরাইয়| লওয়া যায় এবং উহার স্থানে 

একটি এর আকৃতির লৌহ রাখা হয় তাহা হইলে ধ লৌহের মধ্যে 



বিল্যাু-তত্ত্ব স্পিচ্কক এ 

সম্ভাবিত চুম্বক দৃষ্ট হইবে ( চিত্র-৭৮)। অর্থাৎ লৌহের মধ্যে 
প্রচুর 'বাড়াতি' বলরেখ স্থষ্ট হয় এবং শেষ ভাগদয়ে বেখানে এই রেখা গুলি 

্প নির্গত হইতেছে বা বাযু হঈতে প্রবিষ্ট 

হইতেছে, তথায় মেরু দুষ্ট হয়। 

৮৫ এখানে যেগি বামধিকে তাহা ও মেরু 

চিত্র--৭৮ ও যেটা ডাইনদিকে তাহা বে মেরু 

হইতেছে । পবা যাউক যে এরূপ ভাবে উতপন্্র প্রতি মেরর তেজ], 

তাহা হইলে চুম্বকত্ব হেতু & | রেখা বি মেরু হইতে মধাগে (এখানে 
বাষু) নির্গত হইয়া! 9 মেরুতে আসিতেছে এ তথা হইতে লৌহের মধ্য দিয়? 

পুনরায় [ঘ মেরুতে ফিরিতেছে । এক্দ্যতীত রাজ্যের রেখাগ্ুলিও লৌহের 

মধ্য দিয়া যাইতেছে। এখন যদি রাজা ভে হয় 7 ও দৌহটির আড়- 

কর্তনের বিস্তার হয় £, তাহ! হইলে লৌহের মধ্য.দিয়! রাজের %* ]] 

বলরেখা যাইতেছে এবং এই রেখাগুলি যেদিকে যাইতেছে 4 গা 1? রেখা” 

গুলিও সেইদিকে যাইতেছে । স্থৃতরাং মদ্দি হানিকর কারণ কিছু না থাকে, 

তাহা হইলে লৌহের মধ্য দিয়া মোট £* 7144 গ 1 বলরেখ। যাইতেছে । 

ইহার, মধ্যে % [মু বলরেখা রাজ্য হেতু এবং তাহা লোহের অবর্তমানে 
থাকিবে ও 4 প' ছা বলরেখা লৌহের মধে। সগ্তাবিত চুক হেতু । 
ইহাদের মধো £ [1 কে চচুম্বককরণ রেখা” খা লাষ্টন অফ. ম্যাগনেটাই- 

জেসন (11069 01 10851190180101) ) ও &% 1714 গা কে সিমভাবন 

রেখা” ব। 'লাইন্স-অফ.-ইগাকসন' (140195 01 11110068010 ) অথব 

ম্যাগনেটিক ফ্লাকৃস্ঠ (01870619 10) বলে । এই ফ্লাকৃসের 'ডেন- 

সিটি” বা “ঘনতা” অর্থাৎ মেরুমুখের প্রতি একক বর্ণ বিস্তুতির মধা দিয়া 

যত রেখা হয় তাহাকে 'ফ্লাক্স-ডেনসিটি' (17103 4615165 ) বলে, ইহ! 

| থা কুচিত হয়, অতএব 33275711014, 
র্. € 



৪ ন্িন্যাশু-তভ্ড্র শিক্ষক 

কিন্ত রঃ কে চুম্বকীভবনের প্রাখ্য) বলে ও ইহা] দ্বারা হৃচিত 

ভয়, আুতরাং ;-03-1114 47 1 অথবা ৮ | 

প্রেলুণ ক্ষমতা শু শ্বাণ-সামর্থ্য (05059810 
100 ১05 610011)11105) ১--বাযু মিধ্গ' থাকায় যত রেখা-ঘনতা! হয় 

তাহার সহিত তুলনায় কোন বস্তু ( ধথা লৌহ ইত্যাদি ) 

অধ্যগ হইলে তাহার যত গুণ রেখা ঘনত। হয় তাহাকে এ বস্থুর প্রেরণ 

ক্ষমতা (09%110981১11)6% ) বলে । শ্ুতরাং ইহা! না এই ভগ্নাংশ দ্বার 

প্রকাশিত হয় ও ইভ] 47 খারা চিত ভয় অর্থাৎ 17 স্টি ॥ রাজ্য তেজের 

সহিত তুলনায় তাহার যত গুণ চুম্বক-প্রার্র্য সৃষ্ট হয় তাহাকে ধারণ- 

সামর্থ্য (555091)017)1116) বলে। স্ঙরাং হহা 7 দ্বারা প্রকাশিত 

হর ও ইহা 1 দ্বারা সুচিত হয়, বা ৮-11 অতএব নিয়(লখিত 

সন্থন্বগুলি পাওয়া যায়,- 

(১) 1-177%72 (২) 7১-11-ঞন]ু 
2-7 ] 

চিত লহ, 
(৫) ঢল না (৬) 745. 

14--1 (+) [0-471 
গণনা কালে মনে রাখা উচিত 9ভে 70 ও%&ন] এই ছুইটিবস্ত 

আছে কিন্তু কার্ধ্যকালে তাহার প্রয়োজন নাই ; কারণ 3 ও [ উত্তয়কেই 
পৃথকভাবে সহজে মাপা যায়। 



ল্িন্যু-তত্জ শ্পিক্ষ্ দ৪৬. 
০ টপিক ০০- প্র সস 

মেরুগুলির তি নাশ প্রয়াস ( 1)007201)90151)0 9166506 ০01 617৩ 

১ তু [0০019) ২৭৯ চিত্র অনুযায়ী কোন চারি 

টি রাঙ্গে অবস্থিত অনুমান করিলে, এ চিত্র 

অন্ুঘায়ী মেরু ত্ষ্ট হুইবে। এখন যদি কোন 

চিন্র--৭৯। একক ]্ মেরুকে এ লৌহের মধ্যে ॥) 

বিন্দুতে চলনক্ষম অবস্থায় অবস্থত অনুমান করা যায়, তাহা হইলে 

রাজোর দ্বারা ইহা ডাইনদিকে প্রক্ষেপিত হইবে । কিন্তু যদ্দি মেরুছয়ের 

দ্বারা আকর্ষণ ও নিক্ষেপণ বিবেচনা করা যায় তাহা হইলে দেখিতে পাওয়া 

যায় যে উহা মেরুদ্বয় দ্বারা বামদিকে যথাক্রমে নিক্ষিপ্ত ও আকু্ 

তয়। সুতরাং? বিন্দুতে চুম্বক বল মেরুঘ্ধয় হেতু হাস হইতেছে। 

অতএব এই বিরুদ্ধাচরণকে নষ্ট করিতে না পারলে সম্ভাবন ৮ 114 

& গছ অপেক্ষা কম হইবে । এই বিরুদ্ধাচরণকে নষ্ট করিতে হইলে 

অনুমান করিতে হইবে লৌহটি এত লম্বা যে উহার শেষভাগদ্ধয় 

বিবেচ্য বিন্দু হইতে বন্তদূরে, সুতরাং এখানে উঠান্রে দরুণ কোনরূপ 

ধর্তন্য ফগাফল নাই, কেবলমাত্র ,এই স্ময়েই ধরিতে পার! যায় যে 

সম্ভাবন ₹ [714 ন [| | 

চুল্বক্ীভ্ডবন্ন ক্লে । | 1521000151510 0915৪ ):-- কোন 

চুম্বক রাজ্যে একটি লৌহকে রাখিলে লৌহটি চুম্বকে পরিণত হয়। 

রাজ্যতেজের সহিত লৌ$টির চুম্বকত্বের তেজের সম্বন্ধ গ্রাফ-কাগকে লিপি- 

বন্ধ করিলে বে রেখা পাওয়া যায় তাহাকে লৌহটির চুহ্বব্ীভ্ন্বন 

রেখা বলে। এই চুম্বকীভবন রেখা বিভিন্ন প্রকার লৌহের পক্ষে বিভিন্ন, 
ইহ! ৮* চিত্র হইতে দুষ্ট হইবে । এই চিত্র হঈতে আরও দেখিতে পাওয়া 

যায় যে রাজ্য-ঙেজ 17 যখন শুন্য হইতে ৫এর মধ্যে ক্রমশঃ 

বাড়িতে থাকে নরম লৌহ্ে ( ৪০ 5:09) ) সম্ভাবন 7 

'অতি দ্রুত বাড়িতে থাকে, পরে ৫ হইতে ২* মধ্যে (73) এর, 



বিল্পু-তভ্ভ শিল্ষ বত ্য শা পা জি 

বুদ্ধির হার অতি মন্দ হয় অর্থাৎ উহা! (73) প্রায় মমভাবে থাকে । 

আবার ঢালাই লৌহের ( ০৫৮ 1:00 ) বেলায় দেখা বায় 7 যখন * হইতে 

থলি শি ২৫ অবধি বাড়িতে থাকে 9 
টি 

৭ আপি এগ 

জেরে ক্রি 
শিখ তেজ 

7 এর বুদ্ধির হার সর্বাপেক্ষা 
টি অধিক হয়, পরে [নু এর ২৫ 

এ হইতে ৩৫ এর মধ্যে 1) এর 
রা িিসর্লা ছি 
5 বুদ্ধি ক্রমান্বয়ে কমে ও তাহার 

রি নাত 17170003 হা 

পি পরে 8 এর বত্ধির হার অতি 
নি স্ অন্প হয়। কঠিন স্টিলের (054 

চিত্র-৮ 8006] ) বেলায় দেখা যায় থে 

ঢন এর প্রথম অবস্থায় 3. এর বুদ্ধির ভাব সমভাব হয় ও প্রায় 7 এর 

অনুপাতে হয়। চিত্র হইতে দেখ! যাইতেছে যে এই চুম্বকীভবন রেখাগুপি 

হিস্যা 
* ১] 

ই 

ঘা" ছা _ | উ ৬ 
ট 

বশ হর 

রজ্স্প 
০ 

ঃ 
কেহই সরল রেখ! নহে সুতরাং প্রেরণক্ষমত। /? ব! টু সব্ধত্র সমন 

নহে, [এর উপর নির্ভর করিতেছে এবং কোন পরিমাণ হইতে আরস্ত 

করিয়৷ সর্বার্পেক্ষা অধিক গুরুত্বে আসে ও পরে কমিতে থাকে তাছাও 

দেখান হইয়াছে । প্রেরণক্ষমত৷ 24, ইহা ব্যতীত আরও অন্যান্ত বিষয়ের 

উপর নির্ভর করে তন্মধ্যে পূর্ব চুম্বকত্ব, পাদর্থয, রাজ্যতেজ, তণ্ততা 

ও পৃব্ব পরিচয় উল্লেখ যোগ্য। এই রেখাগুলি হইতে বুঝ যায় কিরূপ 

লৌহে কতটা চুম্বক-করণ বল (17) হইলে উ সুবিধা জনক চুস্ব্ে 

পরিণত হইবে । 

প্েপকপস্জতাক্ি পভ্রিগুন্ন (219095০৫081 

[1621)2170 ):--(১) ইহ! বস্তর পদার্থের উপর নির্ভর করে। 

(২) ইহ! রাজ্য-তেজের উপর নির্ভর করে। যথ| ;-_ছুর্ব্বল রাজ্যে, নরম 

লৌহের বেলায় অতি দ্রুত গুরুতে পরিণত হয় ও তাহার পর কমিতে থাকে 



বিন্যু-তক্ড্র শিক্ষক 

( চিত্র--৮৯)। বলবান্ রাজো কেবল ম্য।ঙ্গানিজ, রিল ব্যতীত সকল 

চুম্বক দ্রবেঃর 14 কমিতে থাকে, উহ্বার 14 প্রায় সমভাব, চি--৮২। 

(৩) ইহা তণ্চতার উপরও 

নির্ভর করে। দুর্বল রাজো 427 

তগ্ততার সহিত প্রথমে অল্প অল্প 

পরে দ্রুত বাড়িতে থাকে ও শেষে 

লৌহের অবস্থানস্তর তগ্তত। প্রা 
৭৮৫০০ ক্রমশঃ একেতে নামিয়া 

আইসে । ভেজবান্ রাজ্যে 4 

এ একভাবে কমিতে থাকে ও 

প্রায় এ ৭৮৫০ 0 সময় সহসা 
12/8 

উ রর উ কমিয়া যায় (চিত্র ৮৩) । 

২২ চন্য ককি-কিন্রশ চত্রও 
ক ৬ 
শা (108871601826101) 09০1০):-- 
শর রা ০1177244288 47 £/040856 

এ ০-6:5 45১4৫ যদি চুম্বক-বল 17. কে ক্রমান্বয়ে 

চিত্র -৮২ সমভাবে পরিধদ্ধন করা যায়. 

(ইহা লৌহকে পরিঝেষ্টনকারী 

নলাকারগুটি বা সোপিনয়েডের 

(9০190019) মধ্য দিয়! প্রবাহকে 

সমতাবে বদ্ধিত করিলেই 

হইবে),_-তাহা হইলে দেখা যায় 

যে 7 গ্রথমত্ঃ অতি ভ্রুত বুদ্ধি 

পায়, পরে অতি অল্প হারে 

চিত্র--৮৩ বাড়িতে থাকে ও শেষে যখন 

লৌহটি পূর্ণ চুম্বকতে আলে, [না বা প্রবাহের কোনও পরিবদ্ধন ছেতু 

ই এ ৩০০ .. 

! 

চিএ 
228 



রী ন্রিদ্যু-তত্জব স্িল্ষন্ক 

এর বিশেষ কোন বুদ্ধি লক্ষিত হয় না, উহ। প্রায় একতাব রহিয়া যায় । 

এখন যদি প্রবাহ হ্রাস করিয়া 1 কে কমাইতে থাকা যায়, তাহ। হুহলে 

8 ও কমিতে থাকিবে “বটে কিন্তু যে পরিমাণে বাড়িয়াছিল তদপেক্ষা 

কম পরিমাণে কমে স্থতরাং প্রবাহকে শৃন্তে পরিণত করিলেও [3 

শুন্তে পরিণত হয় না, কিছু অবশিষ্ট থাকে, ইহাকে অবশিষ্ট চুষ্বকত্ব 
( 0১6310081 1/50901800 ) বলে । এই অবশিই্ই চুম্বকত্বকে নষ্ট 

করিতে হইলে প্রবাহের দিক উপ্টাইয়। দিয়! বিপরীত দিকের প্রবাহকে 

ক্রমশঃ বাড়াইতে থাকিলে, উহার কোন নি্দিষ্ট পরিমাণ হইলে 7) শুস্তে 

পরিণত হইবে ॥ বিপরীত দিকের মু এর এই পরিমাণকে প্সংহার 

বল” (0০০-৪7০:9ড৮9 1009) বলে, । অতএব অবশিষ্ট চুহ্ধকতব নষ্ট করিতে 

বিপরীত দিকে যে পরিমাণ [7 লাগে তাহাকে চূম্বকত্-নাখক বা সংহার 
বল বলে। ইহার পরেও যদি বিপর্দীত দিকের গ্রবাহকে আরও বাড়াইতে 

থাক। যায় তাহা হইলে বিপরীত দিকে 9 অপেক্ষাকৃত অধিক হারে, 

প্রস্তুত হইতে থাকিবে, অর্থাৎ চুম্বকের মেরুত্ব উল্টাইয়৷ যাইবে এবং 
এখানেও পূর্ব, কিন্তু কিছু অধিক হারে, 8 প্রথমণ্ডঃ অতি ত্রত 

বাড়িয়া, পরে গুঁল্প হারে বাড়িতে থাকে ও শেষে লৌহটি চুস্ব্ পূর্ণ- 
তার নিকট আসিলে প্রায় সমভাব রহিয়া যায় । দুষ্ট হইবে ষে 

প্রথম চুম্বক-করণে লা এর বে পরিমাণে লৌহটি চুম্বক-পর্ণত| প্রাপ্ত 

হইয়াছিল, এস্বলেও বিপরীত দিকে নু এর প্রায় মেই পরিমাণেই 

লৌহটি 'ুম্বক-পূর্ণত৷ প্রাপ্ত হয় । 
এখন যদি এই বিপরীত দিকের প্রবাহকে ক্রমান্বয়ে কমান যাক্স 

তাহ! হইলে ঢ ও ঠিক পূর্ববৎ কমিতে থাকিবে এবং [নু ব। প্রবাহ শূন্য 

হইলেও 7 শুন্তে পরিণত হইবে না, পূর্বের অবশিষ্ট চুকত্বের সমন 

চুষ্ববত্ব রহিয়! যাইবে । পুনরায় যদি প্রবাহকে বিপরীত করিয়৷ প্রথম- 

বারের দিকে দেওয়া যায় ও প্রবাহের তেজ ক্রমশঃ: বাড়াইতে থাক! যাঁর 
৪.বি 



নিকাশ -তক্জ স্শিক্ষন্ ₹ 

তাহা হইলে ঠিক পূর্ব্বের সমান সংহ্থার-বল দ্বারা এই বিপরীত ( দিকের ) 
অবশিষ্ট চূম্বকত্ব নষ্ট হইবে ও পরে প্রবাহের আরও বৃদ্ধির সহিত 7 ঠিক 
প্রথম বারের মত কিছু কিছু অধিক হারে বাড়িতে থাকিবে ও লৌহটি 

ঠিক পূর্বের সহিত সমান চুম্বক-করণ বল ছার! সম্পূর্ণ চষবকত্ব প্রাপ্তির পর 
8 সমভাব রহিয়া যাইবে | 

জুষ্টল্য--এখন যদি প্রবাহরে পুনরায় কমান যায় তাহ! হইলে 

পূর্বের মত অল্প হারে চুণ্ঘকত্ব কমিতে থাকিবে । সুতরাং সর্ধব প্রথম 
চুষ্বক-করণ কালে লৌহটির চুম্বকত্বের যে হারে পরিবর্তন হইয়াছিল 

সেই হারের পরিবর্তন আর পাওয়া যায় ন1। 

প্রবাহ বা এর পরিবর্তন হেতু এর এইরূপ শুন্য হইতে কোন 
দিকে গরিষ্ঠে ও তখ্পরে শুন্ত হইয়া অন্য দিকের গরিষ্টে বৃদ্ধি ও সর্বব শেষে 

শৃন্ত হইয়া প্রথম গরিষ্ঠে ফিরিয়া. যাওয়াকে “চুম্বককরণ-চ ক্র” বলে। 
গশ্ডাতভিন্ম্ন প্ল্রেখা (17096579515 08:5৪ ):--এরূপ 

এ পরিবর্তন কালের না ও তদনুায়ী 

এর পরিমাণ সকলকে গ্রাফ কাগজে 

লিপিবদ্ধ করিয়া €ঘ রেখাচিত্র পাওয়! 

যায় তাহাকে «পশ্চান্তবন রেখা!”ব! হিষ্টে- 

7 রেসিস্ কার্ভ (11956971818 00159) 

॥ বলে। এই রেখাচিত্র হইতে এর 

হাস কালে 3 আনুপাতিক ভাবে 

হাস না হইয়া! কিরূপে পিছাইয়া পড়ে 

তাহ। বেশ সহজে বুবিতে পার! যায়। 

৮৪ চিত্রে এই রেখাচিত্র দেওয়। হুই়াছে। ইহাতে ভুজবুগ্মের (0০-০:910866) খাড়। 

রেথাটিতে ৪ ও শায়িত রেখাটিতে ঢা পরিমিত হইয়াছে । দক্ষিণে পরিমিত চু একদ্দিকের 

প্রবাহ ও বামে পরিমিত [] তাহার বিপরীত দিকের প্রবাহকে নির্দেশ করিতেছে । ঠিক 

লেইরূপ উদ্দে পরিমিত 1) প্রথম দিকের প্রবাহ ও নিয়ে পরিমিত ]) বিপরীত দ্বিকের 

প্রবাহ হেতু উৎপন্ন হইয়াছে। 

4717 
৮5 জপ আসা 
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৫১ লিন্যু-তুজ্ভব স্পিক্ষ্চ। 
সী উপ জি 

৮৪ চিত্রটিতে 0 1১ বক্র রেখাঁটি চূন্বকীভবন ব| চুম্বককরণ রেখা ও সমন্ত বক্ররেখা- 
গুলির সমষ্টি চুন্বককরণ-চক্র নির্দেশ করিতেছে এবং চম্বকীভবন রেখার সহিত তুলনায় 

1২ 0 রেখা হ্বারা পশ্চাণ্ঠবন দৃষ্ট হইতেছে । বলা বাছল্য যে এই পশ্চান্তবন রেখা 

চিত্রে প্রথম অঙ্কিত রেখাঁটি অর্থাৎ চুন্বকীভবন রেখাঁটি এই চক্রে আর অনুস্থত হয় না, 
অবশ্ঠ সম্পূর্ণ চুম্বক অবস্থ।র লৌহ ব্যবহার করিতে হইবে ; যেমন চিত্র ৮৪ হইতে দেখিতে 
পাওয়া যাইতেছে। 

এই রেখাচিত্তরে 0 1২ দ্বারা অবশিষ্ট চুম্বকত্ব ও 0 0 দ্বার। সংহার বল নির্দিষ্ট 

হইতেছে | বক্ররেখ! দ্বার! সমস্ত অবরুদ্ধ স্বানকে পশ্চাস্তবন ফাঁস (175891681২ 

199) বলে এবং ইহার বিস্তৃতি লৌহের মধ্যে চুম্বক অবস্থার ত্রুত পরিবর্তন হেতু 

ব্যয়িত কর্মের পরিমাপ । এই ফাঁস ষত সরু হইবে, পশ্চান্তবনে ততই কম কাধা ব্যকিত 

হইতেছে বুঝিতে হইবে । অবশ্থ এই. সমস্ত ব্যয়িত কাধ্যের কারণ লৌহের মধ্যে 

তাপোৎপান্তি। যথা সম্ভব কম কাঘ্য ব্যয় হইবে এরূপ লৌহ নির্বাচন করিতে হইলে, 

বিশেষতঃ যখন উহ! অস্থির চুম্বকবলাধীন, তখন ইহ! ( পশ্চাপ্তবন রেখ! ) অত্যন্ত সাহাযা 

করে কারণ তখন দেখিতে হইবে যে পরীক্ষাথীন লৌহটার পশ্চান্তবন ফাঁস সরু 

হইতেছে কিনা। এবং এই অবধারণ। নিমিত্তই বৈদ্যুতিক কাধ্যোপলক্ষে প্রদত্ত লৌহের 

চুন্বক পরীক্ষা দৈনন্দিন কর্ম 

চুন্নকল্সীশন্ন (1)97)10817901816107) ) 2-যদি কোন চুখকত- 

বিশি্ই লৌহের চুম্বকত্ব নাশ করিতে হয় তাহ হইলে নিয়লিখিত উপায় 
অবলম্বন করিতে হয়। লৌহটি চুম্বককরণ কালে যেরূপ চূম্বককর-বলাধীন 
হইয়াছিল উহাকে অন্ততঃ সেরূপ চুম্বককর-বলাধীন করিতে হইবে এবং 
এই চুদ্বককর বল অর্থাৎ প্রবাহকে তৎপরে বিপরীত করণ কালে শৃল্তে 
পরিণত করিতে হইবে। অবিচ্ছিন্ন প্রবাহ হইলে, ব্যাটারি ও চুম্বককর 

কয়েলের অন্তর একট গগতিদ' (8109০: ) চালিত ঘুর্ণায়মান 'পরিবর্তক' 

(10181180070767) ও প্রবাহের পরিমাণের পরিবর্তনের জন্ত “সিরিজ" 

সংযুক্ত একটি পরিবর্থনম্টল বাধার ব্যবহার করিতে হইবে । ট'যাক ঘড়ি 

প্রভৃতির মত বস্তুর বেলায়, যাহার৷ চুম্বকত্ব প্রাপ্ত হইলে, ব্যালান্স-হুইল 

চাণক হেয়ার শ্প্রিংএর উপর ক্রিয়া করিয়া বিপত্তি ঘটায়, ঘড়িটিকে একটি 



নখ 

নিন্যুৎ-তভ্ভ শিক্ষক ৫২ 

তেজ্বান্ চুম্বকের নিকট একটি পাকান হুতীয় ঝুলাইলে, পাক খুলিবার 
সময় সুতাটি বখন ঘড়িটিকে ঘুরাইতে থাকিবে তখন উহাকে ক্রমশঃ দূরে 

সরাইয়া লইয়া যাইলে চুম্বক নাশন ক্রিয়া সম্পন্ন হয়। অচুন্বক নামে 
বিখ্যাত ঘড়িগুলির হেয়ার-প্রিং ্রীলের পরিবর্তে প্যালাডিয়ামে প্রস্তুত, 
সুতরাং চুম্বক রাজ্যে নিঙ্ক্রিয়। 

চুহ্ষকষ টান (11875610091) ১-যদি ছুইটি চুক মুখের 
বিস্তৃতি হয় & বর্গ সেন্টিমিটার ও বলরেখা-ঘনত। বা ফ্লাকৃস্ ডেন্সিটি হর 

13, ও আকর্ষণ বল হয় 1, তাহ| হইলে,_ 

03527 057 (ইঞ্চি) 
ঢ র ডাইন (10716) বা? না পাউও 1), '্. 

£ 

7 07198 

_8%৮১(254) হঞ্চি১ ৮0028 
&ন 981 ]1), ছাট, 

যেহেতু, ১ ইঞ্চি _২৫৪ সেটটি মিটার, 
৯৮১ ডাইন-্"১ গ্রাম ওজন, 

১ গ্রাম ওজন -***২২ পাউও ওজন। 

[318 ভাটা |), ৮০, (2-2195 10 90, 10.) | 



চতুর্থ পরিচয়। 

বিন্যু লা ইলেক্টি,ক্িছী (815৩৮৩8 ) 

বিছ্যৎ 

| | 
স্থানীয় বা ধর্ষণ-জাত বহমান (00906) 

(5625708] 07 1010010091)অর্থাৎ স্থানে স্থিত ৰা ঘর্ধণোদ্ভুত যাহ! প্রবাহিত হয় 

| 
পাপিদাশশাট শা শি শিপ ০2 তি শি ও সা শাশিশ্িশী তি তা শাপিপ্পিপাপসপাসিস শিপন ১ শপ 

| 
'ইখ|র'এর কম্পনজনিত রাসাম্সনিক . তাপোডুত কায্যোভুত 

(8৪010) (00591701081) ([097789) (07991080010 81) 

রসায়ন ক্রিয়। হইতে উদ্ভুত 

স্গাশীম্স লা অর্ধশজাতি লিদ্তুত্ +বিছাৎ একপ্রকার 
অভৌতিক বায়ু বিশেষ। কেহ কেহ মনে করেন বিদ্যুৎ প্রত্যেক বন্তুতেই 

বর্তমান এবং উচ্চ পোটেনস্যাল (.০07761%] ) হইতে নিম্ন পোটেনস্তালে 

ষ্ে, যেমন,তাঁগ উচ্চ তপ্তত। হইতে নিম্ন তগ্ততায় বছে, তরল পদার্থ 

উচ্চ স্তর (1661) হইতে নিয় স্তরে বহে ও বায়বীয় পদার্থ উচ্চ চাপ 

হইতে নিম্ন চাপে বছে। 

যেমন কোন স্থানে, বায়ুর প্রবেশ বা তথা হইতে নিক্কান্ত করাইবার 

সময় যথাক্রমে যাহার বৃদ্ধি বা হাস ঘটিতে থাকে তাহাকে 9।প" বা “প্রেসার 

(7:09৪0০ ) বলে। কোন পাত্রে তরল পদার্থ ঢালিতে থাকিলে 

বা তাহা হইতে নিঃহ্থত করিয়। দিতে থাকিলে যাহার ষথাক্রমে উচ্চত। 

ব! নি্নতা ঘটিতে থাকে তাহাকে ন্তর' বা 'লেভেল' (1661) বলেঃ এবং 

কোন বস্তরতে তাপ দান বা তাহা হইতে বিয়োগ করিতে থাকিলে যাহার 

যথাক্রমে উচ্চতা! বা নিম্ন তা ঘটিতে থাকে তাহাকে 'তণ্ততা” ব। “টেম্পারেচার, 
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০টি ৬. সি পরা 

(197005:0:5 ) বলে, ঠিক সেইরূপ কোন বস্তুতে বিছ্যুৎ দান ব1 

তাহা হইতে বিয়োগ করিতে থাকিলে যাহার উন্নতি বা অবনতি ঘটিতে 

থাকে আহাকে 'পোভেন্নজ্াঁজ' ( 09691)619] ) বলে। বিদ্যুৎ 

কাগণ এবং পোটেনশ্ঠাল ফল থাহার উন্নতি কোন বস্তুর উপর ঘটে 

যখন তাহাতে বিদ্বাৎ দেওয়া যায় ব! অবনতি ঘটে বখন তাহ হইতে 

বিদ্যুৎ লওয়া হয়। অর্থাৎ বিদ্যুৎ পরিমাণ বাচক ও পো্টেনস্তাল গুণ- 
বাচক সুতরাং ক্রমবাচক। 

সকল বস্ততেই (বস্ত বিশেষে) কিছু পরিমাণ বিছ্বাৎ আছে ও তাহাদের 

কোনও না! কোনরূপ পোটেনস্তালও আছে। সাধারণ অবস্থায় সকল 

ভুসংলগ্ বস্তর পোটেনন্তাল সমান ও তাহা পৃথিবীর পো্টেনস্]ালের 
সহিত সমান। এই পোটেনস্যালকে শূন্য ধরা হয়, সতরাং সাধারণ 

. বস্তুতে কিছুই পোটেনস্যাল নাই । (এখন বর্দি কোন সাধারণ বস্ত হইতে 
; কিছু বিছ্বাৎ লওয়া৷ যায় তাহ! হইলে ইহার পোটেনস্যাল কমিবে অর্থাৎ 

ল্ মি শৃন্যের নীচে যাইবে বা নেগেটিভ (19৯৮০ ) হইবে, বস্তটিকে 
৮০০ এ 

পাপা লী ৬ 

' তখন বলা হয় নেগেটিভ পোটেনস্যালের বা নেগেটিভ ভাবে বিদ্বাদ্বান্ 

(উর ০2৪০১5০]৮ 017829) | )আর (ঘদি কোন সাধারণ কবস্থার বস্ততে 

কিছু বিদ্যুৎ দরওয়। যায় তাহা হইলে ইহার পোটেনস্যাল বৃদ্ধি পাবে 

অথাৎ শূন্যের উপর উঠিবে বা পজিটিভ ( 8০519) হুইবে, এবং 
বস্তটিকে তখন বলা হয় পজিটিভ পোটেনন্যালের বা পজিটিভ ভাবে 
| 

বিছু)দ্বান্ (1১08161৮910 01781290 )। ৃ 

হিল বচলশি(216960600100)87 

পরখ (১) (ক) একটি কাচদগকে সিদ্বের মাল 

দ্বারা ঘর্ষণ করিয়। কাচদগুটিকে অথবা সিন্ক- 

চিত্র--৮৫ রুমালটিকে ছোট ছোট কাগজের টুকরা বা কুট। 

প্রভৃতি হাজক! দ্রব্যের উপর ধরিলে দেখ! ঘায় যে কাগঞ্জের টুকর! ব! 
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কুটাগুলি বারংবার আকৃষ্ট হইয়া দণ্ডের বা রুমালের গায়ে লাফাইয়া উঠে 

ও মুহূর্তকাল লাগিয়া! থাকিয়। পুনরায় পড়িয়া যায় । ( চিত্র--৮৫ )। 

(খ) ঠিক এইক্রপে একটি ইবনাইট দণ্ডকে ফ্লানেল দ্বারা ঘর্ষণ করিয়। 
কাগজ ব! কুটার টুকরা লইয়। পরখ করিলে দেখা যায় যে এরূপই ঘটে । 

পিএ হন ইলেক্্রেক্কফোর্প 
| (7১10) 00] 116009590]09 ) £-একটি 

1) সোলার গুলিকে সিল্কের স্থতা বাধিয়া ঝুলাইয়। 

একটি পিক্ক দ্বার। ঘধিত কাচদণ্ড তাহার নিকটে 

ছিল 11 আনিলে গুলিটি প্রথমে আকিত হইয়! 

চিত্র--৮৬, ৮৭ কাচদগুকে স্পর্শ করে ও তৎপরেই নিক্ষিপ্ত 

হয়। (চিত্র--৮৬, ৮৭) বিন্দুরেথ! পুর্ববাবস্থা নির্দেশ ক রতেছে। 

অতএব দেখ! বাইতেছে যে ধর্ষণের পর কাচ, ইবনাইট, সিক্ক বা ফ্লানেল 

নুতন গুণ প্রাপ্ত হয়, এই গুণের, হেতু উহাদের বৈদ্যুতিক অবস্থা প্রাপ্তি বা 

চলিত ভাবায় বিদ্যদ্বান্ হওয়1 । ঘর্ষণ দ্বারা একটি বস্ত্র হইতে বিদ্যুৎ নিংস্যপ্ 

হইয়া অপর বস্তুটিতে প্রযুক্ত হয়, ইহাই বৈছ্যাতিক্ অবস্থ। প্রাপ্তির কারণ। 

একটি নব হইতে বিছু।ৎ গ্রহণ ও তাহা অপর বস্ততে দান, একটি 

বস্তুর সহিত অপর একটি বস্তুর ধর্ষণ দ্বার৷ করা যায় এই জন্তই' ইহাকে 

হর্ষণজাত বিদ্যুৎ বলে। ঘধণ কালে ধর্ষণের জন্ত যে কার্ধাশক্তি লাগে তাহ 

বিভিন্ন পোটেনন্যালে স্থিত বিছ্বাত্বূপ “বৈদ্যুতিক শক্তিতে পরিথত হয় 

সুগপশ লমমপলিনাণপি বিদ্যুত স্হজান্ন পূর্বেই বলা 

হইয়াছে, ঘর্ষণকালে একট বস্তু হইতে বিদ্যুৎ নিংস্ত হইয়৷ অপর একটি 

বস্তুতে গ্রবি্ই হওয়া, বস্ত দুইটির বিঘুাদ্বান্ হইবার কারণ। ম্থতরাং 

স্পষ্টতই একটি বস্তর বে পরিমাণ বিদ্যুৎ হ্রাস হয় অপর বস্তুটির ঠিক 

সেই পরিমাণ বিদ্য্লাভ হয় এবং ধর্দি তাহাদের পরস্পরকে পরিচালক 

দ্বারা সংযুক্ত কর! যায় তাহা! হইলে একটির বাড়তি বিদ্যুৎ অপরটিতে 
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যাইয়া তাহার অভাব মোচন করতঃ উভয়েই সাধারণ অবস্থায় অর্থাৎ 

'& অবৈদ্যুতিক অবস্থায় আসিবে। ইহা নিয়লিখিত পরথ দ্বার! জানা 
যায়। (চিত্র--৯১) 

পরথ (২) একটি কাচদণ্ডকে সিক্কের রুমাল দ্বারা ঘষিয়া টুকরা 

কাগজ লইয়া পৃথক ভাবে পরীক্ষা! করিলে দেখা যাইৰে উভয়েই 

বিদু)দ্বান্ হইয়াছে । এখন এ কুমালকে বেশ করিয়া কাচদগ্ডের 

গাত্রে জড়াইয়৷ দিয়! এই" রুমাল পরিবেষ্টিত দণ্ডকে কাগজের টুকরা 

প্রভৃতি হালকা বস্তর উপর ধরিলে দেখ! যাইবে যে আর উহার 

চিত্র-৮৮ আকৃষ্ট হয় না। ঠিক দেইরূপ ইবনাইট দণ্ডকে ফ্লানেল দ্বারা 

ঘর্ষণ করিয়া উভয়কে পৃথক ভাবে পরীক্ষা! করিলে দেখ! যাইবে যে উভয়েই 

বিহঘন্, কিন্তু ফ্লানেলটিকে ইবনাইট দণ্ডের ঘষিত স্থানের উপর জড়াইয়া 

এই ফ্লানেল আবুত দণ্ডকে পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে উহ্থার 

বৈছু)তিক অবস্থ। কিছুই নাই। স্থৃতরাং এই পরখ হুইতে প্রমাণিত হয় যে 
ধর্ষণকালেএকই সঙ্গে মমপরিমাণ বিপরীত বৈদ্যুতিক অবস্থার স্থষ্টি হয়,নচেৎ 

একত্রিত হইলে উষ্ভাদের অবৈদ্যুতিক অবস্থায় হইতে পারে না। (চিত্র--৮৮) 
(ভ্রষ্ট্$ )- কোন বস্ত বিদ্যুদ্বান কিনা! দেখিবার সহ্ধ উপায় 'উহার 

দ্বারা! কাগজের টুকরা বা! কুটা প্রভৃতি হালকা বস্ত আকুষ্ট হয় কিন ৷ 

বস্তটি বিদ্যৃদ্ধান্ হইলে এই পদাথগুলি পুনঃ পুনঃ আকৃষ্ট ও উহার গাত্র 

স্পর্শ করতঃ নিক্ষিপ্ত হয়। গোল্ড-লীফ-ইলেকট্রোস্কোপ (0০10 798? 

[190508০91)9 ) নামে একটি যন্ত্রের সাহায্যে ইহা সুচারুরূপে পরীক্ষিত 

হয়। অতগ্রব আমর! দেখি ঘর্ষণকালে একটি বদ্ত পজিটিভ ভাবে 

ও অপরটি নেগেটিভ ভাবে বিছ্বাদ্বান্ বা চার্জড্ হয়। নিম্ন তালিকায় 
কতকগুলি পদার্থের নাম এরূপ ভাবে লিপিবদ্ধ হইয়াছে যে তাহাদের 

মধ্যে বে কোন দুইটি লইয়া ঘর্ষণ করিলে যাহার নাম পূর্বে আছে তাহা 

পজিটিভ ভাবে বিছ্যুদ্বান্ হইবে । 



রি বিল্যৃৎ- তত শিক্ষক 
আস্বেই্টস্ (£১8998$0৪ ) ধাতু (71951 ) 

লোম (1781) ভারতীয় রবার ( 10019 1₹01)96ঃ ) 
ফ্লানেল (7170061 ) গাল (99811706 আ৪) 

গজদত্ত (1৬05 ) রজন (7২6512 ) 

কাঁচ (01885 ) আম্বার ( 40097) 

তুজা ( 00001) ) গন্ধক (১2101)01:) 

কাগজ (28129: ) গাটা-পাচ্চ। (08৮৮৮ 1870108 ) 
রেসম (9101) কলে(ভিয়্ান (001100190 ) 

হাত (71)65 1879 ) গান-কটন (281) 0065920 ) 

কাঠ (৬/০০০) 

স্ল্িচ্ভলম্ব (0077015005 ), কনপ্রিজাতক্ক (০- 

€: 01701706915 0% 11090170018) ও তবঞ্্জীচি লক্ষ (9০101-0010- 

01006018 ) :__ পরিচালক বা কগডাকটার £--দেখ! যায়, যে কোন বস্ত দার! 

ঘর্ষিত হউক ন। কেন, রৌপ্য, তাম,লৌছ প্রভৃতি বস্ত্র হস্ত দ্বারা ধৃত থাকিলে 

কোনরূপ বিদুদ্বন্তার পরিচয় দেয় না, আবার কাচ, সিন্ক, পশম প্রভৃতি 

বস্ত বিছ্যুদ্ধান্ হয়। তাহার কারণ এই যে ধাতু, অঞ্স, ধাতব লবণ, শরার 

ইতাদি কতকগুণি দস্ত নিজেদের উপর দিয়া বিদ্যুৎ প্রবাহিত হতে 

দেয়, সুতরাং তাহারা যদি শরীর বা এব্প্রকার অন্ত কোন বস্ত দ্বারা 

পৃথিবীর সষিক্চ সংলগ্ন থাকে তাহা! হইলে তাহাদের বিদু/দ্বন্তা নষ্ট হইয়! 

যায় অর্থাৎ বিদ্যুৎ পৃথিবীকে দান করিয়। য্দি তাহার। পজিটিভ ভাবে 

বিদু!দ্ান্ হইয়! থাকে বা পৃথিবী হইতে বিদ্যুৎ গ্রন্থণ করিয়া যদি নেগেটিভ 

ভাবে বিদু'ঘ্বান্ হইয়া থাকে। তাহাতে পৃথিবীর বৈছু/তিক এবস্থা বা 

পোটেনস্যালের কিছুমাত্র পরিবর্তন ঘটে না, কারণ তুলনায় পৃিবী অতীব 
বৃহৎ । এবক্্রকার বস্ত যাহারা এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে বিছাৎ- 

চালনাক্ষম তাহাদিগকে পরিচালক ব1 কগ্ডাকটার বলে। কাচ, সিন্ক, বাষু 
প্রভৃতির মন্ত বস্ত নিজেদের মধ্য দিয়া বিছা প্রবাহ হইতে দেয় না। 

স্থৃতরাং হস্তদ্ধার! ধৃত থাকিলেও তাহাদের বিদ্যান্বত্৷ নষ্ট হয় না, এই জন্যই 

ধর্ষণের পর তাহাদিগকে বিছ্যুদ্ধান্ দুষ্ট হয়। এবম্প্রকার বস্ত যাহাদের 



বিদ্যুত-তত্ত্র ম্পিক্ষব্চ ৫৮ 
এস চি এল রি জানি এরি সস আভা রি সিএ -০ উল, কোস্ট ওলা সি পা 

মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ প্রবাহ হইতে পারে না তাহাদিগকে অপরিচালক, 

ইননুলেটার বা নন্কপগ্াকটার বলে ।; "আবার এরুপ কতকগুলি বস্ত আছে 
যাহারা ভাল পরিচালক নয় ব ভাল অপরিচালকও নয়, তাহাদিগকে 

অর্ধচালক বলে । নিম্নে ইহাদিগের তালিকার সর্বাপেক্ষা ভাল পরিচালকের 

নাম অগ্রে ও অপরিচালকের নাম শেষে লেখ! হইয়াছে। 

কতগাককুজোল্র (901179060 ) 1 

রৌপ্য। অপরাপর ধাতু । » পারদ। অঙ্প (8010) 1 
তাত্র। মিশ্র ধাতু। কয়ল!। ধাতব লবণ। 

মা ক ৩ান্কুভীল্ (8০900100705 06০7 0) 

গল । কান্ঠ। . আস্বেস্টল । 

শরীর। মার্বেল প্রস্তর | গজদস্ত। 

তুল! । কাগজ । | শ্রেট প্রস্তর ॥ 

সন্-কওগ্ডান্ভীল (1২910-0950710091 01 11401960 )। 

তৈল। গন্ধক ৷ ইবনাইট । কোয়াটদ্। 

 চিনামাটা। রজন। প্যারাফিন। বাদু। 

পশম । রবার। অন্র। 

রেসম। গাল।। কাচ« 

2. যদিও ইহাদের মধ্য দিয়া ,বৈছাতিক শক্তি প্রবাঠিত “হইত পারে না 
তথাপি শক্তির চাপের আধিক্য হইলে ইনস্থলেসনের মাত্রা অধিক করিতে হম্ন। 
নতুব। অবস্থা হিসাবে ইাদের কেহ কেহ কণকটারের কাধ্য করে। 

বিছ্যতের রকম ও তাহার্দিগের নিজেদের উপর কাধ্যাবলী £_.- 

(পরখ ৩) (ক) একটি কাচদগ্ডের .এক 

০০পশা-- শেষ ভাগ পিন্কের রুমাল দ্বারা ঘষিয়! বিছ্যুঘবান্ 
৪ করিয়! দগ্ডটিকে মাঝখানে সুতা দ্বারা ঝুলাইয়। 

চিত্র--৮৯ দরিয়া পরে আর একটি কাচদগ্ডকে বিহ্যদ্ধান্ 

করিয়া! ঝুলাগিত দণ্ডের বিদ্যুদ্বান্ শেষ ভাগের নিকট লইয়া আমিলে দেখ! 

যায় যে ঝুলায়িত কাচদগ্ুটি নিক্ষেপণ হেতু ঘুরিয়া যাইতেছে (চিত্র --৮৯)। 



৫৯ ন্বিন্যুত-শুক্ব স্পিক্ষ্ত 

€খ) কিন্তু বদি ঝুলায়িত কাচদগ্ডের নিকট ফ্ললানেল দ্বার বিছ্যু্ধান্ 
ইবনাইট দণ্ড লইয়া আদ! যায় তাহা হইলে দেখা! বাইবে যে উহা আকৃষ্ট 

হইয়া নিকটে চলগিয়। আসিতেছে (চিত্র--৯*)। 

(গ) ইবনাইটের পরিবর্তে সিক্কের রুমালটি 

আনিলেও কাঁচ দণ্ডটিকে আকধিত হইতে দৃষ্ 

হইবে। (ঘ) কিন্তু ফ্লানেলটিকে কাচদণ্ডের 

চিত্র--৯ নিকট আনিগে উহা নিক্ষিপ্ত হইবে। ঠিক 
এইরূপে ইবনাইটকে বিদ্যু্ধান করিয়া ঝুলাইয়! পরাক্ষা! করিলে দেখা! 

যাইবে বে বিদ্বাদ্বান্ পিঙ্ক ব! ইবনাহট দ্বারা নিক্ষিপ্ত ও কাচদড বা ফ্রানেশ 

দ্বারা আকুষ্ট হয়। 
এই পরীক্ষাগ্ুপি হইতে প্রমাণ হয় যে_-(১) কীচদণ্ডের যে বৈদুগৃতিক 

অবস্থ। ভয় ফ্লানেলেও সেই বৈদ্যুতিক অবস্থা ( ক'ও খ হইতে) হয়। 

(২) বৈদ্যুতিক অবস্থা ছুই প্রকার অতএব ছুই প্রকার ফল দুষ্ট হয়। 

(৩) প্অন্থক্ধপ [ব্ছ্যু্ধান্ বস্তদ্বয়ে নিক্ষেপণ ও বিপরীত বিছ্বাদ্ান্ 
বস্তদ্বয়ে আকর্ষণ হয় 1” 

আব্কর্স ক! নিক্ষেপল বল্লেন্ল নিস্ত্র্ম (বিরূপ 
বর্গ নিয়ম)। দুইটি বিছ্/দ্ধান্ বস্ত ঘে বলের দ্বারা আকর্ষণ বা শিক্ষেপ করে 

তাহা! চুম্বক বলের মত (১) বিদ্যুৎ পরিমাণদ্বয়ের গুণ ফলের অনুরূপ ও. 
(২) তাহাদের ব্যবধানের বর্গের বিরূপ। অর্থাৎ-- 

ৃ 9. ও 2১ _বিদ্াদ্বঘ্ের পরিমাণ 
এ. তাহাদিগের ব্যবধান 

“একক' বিদ্যুৎ পরিমাণ £-_দুইটি সমপরিমাণ বিদ্যুৎকে একক দূরত্ব 
(১ সেমি) ব্যবধানে রাখিলে যদি তাহার! একক বলের দ্বার! (১ ডাইন ) 

আকর্ষণ বা নিক্ষেপ করে, তাহাদিগকে এক “পি, জি, এস, স্থানীয় বৈদ্যুতিক 

একক (015 0. 0, 9, 15190960586 610 আ28) বলে। ইহ! উলিগ্রিত 

ঘাস হস ২ সবল 



িদ্যুতু-ভক্জ্র স্পিক্ষক্ক ৬৪ 

১৫ ৬৬ 

ক্লথ, ১ হইতে পাওয়। যায়। ( একক মেরুতেজের সংজ্ঞা! দ্রষ্টব্য )। 

এই এককটি অত্যন্ত ছোট বলিয়া ব্যবহার হয় না। ইহা অপেক্ষা ৩ ৮ ১০৯ 
গুণ বড় পরিমাণকে ব্যবহীর্য্য একক ধরা হয়, ইহাকে (0০০10707)) বলে। 
বহমান বিদছু)তে অপন্ন একটি একক ব্যবহার হয়। 

পৌজেন্স্ত্াচন (1১০6970610]) ১ইহা পূর্বে বর্ণিত হইয়াছে । 
এখন কাধ্যের সহিত সম্বন্ধ দেখাইয়া ইহার পরিমাপ পদ্ধতি বর্ণিত হইবে। 

পৃথিবীর পোটেনস্যালকে শূন্য ধরা হয়, কারণ ইহা এত বৃহৎ থে আমাদের 
ব্যবহাধ্য বিছ্যুৎ ইহার পোটেনস্যালকে বদলাইতে পারে না। বস্ততঃ 

সঠিক শূন্য (4১১৪০]৪$৪ £9,০) পোটেনপ্যাল অনন্ত দুরত্বের কারণ কোন 
বিদ্যুদ্বান্ স্তর বল অনস্তে নিশ্চয়ই শুন্ত এবং এক এককের পোটেনপ্যাল-_ 

সঠিক সংজ্ঞ! প্রদানে এই পোটেনদ্যালকেই শুন্ত ধরিতে হইবে । কিন্তু যে 
পোটেনস্যালকেই শৃন্ত ধরা যাউক ন! কেন দুইটি বিন্টুর মধ পোটেনস্যাল 
পার্থক্য বা পি, ডি ( 5. 7.) একই হইবে এবং কাধ্যকালে এই পোটেন- 
স্যাল পাথক্যই প্রয়োজন হয়। 

ধরা-যাউক যেন ০ একটি পজিটিভ. বিদ্যুৎ স”পন্ন বস্ত*ংিত্--৯১) ও 

ইহার নিকটে আর অগ্ত কোন বিদ্যুৎ নাই। তাহা হইলে পো্েনস্যাল 
& বিন্দুতে পজিটিভ হুইতে ক্রমান্বয়ে কমিতে কমিতে অনস্তে সর্বত্র শৃন্তে 
টে, শিরিন হালি রা পরিণত হইতেছে । আর 

রা ধরা যাউক যেন অনস্তে 

চিত্র-_-৯১ 1) বিন্দুতে একটি একক 

পজিটিভ বিদ্যুৎ আছে। এই একক বিছ্যুৎকে অনস্ত হুইতে ০ বিন্দুতে 

আনিতে হইলে, ৫ বিন্দুতে স্থিত বিছ্যুতের নিক্ষেপণ বলের বিরুদ্ধে 

ইহার উপর কার্ধ্য করিতে হুইবে। অতএব “একক' বিছ্যুত্টী যখন 0 

বিন্টুতে উপস্থিত হইল তখন উহা আবস্থিক শক্তি বা পোটেনস্যাল এনার্জি 



৬১ ল্রিন্যুু-তভ্ড শিক্ষক 

সম্পয়্ হইল এবং এই আবস্থিক-শক্তির পরিমাণ, উহ্াকে 0 বিন্দুতে 
আনিতে যে পরিমাণ কাধ্য করিতে হয়, তাহার সহিত সমান। স্প্টতঃই 

1 বিন্দুতে আনিতে আরও অধিক কার্য) করিতে হইবে এবং 4১ বিন্দুতে 

আনিতে তদপেক্ষা অধিক কায্য করিতে হইবে । এই সকল করিতে 

যে সকল কাধ্য করিতে হইবে তাহা নিক্ষেপণবলের উপর নির্তর করিতেছে 

এবং এই নিক্ষেপণবল 'মধ্যগ' বা মিডিয়াম (1700701 ), ৫ বিন্দুর 

বিছ্যৎ পরিমাণ ও তাহা হইতে ব্যবধানের উপর নির্ভর করে, অর্থাৎ 

৫ হইতে ক্রমশঃ বহিদ্দিকে পোটেনস্যালের পরিবর্তনের মত। সুতরাং 

স্বভাবতঃই এই কার্প সাঁহত পোটেনস্যালের ঘনিষ্ট সন্বন্ধ আছে। 

যদি এককু পজিটিভ বিদ্যৎকে অনন্ত হইতে 0 বিন্ুতে আনিতে $%£ “'আগ' 

(9.£) কীর্ধয করিতে হয় তাহা হইলে বিন্দুর বিছু/ৎ জনিত এঁ০ 

বিন্দুর পোটেনস্যাল ডঃ স্থানীয়বেছ্যুতিক একক। ঠিক সেইরূপ 

7 বিন্দুতে আনিতে যদি ঘ* আর্গ কাধ্য করিতে হয় তাহ। হইলে 'এ 

॥ বিন্দুতে & বিন্দুর বিছ্াৎ হেতু পো্টেনস্তালের পরিমাণ 5 স্থানীয় 
বৈদ্যুতিক একক | এবং 9 ও 0এর মধ্যে পোঁটেনস্ডাল পার্থক্য বা 

পি, ডি (জ্পর্ণা ড5) স্থানীয়-বৈচ্যুতিক একক । ৫ বিন্দুস্থিত"বিদ্যু্বান্ 
বস্তটিতে একক বিছ্যুৎ্টিকে আনিতে যদি $ঃ “আর্গ' কাধ্য ব্যয় হয় তবে এ 

৫ বিন্দুর বা বস্তাটির পোটেনস্তাল পরিমাণ চ॥ স্থানীয়-বৈহ্যতিক একক 

বাঁদ এ বস্তটিতে পজিটিভ বিদ্যুৎ না থাকিয়া নেগেটিভ বিদ্যুৎ থাঁকে 
( চিত্র-:৯২) তাহা হইলেও পূর্বোক্ত যুক্তিই চলিবে, কেবণমাত্র যনে 

রাখিতে হইবে ষে এস্থলে নিক্ষেপণ বল না হইয়া আকর্ষণ বল হইবে ও 

টে ॥._8.70., ৯০৮০১, 26-অনন্ত হইতে অগ্রসর হইতে 

হইলে একক পজিটিভ বিদ্যুৎ 

চিন্র--৯২ টির উপর কাধ) করিতে 

ইবে না, উহ! নিজেই কাধ্য করিবে। ইহা হইতে পোটেনম্তালের 



লিল্যুত-তক্জর শ্পিক্ষন্ব, ৬২ 

এই সংজ্ঞ। পাওয়া যায়। “কোন বিদ্যুৎসম্পন্ন বস্তর পরিবেষ্টনকারী 

রাজ্যের কোন বিন্দুত্র পোটেনস্তাল, পরিমাণে অনন্ত হইতে এ বিন্দু পথ্যস্ত 

একটি একক পজিটিভ বিছ্যুৎকে আনিতে যে পরিমাণ কাধ্য উহার উপর 

বা উহার দ্বারা সাধিত হয় তাহার সহিত সমান *। এবং প্রমাণিত হইয়াছে 
) 

যে এই কাধ্যের পরিমাণ ১, ০-বিছাদ্বান্ বস্তর বিদ্যুৎ পরিমাণ ও 

স্বিদযান্ধান বস্ত হইতে বিশুটির দুরত্ব । দুইটি বিন্দুর মধ্যে পো্টেনন্যাল 

পার্থক) একটি একক বিদ্যুংকে এক বিন্দু হইতে অপরটিতে লইয়া! যাইতে 

যে পরিমাণ কাধ্য উহ্ার উপর ব৷ উহার দ্বার! সাধিত হয় তন্দ্রা পরিমিত 

হয়। অতএব কোন বিন্দুর পোটেনন্তাল এক সি, জি, এদ, (0. 9. 9.) 

স্থানীয়-বেছাতিক একক যদি অনন্ত হইতে এ বিন্দু পরাস্ত একক 

পরিমাণ পজিটিভ বিদ্যুৎকে আনিতে বা আমিতে হইলে ১ আর্গ কাধ্য 

উহার উপর ব! উহার দ্বারা সাধিত হয়। ইহার কোন বিশেষ নাম 

নাই ও ব্যবহার হয় না। ব্যবহার্য একককে ভোণ্ট (০16 বলে, ভোপ্ট 

স্থানীয় বৈদ্াতিক এককের ভঠ অংশ । বহমান বিদ্যুতে পোটেনস্তাল 
মাপিবার অপর একটি একক '্কজ্ন্হার হয়, 

তাহাকে সি,জি, এস চুম্বক-বৈদ্যুতিক (1919০ 
60108710810 ) একক বলে। ইহ! স্থানীয় 

1 ই 0 গা, 
ধু না 

1182৯ 

এশা 

টুর ১ ] 
বৈদ্যুতিক এককের -ভলঅংশ । অতএব 

ভোণ্ট - ১০৮ চুগ্ধক বৈদ্যুতিক একক । 

গোল্ড তীফ ইলেন্ব্ে+ 
স্ক্োগপ (9০19 1681 1519007:950006) 2 

চিত্র--৯৩ একটি বিদ্যুৎ পরীক্ষক যন্ত্রের বর্ণনা হুইবে। 

ইহাকে গোল্ড লীফ ইলেকট্রোম্কোপ বলে, কারণ ইহাতে দুই টুকর1 সোণার 

পাত ব্যবহার হয় ( চিন্র--৯৩)। 

শি / শি চা 



৬৩ ন্িল্যু-তভ্ত শ্পিক্ষন্ক 

ইহাতে 0, পিত্বল দণ্ডে সংযুক্ত ]) একটি পিত্তল চাকতি এবং ১ ও 9 দুইটি 

সোগ!র পাত, 7: একটি কাঁচের জার, দুইটি ধাতব পাত ইহাতে আছে, ইহারা জাবের 

গাত্রে সংলগ্ন ও পৃথিবীর সহিত সংযুক্ত হইতে পারে। 

যদি 1) চাকতিতে বিদ্যুৎ দেওয়! যায় তাহ 

হইলে এ বিদ্যুৎ 0, দে ও 4 ও 73 স্বর্ণপাতে 

বিত্ত হইবে । এবং যেহেতু অনুপ বিছ্যুৎ পরস্পরকে 

নিক্ষেপ করে, নিক্ষেপণ হেতু হ্বর্ণপাত ছুইটি ফাঁক 

হইয়া] যাইবে (চিত্র--৯৪)। 

|| হট 
7777777 
1188 সক 

্বর্ণগাত ছুইটিতে বিদ্যুতের পরিমাণ যত অধিক 

হইবে, উহার! তত অধিক ফাক হইবে । এবং উহাদ্দের 

নিকট ভূসংলগ্র ধাতব পাতদ্বয় থাকায় উহার! অপেক্ষাকৃত 

অধিক কক হইবে, ইহার কারণ সম্ভাবন পড়িলে বুঝ! 
চিত্র-৯৪ যাইবে । 

এই যন্ত্রের সাহায্যে কোন বস্তু বিদ্বান কিন! পরীক্ষা। কর! যায়। বস্তটিকে 

[) চাকতির সহিত স্পর্শ করাইলে যদি শ্বর্ণপাঁত ক্ধীক হয় তাহ। হইলে উহ! বিদ্যাপ্ধান্। 

বস্তটিকে 1) চাকতির সহিত ন! ঠেকাইয় উহার নিকটে আনিলেহ যদি উহ! বিছ্াদ্বান্ 

হয় তাহ! হইঃলও ব্ণপাত দুইটি ফাঁক হইবে। ইহার কারণ নন্তাবদ হইতে 

বুঝ! যাইবে। 

রষ্টব্য--এই যন্ত্রটাতে ম্বর্ণপাত ব্যবহার করিবার কারণ এই যে স্বর্ণের খুব পাতল। 

পাতল! পাত প্রস্তুত হইতে পারে ( ১ঘন ইঞ্চি পরিমাণ স্বর্ণ হইতে প্রায় ৩০**** বর্গ ইঞ্চি 

বিস্তৃত পত হইতে পারে )। যদিও হ্বর্ণ অধিকাংশ ধাতু অপেক্ষা ভারী, ইহার পাঁত এত 

পাতল! হইতে পারে যে অন্ত যে কোন ধাতুর সমবিস্তৃতির পাত অপেক্ষ! ইহার পাত 
হাল্কা । প্রবণ (92080%9 ) যন্ত্র প্রস্তুত করিতে হইলে থুব হাল্্ক। পাতই প্রশস্ত. 

যাহাতে সামাস্ঘ বিদ্যুৎ পরিমাণের ক্ষীণ বল (নিক্ষেপণ ) দ্বারা হাল্ক। পাত সহজেই 

অধিক কক হয়। ইহার দ্বিতীক্ন স্ববিধ। এই যে পাতের সুলতা অতি অল্প হওয়ায় ফাক 

হইতে বিশেষ বাধা পার ন।7 



পঞ্চম পরিচয় 

হনম্ভান্ন লা! হণগ্ডাক্চসন্ন (10010065018 ) :-- 

একটি পরিচালকের নিকট একটি বিদ্বুদ্বান্ 

বন্ত লইয়! আসিলে পরিচালকটিতে বিছু)ৎ সম্ভাবিত 

হয়, পরিচালকটির যে অংশ বিছু)দ্বান্ বস্তর নিকটে 

থাকে তথায় বিপরীত বিছু)ৎ ও যে অংশ দুরে 

থাকে তথায় অন্থরূপ বিদ্যুৎ সম্ভাবনে স্ষ্ট হয়, 

এবং এই সম্ভাবিত অনুরূপ ও বিপরীত বিছ্যুদ্ঘয় 

পরিমাণে সমান। সম্ভাবনকাঁলে স্পর্শ করিলে 

অনুরূপ বিছ্যুৎ সস্তাবক বিদ্যুৎ দ্বার নিক্ষিপ্ত হয় 

বলিয়। পৃথিবীতে চলিয়। যায় কিন্তু বিপরীত বিহ্যুৎ 

পারে না, কারণ উহা! সম্ভাবক বিদ্যুৎ 1 আক- 

ধিত হইয়া থাকে। এইজন্য সম্ভাশ্ি:.; 'পরীত 
বিদ্যুৎকে' বন্ধ বিদ্যুৎ (70051)0 07১4. রা ) ও 

অনুরূপ বিদ্ুৎকে স্বাধীন বিদ্যুৎ € 8:69. 
01)9729 ) বলে। (চিত্র _৯৫)। 

(পরথ ১) 4 একটি পরিচালক, ইহা! অপরিচালক 

দণ্ডে স্থাপিত ও উহার নিকটে একটি পজিটিভ বিছ্যঙ্থান্ বন 

আছে। এবং উহাদের মধ্যে কিছু ফীক আছে অর্থাৎ 

উহাদের ব্যবধানে অপরিচালক (বায়ু) আছে চিত্র--৯৫। 

একটি তার দিয়! £কে গে!জ্ডলীফ, ইলেকট্রোস্কোপে সংযুক্ত 

চিত্র -৯৫,৯৬,৯৭১৯৮,৯৯। করিলে ন্বর্ণপাত ছুইটি ফাক হইবে (চিত্র--৯৬)। ইহ। 

হইতে দেখা যায় যে £ বিদ্বান হইয়াছে 
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(২) এখন যর্দি একে স্পর্শ কর যায় ব!তার দিয়! ভূ-সংলগ্র কর! হয় তাহ! হইলে 

স্ব্ণপাতঘয় বুজিয় যাইবে চিত্র--৯৭, £১এর বিছ্যৎ পৃথিবীতে চলিয়া! যাওয়ার দর 

উহাব অবৈছ্াতিক অবস্থ। হইল (চিত্র--৯৮)। 

(৩) আর যদি এখন বিদ্বান বস্তুকে সরাইয়। লওয়। হয় তাহ! হইলে দেখা ধাঁ 

স্বর্ণপাত পুনরায় ফাঁক হয় ( চিত্র--৯৯ ]। 

(৪) কিন্তু যদি 4কে ম্পর্শ না করিয়। বিদ্যান্বান্ বস্তুকে সরাইয়! লওয়! হয় তাহ 

ইলে ন্বর্ণপাত বুজিয়। যাঁয়। 

এইগুলি হইতে বুঝা যাঁর যে £&তে বিছ্বাৎ সষ্ট হইয়াছে ও সমপরিিম।ণে ছুইটি বিপরীত 

বিছ্যুৎ সঃ হইয়াছে । তন্মধ্যে একটি সব্ধদাই সম্ভাবক বিছ্যুৎ দ্বার নিক্ষিগ্ত হইতেছে 

ও অপএটি আকর্ষিত হইতেছে, এইজস্যই তার দ্বার সংযোগ করিলে ইলেকট।ক্বোপের 

স্র্পাতে এই নিক্ষিপ্ত বিদ্যুৎ চলিয| ধায় ও তদ্দরুণ হ্বর্ণপাতদ্বর ফাক হয়। পরে হপ্ত 

সবার। স্পশ কবিলে এই নিক্ষিপ্ত বিছাৎ পৃথিবীতে চলিয়া বায়, কিন্তু অপর বিছ্বাৎটি 
আ্কর্ধিত হইয়। আছে বলিয়া পালাইতে পারে না, &এর সব্বত্র বিস্তৃত হইতেও পারে না, 

উহ! সম্তাবক বিদ্যুতের নিকট থাকে,হৃতবাং দর্ণপাতদ্বয় 

বুজিয়! যায় । গরে ঠত্ত সরাইয়! লইয়! বিদ্যুত্বান্ বন্ধ ' 

সরাইপ্প] পইলে এই অ।কধিত ব! বস্তবিছাৎ &এর সর্বত্র 

ও হলেক্যুঢাক্ষোপে ছডাইয়। পড়ে, সেইজন্য পাতদ্বয 

পুনরায় কাক হয়। বল! বাহুল্য যে আকধিত কবছাৎটি 

সম্ভতাবক বিদ্যুতের অবশ্যই বিপরীত ও নিশ্ষিগ্ত বিছু/ৎটি 

সম্ভাবক বিদ্যুতের অনুরূপ । ইহা এই ভাবেও প্রমাণ 

কর! যায় ৫--পরখ ( চিত্র ১**) :- 4 ও 1 ছুইটি 

অপরিচালক দণ্ডে স্থাপিত পরিচালক ও দণ্ডটি বিদ্যুতবান্ 
বস্ত। 4১এর সহিত 13 সংলগ্ন । দণ্ডকে উহাদেব নিকট 

লহগ়। আসিলে সম্ভাবন হইবে। পরে একে]; হইতে 

টি পৃথক করিয়! (চিত্র--১*১)দগুকে সরাইয়া লইয়া বাইলে 

র্ দেখ। যাইবে যে & ও এরর মধ্যে আকধণ হগ্ন, 4. ও 

ভ্র-১১০১ দণ্ডের গধ্যে আকর্ষণ হয় কিন্ত 3 ও দণ্ডের সথ্ো 

দিখ্খেপণ ইয়। আবার £র নহিত ?কে সংযুক্ত করিয়। দিলে উহার! অবৈষ্াতির 
£স্প্বি 



লিদত-ুজ্ত শ্পিক্ষক ৬৬ 
অবস্থায় ধায়। হতরাং দেখ। যাইতেছে যে মমপরিমাণে দুই প্রকার বিদ্বাৎই সম্ভাবিত 

ছয়) শগ্মধ্যে বিপরীতটি আকবিত হইয়। নিকটবর্তী ভাগে থাকে ও অনুরূপটি নিক্ষেপন 
হেতু দুবর্তী স্থানে চলিয়। যায়। 

মধাযগের সভভাবনী ক্ষমতা (100506/55 0819২০08/) --পবথ, (ক) সিক্ষ দ্বার! ঘবিয়া 

একটি কাচদগ্ডকে বিদ্যুত্বান্ করিয়। ইলেকট্রোস্কোপেব নিকট ধবিলে দেখ! যাইবে যে 

ক্রর্পাঁত ফাঁক ভইবে। ইহার কারণ “সম্ভাবন" হয়। সম্ভাবন 

সৃষ্ট বিপরীত বিছ্যুৎ চাকতির উপর এবং অনুরূপ বিছ্যাৎ 

বর্ণপাঁতেব উপক ( বাবণ ইহা চান্জতি অপেক্ষা দুরবত্তী) 
আশ্রয্ন লয। এই সম্ভাবিত অনুঝপ বিছ্বাৎ হেতু পাত 

ফাক হয। এম্বলে ইলেকট্রোস্ষোপ ও কাচদগ্ডের বাবধানে 

বাযু আছে, স্তরাং বাধু 'মধ্যগেব' মধ্য দিয| সস্ভাবন ক্রিয়া 
চিন্র--১*২ হইতেছে (চিত্র-১২)। 

(খ) এখন যদি বাযুর পরিবর্তে কাচব! অন্ত কোন অপরিচালককে উহাদের 

ব্যবধানে বাখিক্প। মধ]গ'কে বদলাইয়! দেওয়া যায় তাহ। হইলে 

দেখা যাইবে যে পাতছষের মধ্যে কাক বাড়িয়। ধার, ( চিন্র-” 

১০৩) । ন্ুতরাং পাতদ্বয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ বল অধিক 

হইতেছে, অতএব তাহাদের উপর অধিকতর বিদ্যুৎ সন্ত*বিত 

হইয়াছে, অর্থাৎ সম্ভাবনের ত )চি বাঁড়িয়াছে। 

এইরূপে পণীক্ষা করিলে দেখাস্ধ৯বে যে প্রায় 
চিত--১*৩ প্রত্যেক কঠিন বা তরল অপরিটালক 'মধ্যগ' হইলে 

সম্ভাবনের তীব্রতা অধিক হয় অথাৎ বায়ু অপেক্ষা! ইহার! অধিক সম্ভাবন 

ঘটাঈছে পারে। বায়ুর সহিত তুলনায় ইহার! যতগুণ সম্ভাবন ঘুটাইতে 
পারে তাহাকে ইহাদের 'সম্ভাবনী ক্ষমতা” বলে। 

সম্ভাধনের অনুমান (7090: ০ 17000906090) £--অপবিচালকেব মধ্য দিয়! বিটাযৎ 

প্রবাহিত হইতে পীরে ন।, সেই জন্য অনুমান হয় যে চাপ পার্থকা হত বিছ্ভাৎ 

প্রবাহের চেষ্টা হইলে অপবিচালকদের মধ্যে আবস্িক পরিবর্তন ঘটে,--সেই হেতু 
উহা! বিপরীত দিকে সমান চাঁপ দিন প্রবাহ বন্ধ করিতে সঙ্গম হয়, কিন্তু পরিচালকদের 

মধ্যে এই আবন্ধিক পরিবর্তন ঘটে না বলিয়া! উহ্থার। বিপরীত দিকে চাপ দিতে অক্ষম” 

7 
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হয়, সুতরাং উচ্থাদের উপর দিয়! বিষ্থাৎ প্রবাহিত হয়, যাবৎ সর্বত্র চাপ ব৷ পো্টেনক্তাল 

সমান না! হয়। যদি অনুমান করাযায় যে ঘরের মধ্যে কোন বস্তুতে পরিমাণ 

'পজিটিভ বিছ্বাৎ আছে, তাহ! হইলে এই বিদ্যুৎ হেতু চারিদিকে অপরিচালক মধ্যগের 

( বায়ু) মধো বৈদ্থাতিক চাপ ব৷ পোেনস্যাল স্থ্ট হইবে এবং এই চাপ বা পো্েনন্তাল 

হী বিদ্যুত্বান্ বস্তটির নিকট হইতে প্রথমতঃ অতি ক্রুত কমিতে থাকিবে ও যতই: ভূ-সংলগ্র 
বস্তুর নিকটে অগ্রসর হওয়া যাইবে ইহ! অর্থাৎ পোটেনস্যাল ততই ক্রমশঃ কমিয়। 

হু-সংলগ্ন বস্তুতে শৃন্তে পরিণত হইবে । হুতয়াং যদি কোন স্থানে & ও 7 ছুইটি বিন্দু 

লওয়। যার, (চিত্র--১১৪), তাহ! হঃ£লে £ বিন্দুর চাপ বা পোটেনস্যাল 8 বিন্দুর চাপ বা 

পোটেনন্তাল অপেক্ষ। অধিক । এই চাঁপ বাংপোটেনন্তাল পার্থক্য হেতু 4 হইতে % 

বিন্দুতে বিছ্বাৎ প্রবাহিত হইবার চেষ্ট! করিতেছে । কিন্ত 'মধাগ? (বায়ু) অপরিচালক 
9 রঃ -৪. , বলির! উহার আবস্থিক পরিবর্তন ঘঠিতেছে, 

£ি 8 তজ্জন্ক উহ? বিপরীত দিকে সমান চাপ 

চিত্র--১৭৪ দিয়। প্রবাহ বন্ধ করিতে সঙ্গম হইতেছে। 

এখন যদি 4 ও [) বিন্দু্বয়কে একটি 

পরিচালক দ্বার! সংযুক্ত কর! যায় (চিত্র--- 
চিত্র--১০৫ ১*৫), তাহ! হইলে যেহেতু উহার আবঙ্থিক 

পরিবর্তন খটে না, উহা বিপরীতদিকেচাপ প্রদানে অক্ষম,_চাপ ব। গোটেন- 
শ্ত।ল পার্থক্য হেড হার উপর'দিয়া 4 হইতে 8 বিন্দুতে বিছাৎ প্রবাহিঙ হুয়। 

অতএব দেখ! যাইতেছে 'ধে 4 হইতে র দিকে বিছ্যুৎ ততক্ষণ অপহৃত হইবে 

ঘে পধ্যস্ত না 4 পরিচালকের সব্ধত্র পোটেনভ্তাল সমান হয়। অতএব স্পষ্টই 

দেখিতে পাওয়া! ধাইতেছে যে পরিচালকের & বিন্দুতে সাধারণ অবস্থ। অপেক্ষা কম বিভ্যাৎ 

"থাকিবে কারণ এখান হইতে বিদ্যুৎ সনিক্ল) যাইতেছে অর্থাৎ 4 বিন্দৃতে নেগেটিভ বিছ্বাৎ 

হুইল এবং 9 বিন্দুতে সাধারণ অবন্ধ1 অপেক্ষ। সমপরিমাণ অধিক বিছ্বাৎ হইল কারণ 

এ অপনূত বিহ্যাৎ এখানে আসি়।ছে, অর্থাৎ 8 বিন্দুতে সমপরিমাণ পজিটিভ 

বিছ্যুৎহুইল। এখন ৫ হইতে বহির্টিকে কিরপে পোটেনস্যাল প্রথমতঃ অতি ভ্রু 

কমিতে থাকে তাহ! যদি স্মরণ কর! যাঁয় তাহা হইলে ইহা সহজেই প্রতীয়মান 
হইবে যে & ট কে ঘত এর সম্গিহিত কর! যাইবে, & ও 0 এর মধ্যে ততই 

কধিক পোটেনস্যাল পার্থক্য হইবে, হুতরাং & হইতে 7 তে ততই দ্ধধিক পরিমাথ 



হিবিদ্যুু-তক্ত শিক্ষক ৬৮ 

বিছ্বাৎ অপ্ত হইবে, অর্থাৎ সম্ভাবনের তীব্রত। ততই অধিক হইবে । এখন যদি 0. 

পজিটিভ না হইয়1 নেগেটিভ হয়, তাহা হইঙ্পে ইহার চাপ বা পাটেনস্যাল পৃথিষীর ব। 

ভূ-সংলগ্র বন্তদের পোটেনস্যাল আপেক্ষ! কম। অতএব ও হইতে বহির্দিকে, যতই দুরে 

যাওয়া যাইবে পোটেনস্যাল ততই বাড়িতে থাকিবে । স্থতর়াং ৪ বিন্দুর পোটেনস্যাল 

& বিন্দুর পো্েনস্যাল অপেক্ষ। অধিক । অতএব 4 ও 1 কে পরিচালক দ্বার! সংযুক্ত 

করিলে 9 হইতে বিছযুৎ অপশ্থত হইয়! £ বিন্দুতে ততম্বণ আদিবে যতক্ষণ না 8 এর 

পোটেনস্যাল কমিয়। ও &র পোটেনস্যাল বাড়িয়া & ও টর সর্বক্র সমপোটেনসাল হয় । 

অতএব দ্রেখা গেল এস্বলে কিরূপে 1 নেগেটিভ ভাবে ও £ পঞ্জিটিভ ভাবে' 

বিছ্যুদ্বান্ হইল। 

সম্ভান্বলী ক্ষমতা *বিদবাদ্বান্ বন্ত ও পরিচালকের বাব- 
ধানে বায়ু 'মধাগ' না হইয়া যদি কোন কঠিন বা তরল অপরিচাপক মধ্যগ' 

হয় তাহা হইলে সম্ভাবনের তীব্রত। বাড়িয়া যায় । এবং পরিচালকটি, 

বিছ্যুান্ বস্তর নিকটবন্তা হইগে সম্ভাবনের তীব্রত! বাড়িয়। যায় ।, 
অতএব দেখা যাইতেছে যে বায়ুর পরিবর্তে কোন কঠিন অপরিচালকের 
ব্যবহারের ফল বাধুর স্থূলতা! হ্রাস করা অর্থাৎ পরিচালকটিকে বিছ্যু্ধান্ 

বস্তর সন্লিহিত করার সামিল। যগ্া ৫ সেন্টিমিটার পুরু অভ্র ১. 
সেন্টিছিটার পুরু বাধুর সহিত সমান ফলপ্রদ । অত গঞ্*জত্রের সম্ভা বলী, 

ক্ষমতা] ৫ | 

ম্ভান্বন আক্কষণেন্ল মুত : ককাচদণ্ড বা কোন বস্ত' 

বিদ্যুদ্থান হইলে কাগজের টুকপা বা কুট! প্রভৃতি হালকা! বস্তকে- 

আকর্ষণ করে। তাহার কারণ এই যে বিছ্যুদ্বান বস্তুটি সকল 

বস্তদের নিকটবর্তী হইলে সম্ভাবন. হয় । সম্তাবন হেতু বিপরীত বিছযুৎ 
মিকটবত্ী স্থানে সৃষ্ট হয় ও অনুরূপ বিদ্যুৎ দৃরবত্তী স্থানে স্ষ্ট হয় ।, 

সম্ভাবক যিছ্যুৎ ও সম্ভাবিত বিদ্যুৎ ঘয়ের মধ্যে আকর্ধণ ও নিক্ষেপন হয়। 

তন্মধ্যে বিপরীত বিছ্যুৎটি নিকটবর্তী হওয়ায় আকর্ষণ বল নিঙ্ষেপণ 
বল অপেক্ষা অধিক, সুতরাং বস্তটি আকর্ষিত হয়। আরও দৃষ্ট 



পণ বিল্যুু-তক্জ্ব শ্শিক্ষ-্ 

হইবে যে আকধিত হইয়] বিদ্যত্বান বন্তর সহিত স্পর্শিত হন্যে 
উহ নিক্ষিপ্ত হয়। তাহার কারণ ম্পর্শিত হইলে উহার সাবিত 
'বিপরীত বিদ্যুৎ সম্ভাবক বিদ্যুৎ দ্বারা নষ্ট হইয়া বায় ও পরে এঁ সম্ভতাবক 

বিদ্যুতের কিছু অংশ স্পর্শহেতু উহাতে আইসে ও সেইজন্য অন্রূপ 

বিদ্যায় নিক্ষেপন হেতু উহা নিক্ষিপ্ত হয় । এবং পরে ভূমিতে পড়িলে 

উহার বিদ্যুৎ নষ্ট হইয়া! যায় ন্থৃতরাং পুনরায় সম্ভাবন হয় ও আকর্ষিত 

হয়। 

ধালণ ক্ষ মত (0০100305 ) £-কোন বস্তর বৈছু/তিক 

ধারণ ক্ষমতা! বলিতে উহার বির্যুৎ ধারণ করিবার ক্ষমতাকে বুঝায়। 

বস্তটির পো্টেনস্তালকে একক পরিবন্ধিত করিতে বে পরিমাণ বিদ্যুৎ 

লাগে, ইহ! তন্দ্বারা পরিমিত হয় । অতএব একটি পরিচালকের ধারণ 
ক্ষমতা এক'পি, প্রি, এ, স্থানীক্স বৈদু)তিক একক, যদি একক পরিমিত 

স্থানীগ্ন বিদ্যুৎ দ্বার] উহার একক পরিমাণ স্থানীয় বৈহ্াতিক পোটেনস্তাল 

বন্ধিত হয় । ইহার কোনও নাম নাই এবং কার্ষে)ও ব্যবহার হয় না॥ 

ব্যবহার্য একককে 'ফ্যারাড (9:59) বলে । পরিচালকের ধারণ ক্ষমতা 

এক ফ্যারাড বল! যায় যদি খবঁক “কুলম্ব' ( 0০09192)) ) বিছ্বাৎ দ্বার 

উহার পোর্টাল ৯ ভোণ্ট (০1৮) বধ্ধিত হয়। ১ ফ্যারাড - 

৯৮১০১১ স্থানীয় বৈহ্যতিক একক। ১৯৬ ফ্যারাডকে মাইক্রো-ফ্যারাড 

(11101000180, ) বলে । বহমান বিদ্যুতে অপর একটি একক ব্যবহার 

হয়, তাহাকে পি, জি, এস, চুষ্বক--বৈছুাতিক একক বলে এবং ইহা 
৯১৫১০২০ স্থানীয় বৈছাতিক একক বা ১০৯ ফ্যারাড । 

_ গোলকের_ ধারণক্ষমতী_ব্যাসার্ধের সহিত সমান £--কারণ ব্যাস 

ত্বেরে একটি গোলকে ০ পরিমাণ বিহ্যুৎ দিলে অন্ধুমান করা যায় যেন 

'বিচ্যুৎ্টি কেন্দ্রে আছে ও তাহা হইলে এ গোলকের উপরিস্থ যে 
€কান বিন্দু কেন্দ্র হইতে : দূরত্বে থাকায় তথাকার ' পোেলন্চাল 



ল্িল্যুত-তক্জ শ্শিক্ষন্ষ, 
শী, 

উই কাউ সরি উই 

- । অতএব দেখা যাইতেছে 0 পরিমাগ বিছ্যতের জন্ত পো্টেনস্তাল 

বৃদ্ধি হইতে কুতরাং একক পরিমিত পোটেনন্যাল বৃদ্ধির 

০৮ রি ব। ॥ পরিমাণ বিহ্যৎ প্রয়োজন । অতএব গোল- 

কটির ধারণক্ষমতা : বা উহার ব্যাসার্ধ । স্থতরা ১ সেট্টিমিটার 

ব্যাসার্ধের গোলকের ধারণ ক্ষমত। এক স্থানীয় বৈদ্যুতিক একক | 

পাতের বেলায় উহার বিস্তৃতি ধতই অধিক হইবে বিদ্যুৎ বিস্তারিত 

হইবার স্থান ততই অধিক পাইবে, স্থৃতরাং পোটেনস্তাল বুদ্ধি ততই 

কম হইবে অর্থাৎ উদ্বার ধারণ-ক্ষমতা৷ ততই অধিক | 
হনক্োটক্চ লী কত লাক (0০90061967 ) £-কোন' 

প্রদত্ত পরিচালককে কণ্ডেননারে পরিণত করিলে উ্থার ' ধারণক্ষমতা 

বিশেষভাবে পরিবর্ধিত হয়। এ পরিচালকটির নিকট কোন 

অপরিচালক পদার্থের ব্যবধানে একটি দ্বিতীয় ভূপংলগ্র পরিচালক রাখিলেই 

বরা প্রস্তুত হইল। 4. একটি অপরিচালক দণ্ডে স্থাপিত পরিচালক, 

পাত, দ্বিতীয় পরিচালক পাত ও ইহা তার দ্বার! ভূঘংলগচ; 
4. ও 3 এর বাবধানে অপরিচালক বায়ু রহিয়াছে । যদি 

4 পরিচালকে বিদ্যুৎ দানকরা যায় তাহ] হইলে উহার 

নিজের ধারণক্ষমতা! অঙ্্যায়া পোটেম্তাল বৃদ্ধি হওয়া উচিত॥ 

কিন্তু উহার নিকট ভূমংলগ্ন পরিচাঙ্গক 9 থাকায় ইহার উপর 

চিত্র ১০৬ সম্ভাবন করে ও এই পরিচালকটি ভূ-সংলগ থাকায় সম্ভাবিত 

অনুরূপ বিদ্যুৎ পৃথিবীতে চালিত হয় ও বিপরীতবিছ্যাৎ আবন্ধঅবস্থায় ইহার 

উপর ভিতরদিকের গাত্রে থাকে । কৃতরাং ইহার চতুদ্দিকস্থ স্থান সমূহে 4. 

পরিচালকের পোটেনগ্তালের বিপরীত পোটেনস্তাল উৎপয় করে! সথতরাং 

এতৃছ্রভয়ের সংযোগে পো্টেনন্তাল বৃদ্ধি কম হয় অর্থাৎ তাহা হইলেই ধায়ণ- 



দ১ লিল্যু-শস্ত্ব শ্পিক্ষক 

্ষমত! অধিক হইল । এই বাবধ্মনকারী অপরিচালক পদার্থকে 'ডাই-ইলেক- 
(ট্রিক (1)-919010) বলে। বিশেষ বিশেষ ডাই-ইলেকটিকের সাহায্যে 

রি এই সন্ভাবন,ক্রিয়া তীব্র ভাবে ঘটান যার, সুতরাং তাহাদের 
বেলার পোটেনস্তাল বৃদ্ধি অতি অল্প হয়, অতএব ধারণক্ষমত। 

্ । অত্যন্ত পরিমাণে বুদ্ধি পায়। বস্ততঃ দেখিতে গেলে যে কোন 

পর ॥ বিছাদ্ধান্ বস্ত কণ্ডেনসার। কারণ উহ! ঘরের দেওয়াল 

চিত্র--১*৭ ছাদ, মেজ বা অন্ঠান্ত তু-সংলগ্র বস্ত্র সহিত কগ্ডেনপারে 
পরিণত হয়, তবে এগুলি অত্যন্ত দূরে থাকে ও সচরাচর বায়ু দ্বার! বেত 

হয় বলিয়! গস্তাবনের তীব্রহা অধিক হয় ন 
স্থতরাং ইহার পোটেনসালের বুদ্ধি বিশেষ হান 

পায় না, অর্থাৎ ধারণক্ষমতী৷ পরিবন্তিত হয় না। 
জলের মধ্য দিয়! বে সমস্ত তার ধায়, ভাঙার! 

জলের সহিত কণ্ডেনসারে পরিণত হয়, উহার 

ইন্হুলেসন ডাই-ইলেটি,কের কার্ধয করে চিত্র১*৮। 

কণ্ডেনসারের ধারণক্ষমতা, পাতের বিস্তৃতির 

উপর নির্ভর করে। প্লেট কণ্ডেনপারে বৃহৎ পাত 

ব্যবহার করিলে কেবলমাত্র ভিতর দিকের গান্র 
কণ্ডেনসারপ্রস্তত করে, বাহির দিকের গাত্র অর্থাৎ 

পাভটির সমস্ত গাঞ্জের অর্ধেক অংশ ব্যবহার হয় 

না। কিন্তু যদি পাত্দ্বয়কে ছোট ছোট টুকরা 

করা ষায়,যেমন১*৯চিত্রে১৬টি ভাগ করা হইয়াছে 
এবং তাহাদিগকে ১১* চিন্ধে দর্শিত ভাবে একটি 
করিয়া! ৮ .এর টুকরা, তারপর অপরিচালক দিয়! 

6... একটি ম এর টুকরা, ইত্যাদি,এইভাবে সাজাইয়। 
চিত্-১*৯ ; সমত্ত € এর টুকরাগুলিকে একদিকে 'একত্র 



ন্বিন্যুত-তস্ত্ব শ্পিক্ষ-্ষ রঃ 

যোগ করিয়া ও সমস্ত সন এর টুকরাগুলিকে অপরদিকে একজ্জ যোগ করিয়া 
ব্যবহার কর! ঘায়, তাহ! হইলে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে থে ছইশেবভাগের 

পাত ছুইটির বহিদ্দিকের গাত্র ব/ভীত অন্ত সমস্ত পাতগুপির 
উশ্যয় গাত্রই কণ্ডেনসার প্রস্তত করিয়াছে । স্থতরাং এরূপ 
ভাবে ছোট ছোট টুকরা করিয়। ব্যবহার করিলে পাতের 
গাত্রের অধিকাংশ ভাগই কগ্ডেনসার প্রস্তত কার্য ব্যবহৃত 

হয়। এরূপ ভাবে পাত ব্যবহার করিলে কগ্ডেনসারের ধারণ 

ক্ষমতার অনুপাতে পদার্থ কম লাগিবে ও উছাী আকৃতিতে 

ছোট হয় বলিয়া! ব্যবহারের সুবিধা ও স্থানের সঙ্কলান হয়। 

++.» 'বস্ভগত আক্ভবম্ন ক্ষম্মতা (191)90799 

চিত্র-১১* 177000150 0%0080169 ) £--দেখা যায় বায়বীয় পদার্থের 

পরিবর্তে তরল বা কঠিন ডাঈ-ইলেট্রকের বাবহারে সম্ভাবনের তীব্রতা বন্ধিত 
হয়। বায়ুকণ্ডেনসারে বায়ুর পরিবর্তে সমস্থুলতার কোন 

কঠিন ভাই-ইলেন্্রিক ব্যবহারের বৈদ্যুতিক ফল বায়ুর স্থুলতা 

হ্থাস বা কণ্ডেনসারের ধারণক্ষমতা! বৃদ্ধি । যদ্দি কোন বাধ 
কণ্ডেনসারের বায়ুর স্থুলত। হয় ৫ ও সম ধাঁরণক্ষমতার জন্য 

অন্ত কোন ডাই-ইলেকটি)কের সুলতা! হয়  £ ৫, তাহ! হইলে 
চিন্র_১১১ [ুদ্বোর এই ভাই-ইলেকটিকের বস্তুগত সম্তাবনক্ষমত। পরিমিত 
হয়। অথব| যদি 'কোন কণ্ডেনসারে বায়ুর পরিবর্তে সমস্থলতার অন্ত 
কোন ডাই-ইলেকটি,কের ব্যবহার দ্বার! উহার ধারণক্ষমতা 1 ৭ বদ্ধিত হস্স 

তাহা হইলে এই ডাই-ইলেকটি,কের বস্তগত সম্তাবন ক্ষমতা | অতএব 

দেখা যাইতেছে [বস্তুগত সম্তাবন ক্ষমত। 

.. ফোন পদার্থ ডাই-ইলেকটটুক হইলে কণ্ডেমসারের ধারণ ক্ষমতা 
€ সমস্ুলতার বায়ু ডাই-ইলেকটিক ইহলে উহার ধারণ ক্ষমত। 

অথব1- কোন পদার্থ ডাই-ইলেকটিক হইলে কণ্ডেনমারের ধারণ ক্ষমতা 



নিচ হাজ গিগকা 
পর * ত্ররূপ বারু কণ্ডেনদারের ধারণ ক্ষমত1। এই মকল হইতে দৃষ্ট হয় 
কগডেনপারের ধারণক্ষমতা এইগুলির উপর নির্ভর করে :-- 

ৃ (১) পাতের পরিমাপ--পাতের বিস্তৃতি যতই অধিক হইবে ধারণ 
ক্ষত ততই অধিক হইবে | (২) পাতদিগের বাবধান--এইঃ বাবধান 

যত কম হইবে ধারণ ক্ষমতা ততই অধিক হইবে । (৩) বস্তুগত সম্ভাবন 

ক্ষমত| 10, & ঘত অধিক হইবে ধারণ ক্ষমত। ততই অধিক হইবে। 

বস্তুগত সম্তাবন ক্ষমতার তালিকা । 

বস্তর নাম ক বস্তর নম তা 

পিচ (88218510) ২*৭ ' | কাগজ (টেলিফোন) | ২ 
রবার (11001 

| [২5০৮97) | ২২৫ এ (09৮1) ২--২'৫ 
কাচ (01888 ) ৫'৩৫--৯৯ | মোম ২২৫ 

গাটাপার্চ। (০0৪ 
৮৪10005) | ৩'৩৩-৮৪৯ | গাল! ২,৯৫৩ ৬৭ 

অত্র (31108) ২৫৬৬ গন্ধক 
* বাঙ্গালার হলদে | ২'৭৫ *[ কাঠ, লাল বীচ 
দশ এটি] | ৪২৫ (290 1098013) প্র 

৮). ৮. জরে ॥ চৌচ | ২-৫--৪'৮৫ 
(2০7) | ৪ ২৫--৪৭৫ | » » | 5.1 ৩৬পা দাদ 

« মাদ্াজের জরদ * ওক (050) 

(13100) | ২.৫-৮-৩ ৫ || এ ২৪ ৫.৪ ২৫ 

» ৮» সবুজ ৪৫০৫ দ্য ১25 ৩*৬--৭ 

» * লীলচে হীর! ১৬৫ 
(2৪০) | ৪৪ লেড দালফেট ২৮ 

আন্বার (ক্য।নাড।) ৩ (1,690 9011070969) 

বায়ু ৯ 

:-গরীক্ষা কার্ধে। বাবহাধ্য একটি ষ্টযাগার্ড কণ্ডেনসার ১১৩ চিত্রে দেখান 
হইয়াছে । ইহা! টিন ও অজ বা টিনও মৌমকাগজে গ্রস্তত। সরু ৪ 



বিদ্যুহ-তস্ত শ্পিক্ষম্ষ দ্ 
মোট। রেখাগুলি টিনপাত, ছিন্ন রেখাগুলি অভ্র নির্দেশ করিতেছে । বিজোর্ট 

সংখ্যক পরিচালক টিনপাতগুলি সরু রেখার দ্বার নির্দি্ই এবং একক্র . 

টামিনালে সংযুক্ত । জোড় সংখ্যক পরিচালক টিন পাতগুলি মোট। রেখার 

“টা 
চিন্র--১১২ . চিত্র-১'৩ 

দ্বার! দর্শিত এবং একত্র 4 টামিনালে সংযুক্ত আছে। এইরূপে ইহা 
ছুইটি বৃহৎপাত বিশিষ্ট কণ্ডেনলারে পরিণত হইয়াছে । সচরাচর ইহাদের 

ধারণ ক্ষমত। & মাইক্রোফ্যারাড | ১১২ চিত্রে টেলিগ্রাফে ব/বন্ৃত একটি 

পরিবর্তনক্ষম কণ্ডেনদার দেখান হইয়াছে । ইহাতে টিনপাত ও মোম 

কাগজে গঠিত সাতটি কগ্ডেনপার আছে ও তাহাদের সমষ্টির 
ধারণক্ষমতা! ৭ & মাইক্রোফ্যারাড । তাহাদের ঘ চিহ্নিত পাতগুলি 4 
টামিনলে সংযুক্ত এবং ? চিহ্ছিত পাতগুলির মধ্যে ৪টিকে 1) চিহ্িত 

পিস্তলখণ্ডে ও বাকী ৩টিকে চ) চিহ্ছিস্চ পিত্তল খণ্ডের সহিত প্রাগঞ্ধার। 

সংযোগ করা যায় । ]) চিহ্িত অংশ হুইতে "২৫ মাইক্রোফ্যারাড করিয়া 

*২৫ হইতে ৩৭৫ মাইক্রোফ]ারাড ও ৪ চিহ্িত অংশ হইতে "৫ শাই-. 

ক্রোফ্যারাড করিয়া "৫ হইতে ৩৫ মাইক্রোফযারাড পর্যন্ত ধারণক্ষমতা 

পাওয়া যাইতে পারে। আবার প্রাগ্ধারা 7) ও ৪ কে নংখোগ করিলে 

মোট ৭ মাইক্রোফ্যারাড ধারণ্ক্ষদতাও পাওয়! যায়। 

নৈক্যুতিক জন্বন্োন্ধ ( [190671081 5০052: ্ 

বিন্যুতেন্ল ত্বাখাষ্ (998৮ 01 09155285 ):--কোম/ কে 

পরিচালক (হথ! তারের জান্তি গ্রস্ৃতি) ছার! খিরিয়া ও চাবিয়া দিলে এ 

2১ 19 ৫৬০ 



১ বিল্যুত-তভ্ব শ্শিক্ষন্ক 

অবক্দ্ধ স্থানে বাঞ্রস্থ কোন বিছাতের বৈদ্যুতিক ফল থাকে না । স্থতরাং 

কোন ইলেকট্রোঞ্ষোপকে এ ভাবে অবরোধ করিলে বাহির হইতে কোন 

শুটার 

চিত্র--১১৪ 

চিত্র-১১৫ ৯ 

০০ 

বিদ্যুবানু বস্ত উহার উপর কোন ক্রিয়া! করিতে পারে 
না। ইহার কারণ এই যে, কোন বস্ততে বিড্যং দান 

কারলে দেখা যায় বিদ্যুৎ ইার বহির্গাত্রে বিস্তৃত হয়--. 

এমন কি কোন বস্তর অন্তর্ভাগে বিদ্বাৎ দান করিলে ও 

উহ বহির্গাত্রে চলিয়া আইসে অর্থাৎ বিছু/* বহিগাজ্ে 
অবস্থান করে। 

১১৪ চিত্রে একটি ফ'প। পবিচালক বস্ত একটি অপরিচালক 

দণ্ডে স্বাপিত। বস্তুটিব উপবদিকে একটি বড় ছিদ্র আছে 
একটি বিছ্ান্বান্ বস্বকে শুতাদ্বাব! ঝুলাইয়! এই ছিদ্রের মধ্য দিয়া 

ফণপ! বস্তটিব অন্তর্ভাগে ছাড়িয়।! দিষা-একটি “প্রুফ-প্লেন” 

দিয়]! বস্তুটিব অস্ত্র প্পশ করঘা & প্র্ফ-প্লেনকে গোল্ডলীফ 
ইঙগেক্টোস্বেপের নিকট ইয়া গেলে দৃষ্ট হইবে স্বর্ণপাতিবর় 

ফ।ক হয় না-স্থতবাং প্রফ-প্লেন বিদ্যুৎ পায় নাই, অর্থাৎ 

অস্ভভগে বিছ্াৎ নাই। কিন্তু যদি প্রফপ্লেন ছাব! বস্তুটি 

বহির্গীত্রকে ম্পশ করা যায়, তাহ] হইলেই এই প্রফ-প্লেন ছ্বাব| 

্ব্ণপাতগ্বয় ফাঁক হয়। হ্ুতবাং দেখ। যাইতেছে যে যদিও 
বিদ্যুৎ অন্তর্ভাগে দ।ন কবা! হই৪10ে, উহ1 সঙ্গে 

- সঙ্গে বহিরগাত্রে চলয় আসিয়। স্থিতি লাভ 

করিয়াছে । টু 

প্রুফ প্লেন (6:০০? 1806)--অপরিচালক 

দওঘার! ধৃত পাই পয়সার স্যায় ক্ষুত্র ধাভব ৮াকতি, 

চিত্র ১১৫। ই! ছার়। কোন বস্তু বিছুদ্ধান্ কিন 
উ্লিখিত ভাব গরীক্ষিত হয়। 

চিত্র--১১৬ অপরিচীলক দণ্ড স্থাপিত একটি পরিচালক 
গোলককে বিছ্যাত্বান্ করিয়া, অপরিচালক দও দ্বারা ধৃত ছুইটি অর্থগোলক দ্বার! ঢাফিলে 
দেখা যায় আবৃত গোলকটি বিছ্বাৎহীন হয় ও ঢাকাছয়ের বহি বিভ্বান্থান্ হয়। চিঅ১১৬।. 



হিল্যু-তক্ভ শ্পিক্ষ্চ 4 

কণ্ডেনার লইয়া! পরীক্গ। করিলে দৃষ্ট হয় পরিচালক গাতগুলির গাত্রে বিদ্যুৎ খাকে-না, 

ইহ কেবলমাত্র পজিটিভ ও নেগেটি5 পাতদ্বয়ের মধ্যস্থ অপরিচালকটির গাত্রদ্বয়ের 

মধ্য বৈছ্াতিক অবস্থ। এবং 

পরিচালক এ বৈদ্যুতিক অবস্থার 

পরিচালনের কাধ্য করে মাত্র। 

লীডেন জার (1,056 181) 

এর সাহায্য ইহ। সহজেই দৃষ্ট হয়। ছুইটি ধাতব গেলাম 4 ও 0 এবং একটি কীচের 
গেলাস ? এই তিনটি দ্বারা লীডেন জার কণ্ডেনলার গঠিত, চিত্ত ১১৭। 4২ গেলাসটির 
মধ্যে 7 কাচের গেলাসটি বসাইয়। তন্মধ্যে 0 গ্রেলীসটি বদাইলেই কণ্ডেনসার প্রস্তুত 
হইল, কারণ & ও 0 অপরিচালক ]) দ্বার ব্যবহিত হইল । একটি ধাতব গেলাদ যথ। 
€কে বিদ্যুৎ দান করিলে অপরটি বখ! 4 সম্ভাবন হেতু বিদ্যুদ্বান্ হইবে-_-অবন্ত সম্ভাবিত 

অনুরূপ বিদ্যুৎকে ভূমিতে অপফারিত করিতে হইবে । এখন যদি কোন অপরিচালক 

দ্রব্যের সাহাযো 4, ট ও ০কে পৃথক কর! যায়-_চিত্র ১১৭, ভাহ। হইলে দৃষ্ট হইবে 
& ও ০কে ভালরূপে ভূ-সংলগ্র করিবার পরেও পুনরায় এ কাচের খেলাসটির দ্বার 
কণেনসার প্রন্তত করিলে উহ! বিছ্যা্বান্ ব! চার্জড. কণ্ডেসারের পরিচয় দেয় । কিন্তু যদি 

কাচের গেলাসটির ভিতর ও বহির্গাত্রের সর্বত্র ভালরপে হস্তদ্বার| স্পর্শ কর| যায়, তাহ! 

হইলে পৃনয়ায় একত্র সাঙজাইলে আর বিদ্রাদ্বত্তার পণ্চর পাওয়া যায় না। 

কপি ০ পরিচালক বস্তর কোন স্থানে বিদ্যুৎ দান 

নি কৰিলে উহা এ বস্তির উপর সর্বত্র এরপভাবে 
ছড়াইয়৷ পড়ে ঘেন সর্ধ্বন্তর পৌঁটেনভ্তাল সমান 

হয়। সর্বত্র পোটেনভ্ডাল সমান হুইতে হইলে 

অবয়ব অনুনারে কোথাও অধিক ও কোথাও 

1 হজ "১ বা কম পরিমাণ বিছ্যুৎ প্রয়োজন হয়। দেখ! 

05 ২*-প্ণ যায়, যেখানে গাত্রের বক্রত। অধিক তথায় অধিক 
(তার পরিমাণে বিছ্বাৎ জম! হয়। বিভিন্ন আকৃতির 
(হাহাহাহা "১ বস্তর কোথা কি তাবে বিছ্যাৎ সঞ্চিত হয় 

' টিন্ত্র--১১৮-১২২ ১১৮-১২হ চিত্রে দেখান হইয়াছে এই চিঞ্জ- 

সুলিতে বস্ুটির গাত্রের কোন স্থানে লন্ব রেখা টামিলে বিশ্চু রেখ পর্যন্ত এই লম্ব রেখার 



৭৭ ন্বিক্ুু-তক্জ্ব শ্পিক্ষব্চ 

দৈধ্য তত্রস্থ বিছযাৎ পরিম।ণেব আনুপাতিক | চিত্রগুলি হইতে দুষ্ট হইবে (১) গোলকের 

সব্বত্র বক্রত! সমান বলিষ! বিন্দু বেখ! উহার গান্র হইতে সর্বত্র সমদূর। (২) ছুইটি 

গোলককে পরম্পরের সহিত স্পশ করাইলে ম্পর্শিত স্থান অন্তর্তাগবর্তী হয় বলিয়! 

তথায় বিদ্রাৎ স্থিতিলাভ করে না-_বাঁহিবের ছুই দিকে সঙ্গিযা যার়। (৩) ডিস্বাকার বস্তার 

কষুপ্র মেরুদণ্ডের দ্রিকে বত্রুত। কম বলিয়া এ কল স্থানে অল্প বিছ্বাৎ থাকে আর দীর্ঘ 
মেকদণ্ডের দিকে বরুত। অধিক বলিধ! তথায় অধিক পরিমাণে বিছ্াৎ জমা হয | (৪, ৫) 

ঠিক এ কারণে পাতের সমতল স্থানে বিদ্যুৎ অতি অল্প থাকে আর ধারে ধাবে অতান্ত 

পরিমাণে জমা হয়। এই কারণে, সুচাল মুখের বত্রত! অকম্মাৎ অধিক বলিয়া! ৬থাঁষ সমস্ত 

বিছ্যাৎ জন। হইবার চেষ্ট। কবে, কিন্তু ধ মুখে স্থান অঠি অল্প বলিয়! অবশেষে এ স্থানদিয়। 

নির্গত হইল! যাইতে থাকে | এইজন্য বিছ্য্থ।ন্ বস্তর গাত্রে কোন স্থানে সৃচাল মুখ থাকিলে 

উ্ত! শীঘ্রই বিদ্বাপ্বিহীন হয়|. 

১২৩ ভিত্রে স্থানীয় বিদ্যুৎ উৎপাদক যন্ত্র দর্শিত হইয়াছে । উহাতে বার্ণিষ কবা ছুইটি 

কাচের প্লেট দত্তক ছ্বাপ। এরূপ ভাবে আবদ্ধ আছে ঘয হ্যাণ্ডেলটিকে ঘুরাইতে থাকিলে 

প্লেটদ্বয় বিপরীত দিকে ঘুবিতে থাঞ্চে। এই প্লেউগুলির ধাবেগ দিকে কতকগুলি ধাতুখণ্ড 

আছে এবং প্রত্যেক প্লেটে বিপরীত ধাতুপাত- 

গুলিকে স্পর্শ করিয়া একটি দণ্ডের ছুইদিকে ছুইটি 

ধাতব তারের বুক্ষ আছে । এই বুরুষগুণি দ্বাঝ। 

প্রত্যেক প্লেটের বিপরীত ধাতু প।তেব বৈছ্যৃতিক 

আবন্থ। নই করা হয়। এতঘ্যতীত পেটগ্য়ের দুই 

দিকে বহির্গাত্রের সমীপে ছুই ঙ্গোড়া চিরুণীর মত 

ধাতুখণ্ড আছে। ইহদিগেব বার! প্লেট'এর ধাতু- 

পাতগুলিতে সম্ভবিত বিদ্যুৎ আহরণ কণ1 যাব 
চিন্র--১২৩ এবং তাহা দঞ্চিত করিবার শিমিত্ এই চিষ্ণী 

(০ ০) লীডেন জার কণ্ডেনসাগ্পের দিত সংযুক্ত । কণ্ডেমপার দুইটি হইতে দুইটি ধাত ববাহ 

আছে. এই বাহুদ্বয়ের শেষ গ্ভাগে দুইটি গুলি আছে এবং অপাখিচালক জআগেডেল দ্বাব| এই 
গুণিদ্বপ্নকে ইচ্ছামত সন্নিহিত করা যায় । কাচের প্লেটকে খুরাইতে থাফিলে ল্লেউদ্বযেগ 
মধ্যে বৈছযাতিক অবস্থার ম্বাঙাবিক পার্থক্য হেতু সম্ভাবন ঘ্বার! উভব প্রকা? স্থানীয় বিদ্যুৎ 
উৎপন্ন হইতে থাকে এবং তাহ! কণ্ডেনসারম্থয়ে জম। হইতে থাকে । ধাতব বাহুর গুলি 
ভুইটিফে সন্নিহিত কধিলে অগিশ্ফুজিঙগ (9787)হইয়| উহাদের বৈছ্যাতিক অবস্থ। নষ্ট হয়। 



বষ্ঠ পরিচয় । 

স্বহন্মাণ বিদ্যুশ (0816170 199৮01য )১--ষদি দুইটি 

স্পীত্রে বিভিন্ন লেভেলে জল থাকে ও তাহারা তলদেশে নলঘ্বার1 সংযুক্ত হয়, 

তাহ। হইলে যে পর্যত্ত না লেভেলের সমত। হয়, এ নলের মধ্য পিয়া, উচ্চ 

লেভেলের পাত্র হইতে নিম্ন লেভেলে পাত্রে, জলপ্রবাহ 

হইতে থাকে (চিত্র--১২৪)। ঠিক সেইরূপ যদি ঢইটি 

বস্তুতে বিভিন্ন পোটেনন্তালে বিদ্যুৎ থাকে এবং তাহার 

একটি পরিচালক তার হ্বারা সংযোজিত হয়, তাহা হইলে, 

যে পধ্যন্ত বস্তদ্বয়ের পোর্টেনস্যাল সমান না হয়, এ 
তারের মধ্য দিয়া বিছাতের প্রবাহ হইতে থাকে। 

ইহাকে বিছাৎ প্রব্বাহ বলে। 

এস্থলে দেখা যাইবে যে উল্লিখিত জল প্রবাহ চিরস্থায়ী নহে । কিয়ৎ- 

ক্ষণের মধ্যেই উচ্চ লেভেলের পাত্র হুইতে জল নিঃম্যত য় নিম্ন লেভেলের 

পাত্রে যাইয়া লেভেলের সমতা আনে,,ও তখন প্রবাহ বন্ধ হইয়া যার। ঠিক 

সেইরূপ বিছ্বাতের বেলায় ও--যেছেতু বিদ্যুৎ আলোক শক্তির মত অতি 

প্রচণ্ড বেগে প্রবাহিত হয়-_অতি অল্প সময়ের মধ্যেই প্রবাহ হেতু পো্টেন- 
মালের লমতা আসে ও প্রবাহ বন্ধ হইয়। যায়| নুতরাং, 'এইরূপে 

দুইটি বিজিন্ন পোটেনস্তাল' এর বস্তুকে সংযোজন দ্বারা তারের মধ্য দিয়! যে 

প্রবাহ স্থ্ হয় তাহার স্থায়িত্ব অতি অল্প। 

কিন্তু বদি একটি পাম্প দিয়া, কর্মশক্তি দ্বার, নিয় লেভেলের পাত্র ৪ 

সর্ধদা জল পাম্প করিয়া উচ্চ লেভেলের পাজে দিয়া লেভেলের পার্থক্য 

'বজায় রাখা হয়, তাহা হইলে সর্বদা উচ্চ লেভেলের পাত্র হইতে নিম্ন 

কি 5 ৪ 



৭৯ নিন্যুত-শুজ্জব শ্শিক্ষম্ 

লেভেলের পারে জল প্রবাহ হইতে থাকিবে (চিত্র--১২৫)। ঠিক সেইরূপ 
বিছ্াতের বেলায়৪, যদি এরূপ বাবস্থা কর! যায়, যে প্রবাঞ্কালে উচ্চ 

পোটেনস্যালেব বস্ত্র হইতে বিছ্যুৎ নিঃসরণ 

কালে সঙ্জে সঙ্গে উহার ক্ষতিপূরণ 
ঘটিতে থাকে ও নিয় পোেনম্তালের 

বস্তটিতে বিছ্যুৎ প্রবেশকালে সঙ্গে সঙ্গে 

উঠাব বৃদ্ধিনাশ ঘটিতে থাকে, তাহা 

ইহলে পোেনস্যাল পার্থকা সর্বদ। 

খঙ্গায় থাকিবে ও ববাবর বিদ্যুৎ প্রবাহিত 

1 হইতে থাকিবে । এই অবস্থা সেলে ও 

ডায়নামোতে (০11 &7)0 1)/709270 ) 

চিত্র--১২৫ পাওয়। যায়। 

জলের বেপায় যেমন কর্মশক্তি ব্যয় করিয়া পাম্প দ্বারা লেভেলের 

পার্থক্য বজায় রাখ। হয় ও সেইজন্ত জল প্রবাহ হইতে থাকে, সেইক্ধপ 

সেলের বেলায় রাসায়নিক শক্তি বায করিয়া 'উত্তেজক? ( 7907020% ) 

ছার ও ডায়নামেচুর বেলায় কর্শশক্তি বায় করিয়া চুম্বক রাজ্য দ্বার 

পোটেনন্তাল পার্থক্য বজায় রাখা হয় ও সেইজ/ সর্ধ্বদ। বিছাৎ প্রব।হ 
গাও! যায়। অতএব সেলের উত্তেগক পদার্থ ও ডাইনামোর চৃদ্বক 
রাজা পাম্পের স্তায় কাধ করে। 

জলেষ বেলায় দেখ! যায় ঘে জল প্রবাহের কারণ পাত্র দুইটির মধ্যে 

জলের চাঁপ পার্থক্য; জলের এই চাপ পার্থক্য যত অধিক হইবে জল 

গ্রবাহের বেগ ততই অধিক হইবে । আবার যে নলটির মধ্য দিয়া জল 

প্রধাহিত হইতেছে সেই নলটি যত বাধাদায়ক হুইবে, প্রবাহের বেগ ততই 
কম হইবে। অতএব জল প্রবাহের বেগ চাপ-পাথক্য অনুযায়ী ও পথের 

বাধার বিরূপ ভাবে হয়। ঠিক সেইরূপ বিদ্যুতের বেলাতেও বস্তু দুইটির . 



শিপ্য-তজ্ভ শ্শিক্ষক্ক | ৮ল' 

মধ্যে পোটেনস্তাল বা বৈদ্যাতিক চাপে পার্থকা বিদ্যুৎ প্রবাহের কারণ 

ঝরা" প্রবাহের বেগ 'পোটেনন্যাল পার্থকা” বা এবদুাতিক চাপ পার্থক্য" 

অনুযায়ী খর । এবং প্রবাহ বিবার সময় উহার পথ (তার) দ্বারা 

বাধ! প্রা ইয়। এই বাধা যত অধিক হইবে, প্রবাহের বেগ তত কম 
হহবে। িতরাং জলের ন্যায় বিদ্যুৎ প্রবাহের বেগ পোটেনন্াল পার্থকা 

বা বৈছাতিক চাপ পার্থক্ অন্থ্যায়ী ও পথের বাধাব বিরূপ ভাবে হয়। 

চেলতল (0০৮1) :--সন প্রধানতঃ ছুইটি বিভিন্ন পরিচালক এবং 

কোন উত্তেক্গক ( 70%010)6) দ্বার। সংগঠিত, এই উত্তেজক স5রাচর 

তরল অবস্থায় দুষ্ট হয়। পরিচালকদ্বয্নেব ত্বতাঁব ধন্ম এরুপ যে উত্তেজকের 

সহিত রাসায়নিক প্রপ্রিয়া ঘটিলে একটির পোটেনন্যাল উচ্চ অর্থাৎ প্জিটি 

হয়, ইহাকে পারঁ্জটিভ (+) পোল বলে ও অপরটির পোটেনস্যাল নিয় অর্থাৎ 

নেগেটিভ ভয়, ঈহাকে নেগেটিভ (-) পৌল বলে। এই পোলঘয়কে তার দ্বার! 

যুক্ত কবিলে তারের মধ্য দিয় বিছ্যুৎ প্রবাহিত হইতে থাকিবে। বিদ্যুৎ 
প্রবাহ ফালে পরিচালকের সহিত উত্তেজকের রাসায়নিক প্রক্রিয়া পরিচালক- 

স্বয়ের পোটেনন্তাল বা বৈছ্যাতিক চাপ-পাথক্য বজায় রাখে । অতএব সেলে 

রাসায়নিক শঞ্চি বৈদ্যুতিক শক্তিতে পরিণত হয়। ঝ্বিস্ত প্রায়ই দেলের 

কার্ধ/কালে রাসায়নিক প্রক্রি॥! হেতু হানিকর দ্রব্য উত্পপ্ন হইয়া থাকে, 

ইহা 'পোলারিজেসন' ( চ01771880101) ) করে, অর্থাৎ সেলের কার্যাবলী 

হ্রাস বা বন্ধ করিয় ধিবার প্রয়াস পার, সুতরা* ইহাকে নষ্ট করা গ্রয়ো্ন, 
তক্জন্ত “ডিপোলাবাইঞার” ( 1)9190187180:) নামক অন্ত পদার্থের 

ব্যবহ্কারেন প্রয়োজন হয় । আবাব কোন কোন স্থলে “স্থানীয় ক্রিয়া 
€((০০.1-890.01) ) নামক একটি হানিকর ক্রিয়া ঘটে, তাহাও বদ্ধ 

করিবার জন্ত কোন পদাথের ব্যবহার প্রয়োজন হয়। বলা বাহুল্য সেল 

গঠনে বস্ত সকলকে ধারণ করিবার অন্ত উপযুক্ত পত্াদি এবং পোলদগের 
সহিত তার সংযোগের নিমিত্ত উপযুঞ্জ বঙ্ধন-্তু প্রয়োজন । 



৮১ নিন্যুশ-তজ্ স্পিক্ষক্ক 

লেললেনল্প্র পন্দ্স্মাহ্ৎ (046 010911) :--সেলের মধ্যে রাসায়নিক 

প্রক্রিয়া হেতু প্রবাহ পাওয়৷ যাঁয়। উত্তেজকের সহিত পরিচালকের 
এই রাসায়নিক প্রক্রিয়া কালে পরিচালকটি ও কোন কোন স্থলে 

উত্তেজক উভয়েই ক্ষয় প্রাপ্ত হইতে থাকে ও তৎপরিবর্তে নৃতন 
রকমের পদার্থ উৎপন্ন হয়। স্থতরাং বতক্ষণ পর্যন্ত তাহাদের মধ্যে 

কেহ ক্ষয় প্রাপ্ত হইয়া একেবারে নিঃশেষ না হয় ততক্ষণ পর্যন্ত প্রবাহ 

পাওয়া যাইবে । অবশ্ট অনেক স্থলে দেখা যায় যে সেলের পোল- 

দ্বয়কে সংযোগ করিবার কিছু পরেই প্রবাহ বন্ধ হুইয়। যায় এবং বল! 

বাহুল্য যে উত্তেজক ও পরিচালকের মধ্যে কেহই তখনও বিশেষরূপ 

ক্ষয়প্রাপ্ত হয় নাই। দেলের পরমাধু বে শেষ হইম্নাছে তাহ! নহে, তবে 

পোলরিজেসন হেতু সেলের কাধ্যাবলীর ব্যাঘাত ঘটিতেছে বলিয়া, ঠিক 

মত সেল প্রস্তত হইতে ন। পারিবার দরুণ, প্রবাহ বন্ধ হইতেছে এবং 

ডিপোলারাইজার ব্যবহার করিয়া পোলারিজেসান বন্ধ করিলেই প্রবাহ 

পাওয়! যাইতে থাকিবে। | 

ছেলেলেব্স ই, এসম, এফ (৪ ঠা, ঘা) ৮দলের পোলছয় 

অর্থাৎ পরিচালুক ছুইটিকে উত্তেজকের মধ্যে ডুবাইলে রাসায়নিক প্রক্রিয়া 

হেও্র তাহাদের মধ্যে যে পো্েনস্যাল ব! চাপ-পার্থক্য ঘটে তাহাই 

পোলঘ্য়কে তারঘ্ার৷ সংযুক্ত করিলে বিদ্যুৎকে সেলের মধ্য দিয়া ও 

তারের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করায়। সেইজন্ত এই পোটেনস্তাল বা 

চাপ পার্থক্যকে বিছ্যুচ্চালক-বল বা ইলেকট্রো-মোটিভ-ফোর্স ( 1০০6:০- 

1706359-00:09 ) ব। সংক্ষেপে ই, এম, এফ, (09, ঘি. চ ) বলে। 

ইহা! ভোল্ট, ( ০1৪ ) ছ্বার1 পরিমিত হয়। 

নেলেল্র লুক্স্ম £ দেল প্রধানতঃ ছুই প্রকারের--(১) প্রাই- 

মারী ( 7:77 ) বা যাহা নিজেই বিছ্যাৎ প্রবাহ দানে সক্ষম, (২) 

সেকেও্তারী (39০0:097), বা ্টোরেজ (3০:82) দেল বা আকুমুলেটার 

৬--বি 



ন্িদ্যু-তত্ত্ শ্শিক্ষ ৮ 
( 49081701860) অর্থাৎ যাহা অপর কোন স্থান হইতে বিদ্যুৎ প্রবাহ 

নিজের মধ্যে সঞ্চয় করিয়। সেই প্রবাহ দান করে। ইহাদিগের মধ্যে 
প্রাইমারী সেল গঠনকারী বস্ত্র, ই, এম, এফ, ও ব্যবস্থার অনুসারে অনেক 
প্রকারের হয়, যথা ;- ক্লার্ক (01811 ) সেল, পি, ডি মাপিঝার জন্য, 

বাইক্রোমেট সেল, বুনসেন দেল, ইত্যাদি । প্রস্তত কারক হিসাবে আকুমৃ- 
লেটারও রকমারী হয় । 

জেকেনল্প স্জিচাতলক্ক £_ নিয় তালিকায় কতকগুলি পরি- 
চালকের নাম এরূপতাবে দেওয়া হইয়াছে যে উপযুক্ত উত্তেজকে 

যে কোন দুইটিকে বাবহার করিলে যাহার নাম প্রথমে আছে তাহার 

নেগেটিভ পোেনস্তাল হইবে | সুতরাং তালিকা অনুসারে বস্তু দুইটির 
মধ্যে তফাৎ যত অধিক হইবে তাহাদের মধ্যে তত অধিক পোটেন্দ্যাল 
পার্থক্য হইবে । সেলে ব্যবহ্ৃত এই পরিচালকন্বয় সেলের দুইটি পোল 
( ৮১০1০ ) ব! টার্মিনাল (11617)1208] ) | 

১। দস্তা [৪1 সীসা | ৭। বিদমাথ ১০ । রূপা 
(21))0, £0 ) 10:15080. 09) | (138810067, 038) 1 (91]552, 88) 

২। ক্যাডমিয়াম| « | লৌহ ৮ ॥ এট্টিমনি ২ ॥ সোণা 
(68007401), | (1001), না6) 14100100073) 1 (£010. 8) 

00) | ৬। নিকেল |৯। তামা। ১২ | প্লাটিনাম 
৩। টিন 1 20101. ২1.) (06910006209), (12011081019) 
(11), 91) ) ১৩ কয়লা 

টু (0979018, 0) 

উত্তেজক্ষ (00106) £-ইহার নাম হইতেই সেল সম্পর্কে 
ইহার কাধ্য বুঝা যাইতেছে | সেলে ব্যবহৃত পরিচালক ছুইটির 
পজিটিভ ও নেগেটিভ পোটেনন্তাল হইবার গুণ তাহাদের নিজেদের 
মধ্যেই নিহিত আছে, কেবল মাত্র উহা! কাধ্যে খরিণত হইবার জন্ত 



৮৩  ন্বিক্যুত- তত শ্পিসকিল্চ 

কাস্থারও ছার! উত্তেজনার অপেক্ষা করে । এই উত্তেজক পদার্থ হইতেই উ্ী। 

স্টত্তেজন! পায় । বস্ত বিশেষে বিভিন্ন গ্রকারের উত্তেজক প্রয়োজন হয় । 

নিম্নে কতকগুলি উত্তেজকের তালিকা দেওয়া হইল। জঙমিশ্রিত (প্রশ্নেজন 

মত) সালফিউবিক এসিড, ( [১ 3০+ ৫81.), জলমিশ্রিভ সালফিউরিফু 
এসিডে গোল! পোটাপিয়াম বাইক্রোমেট ( 8207507 ১ জলে গোলা 

জঙ্ক সালফেট (2) 80$, ০1750), লবণ জল, জলে গোল। নির্শাদদল 

(২ ন,01), জলে গোল! ক্যাডমিযাম সালফেট (0৭ 0+)) ইত্যার্দি। 

ডিপেহলীবাইজ বল (1)6])০157550);- সেলের মধ্যে, উচ্ার 
কাম্যকালে, 'ছাইড্রোজেন: (18$3:0?9))) নামক একটি গ্যাস উৎপঞ্জ হ্ইয়! 

সেলের কাধ্যের ব্যাঘাত করে, সুতরাং এই হাইড্রোজেন গ্যানকে নষ্ট 

করিবাব জন্য “অক্সিজেন? গ্যাম ( 0985£9)) ) প্রয়োজন হয় যাহাতে উভয়ে 

মিশিযা জল ([750)) ইয়। এই অক্সিজেন পাইবার জন্তু 

সেলের মধ্যে এরূপ পদ্দাথ ব্যবস্থার করিতে হয় যাহাতে অপর্ধযাঞ্ধ পরিমাণে, 

অক্সিজেন আছে। সেই পদার্থগুধিকে 'ডিপোলারাইঞ্জা4 অর্থাৎ পোলারি- 

জেদন নাশক খলে। নিম্ে সচরাচর ব্যবহৃত কতকগুলি [ডপোলারাই- 

জারের নাম প্রন্জন্ত হইল। ম্যাঙ্গানিজ্ ডাই-অকৃসাইঙ ব। পার.-অকুসাইড 

(1) 02 ), নাইটিক এমিড (7 20৪ ), পোটানিয়াম বাইক্রোমেট বা 

ক্রোমিক এদিড (2 072 0? বা নু 0105), লেড-পার্-অক্সাইড 

(%)) 05 ) কপার সালফেট ( তুতে, ০০ 1১০9। ) ইত্যাদি । 

জাদানিতধা হেল ও তাঁভাল্লপ অন্যুহ্মানন (৮৬ 
32070019091] 220 16510016075 ) £-সাদাসিধ! সেল 2) (দস্তা) ও 

08 (তামা ) এবং 5 805, 01. (জল মিশ্রিত সালফিউরিক এসিড ) 

দ্বারা গঠিত হয়, চিত্র--১২৬। ইছার কাধ/প্রকরণ'আয়নিক থিয়োরী'বা অন্- 

মান ঘর! ব্যাখ্যাকর! হয়। (সে অনুমান এই যে জলের সহিত মিশ্রণের পর 

নঃ90,এর কতকগুলি অঙ্গ ($1919০919)'আয়নাই জড.'(1071569) হুইন্স] 



ভরিদ্যুত-তস্ত্ব শ্শিক্ষচ ৮৪ 

ধায়, অর্থাৎ চ4(+) ও ৪0,(--) এই ছুই ভাগে বিভক্ত হয়। তন্মধ্যে 

90, ভাগগুলিতে কিছু পরিমাণ নেগেটিভ আয়ন অর্থাৎ ক্ষুদে ক্ষত্র 

ৰ নেগেটিভ চার্জ থাকে, ও [ন; ভাগগুলিতে সমপরিমাণ 

পজিটিভ চার্জ থাকে। যুগ্ন 72590, অন্ুগুলিতে 

এই পজিটিত ও নেগেটিভ আয়নগুলি পরম্পরের, 

সহিত মিশিয়া অবৈদ্যুত্তিক অবস্থায় থাকে, 

সেইজন্ত 7:90, অন্থর কোনরূপ বৈদ্যুতিক 
চিত্র--১২৬ অবস্থা দুষ্ট হয় না এবং এই অনুগুলির পজিটিভ 

ও নেগেটিভ “আয়নবিশিষ্ট মহ ও 90+ গুচ্ছে পরিণত হওয়াকে আয়- 

নাইজড হওয়া বা আল্ননাইজেসন (100156101)) বলে। নূ2(7) 

ভাগকে “হাইড়িয়ন” (79100) ও ৭0:(--) ভাগকে “সালফিয়ন' 

(8817)7101) ) বলে। যাহাই হউক, আয়নাইজড. হইবার পর, যেহেতু 

00 অপেক্ষা 2)এর অক্সিডাইজড. (0%%31599 ) হইবার চেষ্টা অধিক, 

90, গুচ্ছের জন্য 08 অপেক্ষা 2।এর রাসায়নিক আকরণ অধিক। 

আবার 90, গুচ্ছের জন্ত 05 অপেক্ষা! এর রাসায়নিক আকর্ষণ অধিক, 

স্থতরাং'৫1]. ন১90+ উত্তেজকে 20 ও 05 ডুবাইলে ৪0,(--) গুচ্ছ 

£এর দিকে আক্ৃ্ হইয়। তাহার * গাত্রে আসিয়া! লাগে। এই 90৫-) 
কর্তৃক পরিত্যক্ত চু (+) পরবর্তী নূ590, অন্থর 9094 (-:) এর 

সহিত মিশিয়া 7,৭90), প্রস্তত করে ও তাহ। হইতে [75 (+) নির্গত 

করে, এই নির্গত লিং (+) তৎপরবত্তণ 590, অনুর 904 (-) এর 

সহিত দিশিয়। তাহ]! হইতে 5 (+) নির্গত করে,__এরূপ ভাবের॥ কার্য 

চলিতে থাকে, যে পর্য্যস্ত না 009 এর গাত্রস্থ [72904 হইতে ঘা (4) 

নির্গত হইয়৷ তাহার গাত্রে লাগে। অতএব দেখা যাইতেছে 22এর 
উপর প্রত্যেক 90 (--) গুচ্ছের পতনের জন্ত 0৮এর উপর একটি- 

করিয়া মহ (+) গুচ্ছের পতন হয়। এই 90, (--) গুচ্ছ 2কে 
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তাহার নেগেটিভ চাঞজ্জ দিয় তাভার পোটেনস্যালকে নেগেটিভ করে এবং 

তাহার সহিত রাসায়নিক সংমিশ্রন দ্বারা 090, (জিঙ্ক-সালফেট ) 

প্রস্তুত .করে, অতএব *%1) ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। আর [75 (+) গুচ্ছ ০০কে 

'তাহার পজিটিভ চাজ্জ দিয়া তাহার গোটেনশ্যালকে পজিটিভ করে 

২ 0%এর উপর কোন রাসায়নিক 

ক্রিয়া না থাকায় তাহার গা্রে 

বুদনুদের মত লাগিয়৷ থাকে । এইকপে 
দুইটি বিতিন্ন পোটেনস্তাল বিশিষ্ট 

পরিচালকের সৃষ্টি হয়, (চিত্র--১২৭) | 

এখন যদ্দি উহ্তাদিগকে .কোন 

পরিচালক ধোতব তার) ছ্বার! সংযোগ কর! না হয়, তাহ! হইলে অনুরূপ 

বিদু/তের মধ্যে নিক্ষেপন হেতু উক্তকার্ধ্য বন্ধ হুইয়] যায়। আর যদি 
তাহাদিগকে সংযুক্ত করা যায় তাহা হইলে 00 হইতে পজিটিভ বিদ্যুৎ 

সংযোজক পরিচালকের মধ) দিয়া প্রবাহিত হইয়া! ?।'এ যায় ( তাহার 

নেগেটিভ বিদ্যুতের সহিত মিশিয়া,তাহার পোেনস্তালকে বদ্ধিত করিবার 
জন্য )। কিন্ত কাহারও পোটেনন্তাল বাড়িতে বা কমিতে গারে না, 

কারণ উত্তকার্ধ্য সকল সময়েই চলিতে থাকে । এইরূপে সর্বদাই 

পোটেনশ্যাল পার্থক্য বজায় থাকে ও তজ্জন্ত বিদ্যুৎ প্রবাহ পাওয়! বায়। 

পৌজাজিজেন্লান ( চ91275508 ) £_ নির্গত নূঃ গ্যাস 

5 এর উপর পতিত হয় ও উহার সহিত কোন রাসায়নিক প্রক্রিয়া না 
থাক! হেতু উবার গাজে বুদবুদের মত লাগিয়া থাকে । এখন যদি এই 

1াঃ গ্যাসকে 0০র গাত্র হইতে অপহৃত করা না যায় তাহ হইলে পরে 

যে নবোৎপন্ন পজিটিভ চাঞ্জ বিশিষ্ট 11, গ্যাস হইবে তাহার! আর 0% এর 
গাত্রে লাগিতে পারিবে না, এই বুদবুদগুলির উপর পড়িবে । স্ৃতরাং 

তাহাদের বিদ্যুৎ আর 0এতে আসিতে পারিবে না, কারণ 175 গদস 
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'অপরিচালক। অতএব 0৮র পোটেনশ্টাল আর বাড়িতে পারিবে না.. 

বরং 70এর সহিত সংযুক্ত থাকায় ইহার পো্টেনস্তাল নেগেটিভ হইয়! 
যাইতে থাকিবে। অতএব % ও 00র মধ্যে পোটেনস্তাল পার্ক, 

কমিরা যাইবে ও সেই হেতু প্রবাহ বেগও কমিয়া ষাইবে। এইরূপে 
পজিটিত ইলেকুটোডের উপর ঢাঃ গ্যাম জমা হেতু সেলের ই, এম, এফ; 

ক্রমশঃ ত্রাস পাওয়1 ও তজ্জন্ঠ প্রবাহ বেগ কমিয়া। যাওয়াকে “পোলারি- 

জেসন” বলে। - 

ভিপোলাল্লিজেসন গু ডিপোলাক্সাইহজাব্প 
(1)61)012715801010 2010 1)97)01971901 ) £-_ পোলারিজেসন বন্ধ করাকে 

ডিপোলারিজেসন বলে। ইহা ছুই উপায়ে হয়, (১) মেক্যানিকযাল 

( 0160159111071 1)197)9 ) যথ! বুরুষ ব1 এবন্প্রকার কিছুর দ্বারা গ্যাকে' 

তাড়াইয়া দেওয়া । কিন্তু ইহাতে সর্বদাই কোন ব্যক্তির মনোযোগের 

প্রয়োজন হয় বলিয়া এ প্রথা! অবলঘ্ধন করা হয় না। (২) কেমিক্যাল 

( 0116771681 ) বা রাসায়নিক অর্থাৎ এমন কোন রাসায়নিক দ্রব্য বাবহার 

করিতে হয় বাহা হইতে (02) অক্সিজেন নিষ্ধান্ত হইয়া এ 05, [নু*এর 

সহিত মিশিয়। যায়, ব। যাহ! অন্ত কোন প্রকারে [5এর সহিত মিশিয়। 

যায়। এই রাসায়নিক দ্রবা, যাহ পোলারিজেসন নষ্ট করে, তাহাকে 

“ডিপোলারাইজা্ঃ বলে ও পোলারিজেসন নষ্ট হওয়াকে ডিপোলারিজেসন 

বলে। বিভিন্ন প্রকারের ডিপোলারাইজারের নাম পূর্বে দেওয়৷ হইয়াছে 

লোক্্যাল এটাকহনানম (10৩1 00107) বা স্থানীয় 
কার্ধ্য :-- সেলে একেবারে বিশুদ্ধ % ব্যবহার নিষিদ্ধ, (যেহেতু [359 0+ 

এর বিশুদ্ধ %)এর উপর কোন রাসায়নিক ক্রিয়া! নাই) বিশুদ্ধ 20 মেল 

ংগঠনে সক্ষম হয় না। সেইজন্য সেলে বাজার চলন 70 ব্যবহার করিতে 

হয়। এই বাঙ্জার চলন £)এ সাধারণতঃ লৌহ, ক্যাডমিয়াম প্রভৃতি দ্রব্য- 

গুলি ভেজাল (11090116% ) ভাবে থাকে এবং এই ভেজালগুলি এর, 
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গাত্রে 20এর সহিত ক্ষুদ্রাকার সেল প্রস্তরত করে ও এ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সেলগুলির 

প্রবাহ এ স্থানেই হইতে থাকে । এই স্থানীয় সেল সংগঠনকে লোক্যাল 
 এ্যাকমন বলে। ইহাতে 20এর ক্গয় হইতে থাকে অথচ এই ক্ষয় হেতু 
যে প্রবাহ তাহা বাহিরে 2) ও 05 সংযোজক তারের মধ্য দিয়া পাওয়া 

যায় না। অতএব এই লোক্যাল এযাকসানকে বন্ধ কর] প্রয়োজন, তাহ! 

%1) এ পারদলেপন (&05910200780017 ) দ্বার সাধিত হয়। কে 

পারদের মধ্যে ডুবাইয়া রাখিলে পারদ ইহার গাত্রে কিছু গভীরতা পর্য্যস্ত 
লিঞ্চ হইয়! যায় । এই পারদ-লিপ্ত 27 ব্যবহার করিলে 7) এর ক্ষয়কালে 

নির্গত ভেজাল পারদ-লিগ্ত হুইয়া যায় এবং যেহেতু পারদলিঞ্ড তেজাল 
71) এর সহিত সেল সংগঠন করে ন1, লোক্যাল এ্যাকসান আর হইতে 

পারে না, এই ভেজালগুলি তুলায় পড়িয়া যায় । 

ল্রক্চন্মালী শেল (102008 0£ 99115 ) £-- সচরাচর ব্যবহা'ত 

ও প্রয়োজনীয় সেলগুলির তালিকা ৮৭ পৃষ্ঠায় প্রদত্ত হইল। 

উল্লিখিত সেলগুপির মধ্যে শেষোক্ত বাদে বাকীগুলি প্রাইমারী সেল, 
তন্মধ্যে ড্যানিয়েল (1)27151] ), বুনসেন (1301)81) ), লেকল্যাঙ্ক ( 14০০- 

1219 ), বাইক্রোমেট (830):9569 ) ও সুক্ষ ()1হ) দেল সহজসাধ্য 
ব! সম্ত। বলিয়া নান! কার্ধ্যে ব্যবহৃত হখ এবং ক্লার্ক ও ওয়েষ্টন সেল অন্যান্ত 

দেলের ৈছ্যুতিক পরিমাপের জন্য প্ট্যাগ্ডার্ড' (9৮৮)0879 ) সেল ভাবে 

ব্যবহৃত হয়। *ষ্টোরেজ' বা 'সেকেপ্ডারী' সেলগুলি খুব তেজাল বালয়া 
নানা কার্য ব্যবহার হয়। প্রাইমারী সেলগুলি নিয়ে বণিত হুইল ।" 

ড্যানিয়েল সেল (7)%1)16]] 0911 ) :__- ইহা দুইটি তরল পদার্থ বিশিষ্ট 

সেল। ইহাতে দুইটি পাত্রের প্রয়োজন । একটি বড় পাত্র তাহার মধ্যে 
ঘন তৃতের (090, ) জল ও তন্মধ্যে নলাকারে বাঁকান তামার পাত 

ও দ্বিতীয় ছোট পাত্রটি থাকে । এই দ্বিতীয় পাত্রটি কৃপময় ইহার মধ্যে 
জ্লমিশ্রিত সালফিউরিক এপিড (১ ভাগ এসিড ও ৪ ভাগ জল ) ও তন্মধ্যে 



৮৯ নিল্া-তজ্ত শ্পিদ্ষ-্ 
এট এ এরি সপ চি তালাক উলটে 

পারদলিপ্ত দত্ত (21) দণ্ড থাকে, চিত্র-.১২৮। তুত্বের জলের ঘনত৷ ঝা 
তেজ বজায় রাঁখিবার জন্য বড় পাত্রটির উপর দিকে একটি ছিদ্তরময় তাক" 

করিয়া! তন্মধ্যে তুতের*চেলা রাখা হয়। কোন কোন ৮ 
স্বলে তামার পাতটিকেই পাত্রাকারে বড় পাত্রটির পরিবর্তে (নী 
ব্যবহার কর! হয়। তামার পাতাটি বা পান্টি পজিটিভ | রর 

পোল, দস্তা দণ্ড নেগেটিভ পোল সালফিউরিক এসিড 

উত্তেজক ও তু'তে ডিপোলারাইজার | কার্যযাবলী__ 
সেল গঠন £_-%0+175304-230++175 চিন্র--১২৮ 

ডিপোলারিজেসনু £--01১+ 0890, -"7590:+0৭, 

অতএব দেখা যাইতেছে যে মেল গঠনে বে পরিমাণ [3590 নষ্ট ভয়, 

0830, হইতে সেই পরিমাণ এসিড উৎপন্ন হয়, সুতরাং এসিড ফুরাইয়! 

বাইবার সম্ভাবনা নাই, কেবলমাত্র 7 এর ক্ষয় হইতেছে এবং 0ম তাম 

পাতের গাত্রে শিশ্তাস্ত হইতেছে ও তাহাতে লাগিতেছে স্থৃতরাং তাত্র 

পাতটি ক্রমশঃ মোট। হইতে থাকিবে ও 08 904 কমিতে থাকিবে । 
রষ্টব/_-অস্তর্বব্তী পাত্রের জন্ত কুপময় পাত্র ব্যবহার করিতে হর যাহাতে তরল 

পদার্থে সিক্ত হুইয়। এই পান্রটির মধ্য দিয়া তরল পদার্থের যোগাযোগ ঘটিয়া! সেলের কাধ 

এক পাক্রস্থ একটিগ্গ।ল হইতে অপর পাত্রস্থ অন্য পোল পধ্যস্ত বাহিত হব, অথচ পাক্র- 

“দুইটির মধ্যস্থ বিভিন্ন পদার্থ দুইটির সংশিশ্রন ন| ঘটে । 

বুনসেন সেল (7901080]) 06]] ) £-_ইহাতেও দুইটি পাত্র আছে। 
একটি বড় কাচের বা! চিনামাটীর যাহার মধ্যে জলমিশ্রিত সালফিউরিক 

এসিড (১ ভাগ এমিড ও ১২ ভাগ জল) ও নলাকারে বাকান পারদলিগ্ 

দত্তার (20) পাত থাকে । এই দস্তার চোঙ্গের মধ্য দিয়া দ্বিতীয় কুপময় 

চিনামাটার পান্রটিকে প্রথম পাঞ্জে রাখা হয় ও এই দ্বিতীয় পাত্রে নাইটিক্ 

এমিভ (নুখ0১ ) ও তন্মধ্যে ০ কয়লাদণ্ড (08:০1. ০) থাকে। 

0 দণও্ডটি পজিটিভ ও %॥ পাঁতটি নেগেটিভ পোল, [35905 উত্তেষ্গক ও 

এন 95 ডিপোলারাইজার। কার্ধ্যাবলী-_ 



লি্যু-তক্দ্ব শ্পিক্ষক্ ৯৮, 

সেল গঠন :--201+7590৫ 70909, নয় 

ডিপোলারিজেসন 2--নু«+ 9২০0, 2ার১০+ 20 
অতএব এই দেলে %117590২ উভয়েই ক্ষয়প্রাঞ্ধ হয় এবং হানিকর 

ও অস্বাস্থ্যকর 105 গ্যাস নির্গত হয়! 

লেকল্যান্ক সেল (15901018010 091] ) :--ইহাতেও ছুইটী পাত্র আছে 

চিত্র--১২৯। একটি বড় কাচের শিশি বা জারের মধ্যে তীব্র, নিাদলের 
জল (9%69:8690 [1701 ৪০106107) ) থাঁকে ও তন্মধ্ো পারদলিপ্ত 77, 

দণ্ড ও দ্বিতীয় কুপময় চিনামাটীর পাত্রটি থাকে । এই 

দ্বিতীয় পাত্রটির মধ্যে 1110১ ও গাস কয়লার গুড়া 

দ্বারা ঘেরা একটি কয়লাদণ্ড (0) থাকে । এই 

গুড়াগুলিকে এরূপ চাপিয়া ভর্তি কর! হয় যেন 

কয়লাদগ্ডটি বেশ শক্ত ভাবে ত্াটিয়া বায় ও 

চিত্র--১২৯ পরে পাঞ্রটিৰ মুখ পিচদ্বারা বন্ধ করিয়! দেওয়া হয়। 

এই কয়লাদণ্ডের উপর পিচের শেষ ভাগে একখণ্ড সীসা বা পিত্ুল সংযুক্ত 

থাকে ও ইহাই পজিটিভ (+) পোল এবং % নেগেটিভ (--) পোল, 

ব7,01 উত্তে্ক ও [17,052 ডিপোলারাইজার | কার্যঞ্জবলী-_ 
সেল গঠন ১7012 7,01-7001257 9 7,+ 75 

ডিপোলারিজেসন £--175-+8201710952-1150)17 111)50), 

অতএব ইহাতে 2) ও উত্তেজক ব।0]) উভয়েই ক্ষয়প্রাপ্ত 

হুইতে থাকে এবং “এমোনিয়।' গ্যাস (ঘন) নির্গত হয়। ্ 

শুফসেল (1)19 ০৫11 )--প্রায় সকলপ্রকার শুফসেল লেকলযাঙ্ক দেলের 

ন্যায়, কেবলমাত্র তরল পদার্থের সহিত কিছু মিশ্রিত করিয়! উহাকে ঘন 

করিয়.র্যবহার করা হয়। 10, 0. 0. শুকসেলের গঠন ১৩০ চিত্রে প্রদত্ত 

হইল। ইহাতে (৪8) চোঙ্গের মত দশ্ু। পাতের পাত্র, ইহার পরেই (৩) 

কদ্দিমাকার ঘন পদার্থ, ইহা প্যারিস প্রাষ্ার, ময়দা, জিঙ্ক ক্লোরাইড 



৯১ িন্যু-তভ্ডভ্র সিল্ক 

(2001, ) ও নিশাদল (খান ,01) জলে মাথিয়! প্রস্তৃত হয়, এই ঘন 

পদার্থের পর আবার দ্বিতীয় একটি ঘন পদার্থ (২) আছে। এই দ্বিতীয়. 

ঘন পদার্থ করলার গুঁ'ড়!, মাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড, রি 

জিঙ্ককলোরাইভ ও নিশাদলকে জলে মাখিয়! গুস্তত ৷ 

এই দ্বিতীর ঘন পদার্থের মধ্যে (১) একটি গ্যাস কয়লার 

দণ্ড। এই সেলটি বাহিরে পিজবোর্ড (৫ ) আবৃত 

ও উপর দিকে পিচ দিয়! ঢাকা এবং উপরে একটি 

সরু ছিদ্র থাকে যাহাতে উহার মধ্য হইতে গ্যান নির্গত 

হইতে পারে। ইহাতে ,কার্বন পজিটিভ পোল ও দস্ত। নেগেটিভ পোল। 

ইহার ই, এম, এফ, প্রায় লেকল্যাঙ্ক সেলের ন্যায়, এবং আন্যন্তরিক 
বাধা সাধারণতঃ '৫ ওম এরও কম। 

হেল্লেসেন(176116867)) শুফ সেল-_ গোলকাগজ আবৃত উপধযু্যপর্রি বইটি 
দন্ত পাতের পাত্র থাকে, তন্মধ্যে অস্তবস্তী পাঞ্জরটি ছিদ্রময় | এই পাক্রদ্বয়ের 

মধ্যে জলের সহিত কর্দমাকারে প্যারিস প্রাষ্টার, নিশাদল ও ট্রাগাকান্থ গণ 

মিশ্রিত থাকে । সেলটির মধ্যস্থলে কার্বন দণ্ড থাকে ও এই কার্বনদণ্ডের 

চতুর্দিকে জলে গ্লিশ্িত ম্যাঙ্গানিজ ডাইঅক্সাইড, নিশাদল ও প্লাম্বেগো 

(2107)880 ) কর্দিমাকারে ব্যবহৃন হয়। সেলটি উপরদিকে পিচ দিয়া 

ঢাকা ও এই পিচের মধ্য দিয়! সরু ছিদ্র থাকে যাহাতে ভিতর হইতে গ্যাস 

নির্গত হইতে পারে। আকৃতি অনুযায়ী ইহাদের আভ্যান্তরিক বাধা 

*২__'৭ ওম পর্য্যন্ত হয়। ৃ 

শুফসেলের সুবিধা এই যে তাহাদিগকে সহজে একস্থান হইতে অন্যন্থানে 

লইয়1 যাঁওয়। যায়, যে কোন অবস্থায় তাহাদের ধারণ কর! যায়, তাহাদিগকে 

বিশেষ দেখ! শুন। করিতে হয় না এবং তাহার] সাধারণ তরল পদার্থ বিশিষ্ট 

সেল অপেক্ষা পরিষার পরিচ্ছন্ন । ৰা 

বাইক্রোমেট সেল (73101/:00)29 0911):--ইহ। একটি এবনাইট ছিপি 



'ল্িল্যুত-তভ্জ্ স্শিক্ষম্ ৯২ 
পপ তা সিসি 

বিশিষ্ট কাচের বোতলে প্রস্তুত, চিন্র--১৩১। ছৃইটি সমান্তরাল কয়লার পাত 

স্০্ঘে পজিটিভ পোল, ইহারা পিত্তল দ্বার উপরে সংযুক্ত । ইহাদের 
« মধ্য দিয়া একটি পারদলিগ্ত 7) পাত আছে, ইহাই নেগেটিভ 

পোল। এই %ছ পাতটি ছিপির মধ্য দিয়া একটি গোল 

দণ্ডের দ্বারা ধূত। সেল যখন ব্যবহার হইতেছে না তখন 

_ এই দণ্ডটিকে টানিয়! উপর দিকে তুলিয়! লইলে 7টি তরল 

চিত্র--১৩১ পদার্থ হইতে উঠিয়া আসে, সুতরাং আর ক্ষয় হয় না। 

ইহাতে বে তরল পদার্থ ব্যবহার হয় তাহার উপাদান নিয়ে প্রদত্ত হইল। 
জল... *.. পা ১০৪ ভাগ 105১075৮৮০৯ ৩ ভাগ 

গু ঞঁ ৩ 

[70290। (মার্কিউরাপ সালফেট ) 7?) কে এমালগান বা পারদলিপ্ত 

'অবস্থায় রাখিবার জন্য ব্যবহার হয়। এই দেলের কার্ধ্যাবলী__ 
সেলগঠন ১-%04 [753০৬ 72%030++ দূত 

ডিপোলারিজেসন £--10,0750+ ও 17550+ মিলিয়া! পোটা- 

পিয়াম সালফেট (10290+) ও ক্রোমিক এসিড (850105) 

উৎপন্ন হ্য়। এই ক্রমিক এসিডই প্ররত পক্ষে ডিপোল্রাইঞ্জরের কাধ 
করে অর্থাৎ 175 কে জলে পরিণত করে ও তজ্জন্ নিঞ্জে ক্রোমিক অক্সাইড 

(07505) হুইয়! যায়। এই ক্রোমিক অক্সদাইড পরে 17590, এর 
সহিত মিলিত হইয়| ক্রোমিয়াম সালফেট 075 (904 )5 হয় এবং 

তাহা 1.4909,এর সহিত যুক্ত হইয়! ক্রোম-এলাম 2015 (305 ) 4 

নামক এক প্রকার লবণ উৎপন্ন করে যথা-_ 
ঢ50:509++13590, + 17505 217 5070, শ- 290 
2]7 5090 + 8175 -৮9:505+ 57250 

0৫,05+87,90,--05 (90, )১,+97,0 
1১৪04 102 (804) ও সপ চ20:50505)4 

অন্ভএব এই সেলে 77530, ও 2 উভয়েই ন্বয় প্রাপ্ত হয়। 



৯৩ ভিনুৎ-তত্ত্ব শিক্ষক 
রার্কলেল (0151 0611) 2-্যাগার্ডরূপে এই সেলটি ই, এম, এফ, পরিমাপ কাঁধ্যে 

ব্যবহার হয়। বোড-অফ-ট্রেড (30810 01 189০6) কর্তৃক নিদ্ধীরিত মেলের গঠন ১৩২ 

চিত্রে প্রদত্ত হইল। ধারণকারী পাত্রটি একটি ২ সেন্টিমিটার চওড়া! ও 

৪ ব! ৫ সেট্টি-মিটার লম্ব! কাচের পাত্র। এই পাত্রের তলদেশে (১) পারদ 

আছে, এই পারদ পজিটিভ পোল। এই পারদের উপরে (২) একটি 

খুব ঘন কর্দিমাকার পদার্থ; এই ঘন পদার্থ জলে জিঙ্ক-সালফেট 

(40501 )কে পূর্ণমাত্রায় গুলিয়। তাহার সহিত মাকুরাস সালফেট 

(7৫550,) মিশ্রিত করিয়। প্রস্তুত। এই ঘন পদার্থের উপর (৩) 

জিস্ক সালফেটের দানা ও তদুপরি (৪) পূর্ণসাত্রীয় গোল! জিঙ্ক মালফেটের চিত্র-+১৩২ 

জল থাকে । পাত্রটিকে প্রথমতঃ (৬) কর্কের ছিপি দিয়! বন্ধ করিয়া! তদুপরি মোভিয়াম 
দিলিকেট আবৃত (৭) শিরীদ দ্বার উপর দিক হইতে আবদ্ধ কর! ইয়। (৮) একটি. 

দন্ত] দণ্ড ইহাই নেগেটিভ পৌল ও (৯) একটি কীচের নলদ্বার৷ আবৃত, পারদস্ঘর্শি, 
প্রারটনাম তার, ইহাই পজিটিভ পোল । এই দেলের ১৫ 0 তপ্ততায় ই, এম, এফ, ১৪৩৪ 

ভোন্ট এবং ইহার টেম্পারেচার কো-এফিসিয়েন্ট ****৭৭ | সুতরাং ৮০ তপণ্ততার বন্দি 

ই, এম, এফ, হয় 17 তাহা! হইলে ৮.৮ ১*৪৩৪[১--*০*৭৭ (6১৫) ]। 

ক্লাকসেলের প্রস্তত প্রকরণ £-_-পারদকে ভিষিল (01861) করিয়! (অর্থাৎ তাপযে!গে 

বাস্পীভূত করিয়! এ ঘা্পকে পরিষ্কার পাত্রে ওরলতীয় ঘনীভূত করি) পরিচ্ষুত 

করিতে হইবে । & 
দস্ত। (20) দওটির এক প্রান্তে একটি তাত্র তার ঝাঁলিয়।, উহাকে শিরীস কাগজ স্বারা' 

মাজিয়া, সালফিউরিক এসিডে ডুবাইয়া, ডিষ্লিন্ড জলে ধুইয়! শুদ্ধ করিয়! লইতে হইবে। 

মাৃ্রান সাল্লফেটকে পরিষ্কারের জন্য উহ্থাকে একটি বোতলের মধ্যে জল ও একটু 
নির্মল পারদ সহ বারকতক নাঁড়িয়! জল ফেলিয়া দিতে হইবে, একপ দুইবার করিতে 

হইবে । 
জিঙ্ক সালফেট?কে একটি পাত্রের :মধ্যে অদ্দেক ( ওজনে ) পরিমাণ ডিষ্টিন্ড জলে 

গুলিয়া, (যদি একটুও এসিড থাকে তাহ! নষ্ট করিবার নিমিত্ব) উহার সহিত সালফেটের 

ওজনের দুইশতাংশ (২৫) লিঙ্ক অক্সাইড (%00) মিশ্রিত করিতে হইবে। পরে 

উহাকে ঈষৎ উ্ণ (৩০০ অধিক ন। হয়) করিতে হইবে । তৎপরে ভিষ্ক অন্মইডকে 

(এসিড নাশ করিয়। যাহ। অতিরিক্ত থাকে ), সাঁলফেটে পরিপত করিবার নিমিত্ত উহ্বীতে , 



বিন্যুত-তক্ভ শিক্ষক ৯৪ 

জিঙ্ক সালফেটের ওজনের অষ্টমাংশ (১২॥ /) মাকুরাদ সালফেট (যাহ! পুর্ব্বমতে 

পয়িদ্ৃত হইয়াছে ) মিশ্রিত করিয়া গরম থাকিতে থাকিতে ছাকিয়! (81601) লইয়। 

বোঁতলজ।ত করিতে হইবে। 

কর্দমাক।র পদার্থটি ভিহ্ক সালফেট গে।লা জলে মাঝু রাস সালফেট মিশ্রিত করিয়। 

( যাহাতে জলে পূর্ণমাত্রায় ভিস্কনালফেট থাকে তঙ্জন্ত বোতল হইতে ইহার কিছু দান। 

লইয়া! মিশ্রিত করিতে হয়) তাহাতে একটু পারদ দিশ] নাঁড়িঘ]! নাড়িয়। প্রস্থত হয়। 

এই কর্দামাকা য় পদার্থকে ঈষৎ উষ্ণ করিয়! (.৩০*০ অধিক ন| হয়) শীতল হইবার সময় 

ঘণ্টাখানেক পধ্যস্ত মধ্যে মধ্যে নাড়িতে হয়। তাঁহ। হইলেই পূর্ণ মাত্রায় জিঙ্ক সালফেট 

ও মাঁকুরান সালফেট গুলিয়! যাঁয়। 
প্/টিনাম তারের প্রাস্তকে লৌহিত তপ্ত করিয়! গারদের মধ্যে নিমজ্জিত কর! হয়। 

ওয়েন দেল (65007) 06] ) £-ইহাও ই, এম, এফ, পরিমাপ কাধ্যে 

বাবহীর হয়। ইহার গঠন ১৩৩ চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । (*) পারদ, ইহাই 

পজিটিভ পোল, (৪) ঘন কর্দমাকার মাকু রাস সালফেট, 

ইহা ডিপোলারাইজার (১) পারদমিন্ত ক্যাডমিয়াম, 

ইহ! নেগেটিত পোল (২) ক্যাডমিয়োম মালফটের দান! 

(৬) পূর্ণমাত্রায় গোল! ক্যাডমিয়াম সালফেটের জল, 

ইহাই উত্তেক্গকক। ইহাতে ছুইটি ধাতব অন্ুরীয় আছে, 
একটি পারদের সহিত অপরটি ক্ত্যাডমিয়মের সহিত 

চিত্র-১৩৩ সংযুক্ত, সুতরাং ইহারাই সেলের পোলদ্বয়। এই লেলের 

ই, এম, এফ, ২০৭০ তগপ্ততায় ১*১৮৪ ভোন্ট (11)1910090101)2] ৬০1) এবং (৫ 

তগ্ততায় যদি ই, এম, এফ, হয় 1১. তাহা! হইলে 
(১০১৮৪ --০০৯৬৪৭৬ (২০) -০০৯৩৯০৯৫( -২৯)২+'০১০৯৯*০১(৮-২*)* 

এক প্রকার সামুদ্রিক মৎস (চিত্র 
১৩৪) আছে যাহার্ধের মাধ! হইতে লেজ 

পর্য্যন্ত ক্র শুদ্র সেলে পরিপুণণ। এই 

মেলগুলির সংখ্য। এত অধিক ধে, 

চিত্র--১০৪ উহীকে ম্পর্শ করিবামাত্র “শক” 

লাগে। এই গুণ দ্বারাই এ মস্ত আক্রমণকারী হইতে রক্ষ। লাভ করে। 



সপ্তম পরিচয়। 

বাঁ! লা ল্কেজিস]াল্ছন (1395151210০) :-_বিদ্যুৎকে প্রবা- 

ভিত হইতে হইলে উহার গন্তব্য পথের বাধাকে অতিক্রম করিতে হয়। 

সুতরাং এই বাধ। নত অধিক হইবে বিদুৎ প্রবাহের বেগ ( 0010'97)0 

$0:6708001) ততই কম হইবে। এই বাধা পরিমাপের একক “ওম 

€ 01077) 1 ১০০ তগুভায় ১ বর্গ মিলিমিটার চওড়া ১০৬৩ সেন্টিমিটার 

কুম্ধা পারদ স্তঙের বাধা ১০৪ম বা ৫০ গজ ২$ 73, ৬৬. 0. তামার তারের 

বাধা প্রায় ১ ওম। “ভোয়েটট্টোন ব্রিজ ( ৮/1)92010 7371079 ) ব| 

£ওমমিটার' (01780707606) ) দ্বার। বাধা মাপা হয়। 

হান ন্দিত্র্য (14৮/ 01 109918681100 ) :-- 

, (১) পথের বাধা উ্ভার দের্ঘ্য অনুপাতে হয়, অথাৎ দের্ঘ্য বত অধিক . 
হইবে বাধাও সেই অন্ুঘয়ী অধিক হইবে। 

(২) পথের বাধা উহ্হার আডুকর্ভনের বিস্তৃতির (0798৭ $8০61- 

0)7%] ৪:৪৮ ) বিজ্লীপ ভাবের হয় অর্থাৎ পথটি বত চওড়া হইবে বাধা*ততই 

কম হইবে। 

(৩) ইহা পথের পদার্থটির “বস্তুগত বাধা দিবার ক্ষমতার (181900869 
1২৪51568100 ) উপর নির্ভর করে। বিভিন্ন প্রকার পদার্থের বাধা দিবার 

ক্ষমতাও বিভিন্ন । কোন পদার্থের ঘন ১ সের্টিমিটারের (& 08970%- 

॥)6607 099 ) বাধ! দিবার ক্ষমতাকে 'স্পেসিফিক রেজিষ্ট্যান্স' বা “বস্ত্রগত 

বাধা" বলে। যে দকল বস্তর স্পেসিফিক রেজিষ্্যাক্স অতি অল্প যেমন ধাতৰ 

প্দার্থাদি, তাহাদিগকে পরিচালক বলে। পরিচালকদিগের বস্তগত বাঁধ! 

সেইজন্য “মাইক্রোম? ( 8110191)0 ) অর্থাৎ, শত ওম দ্বারা মাপ। 

হয়। তরল পদার্থাদির বস্তুগত বাধ! খুব বেশীও নয়, কমও নয়। সেই 



বস্তগত বাধার মতালিক। ৷ 

মাইক্রোমে বস্তগজ বাধ! টেম্পারেচার 

পদার্থের নাম প্রতি ঘন ১ সেমি | এফিসিয়েপ্ট “৫ 
(0175৪ 21 111010171১9) | 1২৮7০ 1২0 (17 4 

রূপা ( 97৬৪7) ১০৪৬৮ ০৪৪৪. 
১৫৬ »৩ ক ২০৪ তাত্্র (00098 %09919 0) 

০. (720 05) ১, “৩ ৬৩৮ 

লৌহ রী লি ৬৬৭৭ 

নিকেল ২৬৩ *ও ও ও 

সীস। 1] ২০৪ “৬০৪২ 

পারদ ৭৪ এহন 

প্লাটিনাম ১০৯৬৬ “৬৬৩৭ 

জার্মান সিলভাব টি দি 
প্লাটিনয়েড ূ ৪২ ০০২২ 
স্যাঙ্গানিন ৪৩ *৬৩৩০৪৬ 

টাংষ্টেন | ৫-৫১ “৬৪৪৫ 

দ্ন্য! ৫৭৫ "৬৬৩৭ 

পিত্তল | ৭ "০৩২. 

তরল ও» ূ 
জল ৪" 1 ৯৮১০৬ ৫ 

১৫০ ৩১১৮৬ 

সালফিউগ্সিক এসিড ৫ % ১৮*০ ৪৮৮ 
$ রঃ ই ১৫৬ 

তুতের জল (5051850) ) ৩০ 

অপরিচালক ৫মগোজ ূ 

পোলীলেন ৩১১০৯ 

শা।ল। (51)61120) ৯১১৪৯ 

পরজন ৫১১০১০ 

অভ্র ( রংহীন ) ২১১৯১ ১ 
কাচ ২১১৩৭ 

বায়ু ০০ 
প্রবীর 

ঘন এক ইঞ্চির বাধ! »-.৩৯০৭ » ঘন ১ সেমি বাধা। 



৯৭ হিক্া-তভ্ভ্ শিক্ষক 
সপে এসপাছিিনছ এছ পাকি শাসিপাসসিতাসিসসপী ৬পোস্মি_ রিচি তি এ কা লীন পতি লি তিল ছানি 

জঙ্ উহা! 'ওম, দ্বারা পরিমিত হয়। যাহাদের বস্তুগত বাধা অত্যন্ত অধিক 
তাহাদিগকে অপরিচালক বলে এবং তাহাদের বেলায় ইহ! “মেগোম' 

( 86201)/০ ) অর্থাৎ ১৯০০১০০ ওম ছারা মাপ! হয়। 
দ্রষ্টব্য _পরিচালকতা। (09071801510 ) ব| কোন বস্তর নিজের মধ্য দিয়। প্রবাহ 

চালাইবাস ক্ষমত। উহ।র বাধার উপর বিরূপ ভাবে নির্ভর করে। অর্থাৎ উহ। যত অধিক 

বাধাদায়ক হইবে উহার পরিচালকত। ততই কম হইবে। ম্থতরাং ইহ] .. বাব 
স্বার৷ পরিমিত হয় ও ইহাকে 'মো' (119, 01707 কথাটি উল্টাইয়া) বলে। অতএব 

পরিচালকত] ব! মোন | 

াঁখাবন ডিপাত্র ভ্াপেক্র হন্তণ (0911606 01 0011) 0)91:90711() 

07) 15519091)0) :-_ বস্তরদিগের বাধ। দিবার বা পরিচালনা করিবার ক্ষমতা 

তগ্চতার উপর নির্ভর করে । পরিচালকদিগের রোধ-ক্ষমতা তপ্ত ত। বৃদ্ধিতে 

কমিরা বায, এমন কি কোন কোন অপরিচালক খুব গরম হইণে ভাল পরি- 

চালকে পরিণত হয়। যথা--১০০%' তপ্ততা বৃদ্ধি হেতু তামার বাধা ২/ 
বাড়িয়। যায় আর অপরিচালক গাটাপাচ্চার বাধ কমিয়া প্রায় অদ্দেক হইয়। 

যায় ; ২০৭] তগুতা বৃদ্ধি হেতু তামার বাধা প্রায় ৪.২ বাড়ে ও গাটা- 

পার্চার বাধ! কর্মিয়া প্রায় (8) পঞ্চমাংশ হয়। ম্যাঙ্গানিন্ (01278510-- 

৮৪% তামা+১২% মযাঙ্গানিজ +৪8% নিকেল ) নামক একটি মিশ্র ধাতুর 

বাধা ০0হইতে ৩৪৭০ মধ্যে অতি অল্প বৃদ্ধি হয় ও তারপর কমে, কিন্তু এই 

পরিবর্তন এত অল্প বে ভাহ। অগ্রাহা করা যাইতে পারে, সেইজন্য পরীক্ষা 

কার্ষেয ইহা ষ্র্যাগ্ডাও রূপে ব্যবহার হয়। জাম্মাণ পিলভার (09827) 

911৮917--8 তাম1+১ দশ্1+২ নিকেল ) ও প্রাটিনয়েভ (16110010-- 

৫৯% তামা+২৫'৫% দস্তা 1:8% নিকেল+১:৫/ টাং টেন) নামক 

মিশ্র ধাতু দৃইটিরও তপত1 হেতু বাধা পরিবর্তন অতি অল্প হয়। 

ধাতৃদিগের তগ্ততার সঠ্তি বাধার নিম্নলিখিত সন্বন্ধটি পাওয়। যায়. 

[৮৮ ০ (11০810620৮৮ 60এর বাধা 13১০» ০:০এর বাধা, 



লিন্যু-তজ্ঞ শ্পিক্ষশ্র ৯৮ 
শালী শি ৩ ৭ সি পি পিপি রসি ্িলীসপীলী সপ সপ সস সী 

/- তপুতা, & ৪0 কোনও নিদিষ্ট ধাতুর বেলায় অপরিবর্তনীয় কিন্তু 
বিভিন্ন ধাতুর সময় ইহা! একটু বদলাইয়। যায়। এই সম্বন্ধটিতে ) অতি অল্প 

সেইজন্য ইহাকে ত্যাগ করিয়া এই সহজ সঙ্গন্ধটি লওয়া হয় £_- 

[১,130 (14799) 

»কে টেম্পারেচার কো-এফিলিয়েপ্ট (161)1)076816 09701101577) 

বা বাধা পরিবন্ধুন-ভাএ বলে, ইহ। একক বাধার ১০০ তপ্ততা হেতু বুদ্ধিকে 

বুঝায় । নিম্মল ধাতুধিগের পক্ষে দেখা যায় যে ০-***৩৮, কেবলমাত্র 

পারদের পক্ষে '*০*৮। 

ইহ] হইতে অনুমান হয় এবসোলিউট শুন্য ডিগ্রত্ে (২৭৩০) 

নম্মল ধাতুপগের বাধা থাকিবে না, অবশ্ঠ মদি এ টম্পারেচার পথ্যন্ 

ঠাণ্ডা, করা অবধি বাধার টেম্পারেচার কৌ-এদিসিয়ে্ট ঠিক এইরপ 

থাকে । কিন্তু কার্ধ)ভঃ তাহা ঘটে না, যগা--প্রাটিনাঘের পক্ষে দেখা 

গিয়াছে -২০*"০এর নিকট তপ্ততা হ্বাস হেতু ভার যে পারমাণে বাধা 

হাম হয় ২৫০ এর নিকট শুদপেক্ষ। অনেক কম পরিমাণে হয়ত আবার 

লৌহেব পর্গে দেখা যায় বে-২৫৩০ এর অবস্থার বাধা-- ১৯৯৭০ 

এর বাধার অপেক্ষা অধিক। | 

মিশ্র প্বাতু :- মিশ্র ধাতৃদিগেনও তপ্ত] ঝুদ্ধর সহিত বাধাবৃদ্ধি 

২য় বটে, কিন্তু নিম্মল ধাতুদিগের সহিত তুণনায় অতি অল্প পরিমাণে। 

খথাঃ__জাম্মাণ (নিলভারের ০. ****৪৪(অথাৎ নিশ্মল ধাতুর প্রায়ই ভাগ) 

মশ্র ধাতুদিগের বাধা নির্মল ধাতু অপেক্ষা অনেক অধিক কিঞ্ত টেম্পা- 

রেচার কো-এফিপিয়েপ্ট অথাৎ ভগ্চতা হেতু পরিবন্তন অতি অল্প, 

মেহজন্ত ইছাদিগকে অরধিক-বাধ। মাপক যন্ত্রে (1108]) 19১85001196 0১০৮ 

১071)10 31)120000100৯) ও বাধাদায়ক কফেলে (উদিনংএনাএ 2৩818681106 

, ৩11) ব)বহার কর! হয়, যেহেতু ব্যবহারকালে প্রবাহ জানত উত্তাপে গরম 

১5০1৪ বাণ প্রায় অপারবন্তিত থাকে। 



৯৯ লিদ্যুত-তক্জ্র ল্পিক্ষ-্ক 

কার্বন (08৮9০) ও অপরিচাক --তগ্তত। বৃদ্ধিতে ইহাদিগের বাধা 

কছিয়া যায়, অর্থাৎ উচ্ার্দিগের টেম্পারেচার কো-এফিসিয়েন্ট নেগেটিত ব। 

বিয়োগবাচক। কার্বন ফিণামেন্ট বাতির কাব্বনের শীতল অবস্থার বাধা 

উত্তপ্ত অবস্থার বাধার ১'৮--২'৪ এণ॥ রী 

দেখ| গিয়াছে একটি সাধারণ এরূপ এ 
44111 বিশ 1. ্ি 

শু 
শ 

“ছঃ 
রি 

ঙ্ 
1 
' এ 
ক 

বাতির শীতল অবস্থার বাধা ছিল *** ২]. 
9ম, এবং ভোণ্টেজ ব! চাপ বাড়াতে র্ রী 

গাকিণে তাহার বাধা ক্রমশঃ কমিয়। ] রঃ / রণ 

৭৫ ভোল্টে ২৮৮৭মে পরিণত হইয়াছিল, বা ৃ রা | 

এলং ৯* ভোণ্ট ভগয়া পধ্যন্ত ইহ! | / ০ 

২৯৩ ওম হইয়াছিল। গ্রাটাপাচ্চা ও $ 711 
হুয়া রবারের (11731 13001): ) ২] রা ] 

১৫) এগ বাধা ২৪০ এর বাধার | রি ) 
বস্তি তত 

ক আআ 

যথাক্রমে ২৪ ও ৪গ৭। “জ(কানিয়। 

(0701) ধ্ামক পদাথটি সাধারণ 
ভপ্ততার অপরিচালক কিন্তু মব্বিক তপ্ততাঁয় পরিচালক । উহা নাষট 
(-১৫:7186 ) বাতিতে থোরিক্গা'র সহিত (1)04% ) মিঅিত হইয়া বাবহ্থত 

হয়। .জিকোনিয়! জিকৌগ্য়ামের অক্সাইড ও থোরিয়া থোরিয়ামের 

'অল্মাইড। কতকগুলি বস্তর তপ্ঠতার সহিত বাণার সম্বন্ধ ১৩৫ চিত্রে 
খা 

1 
॥ প্রদর্শিত হইল । 

চিত্র--১৩: ৪ 

উষ্টবা। কোন বস্তার বাধা উহার আবনিক অবস্থ।, ধনত।, নির্দদলতা, কাঠিস্ঠ প্রভৃতির 
৬গর নির্ভর করে। দেখ| গিয়ছে তামার ঘনত| কমাইনে উহার বাধ। বাড়িয়া যায়। তার 

গুলি চাপ প্রাপ্ত হই)1 কড়! হইলে বাঁধ বাড়িয। যায় । নির্দস ধাতুর বাধ! অপেক্ষা মিশ্র 

খাতুদিগের বাঁধা সবসময়েই অধিক। 



ভিন্যুত-শভ্ভ শিক্ষক ১৪৮ 

বাধা সম্পকায় হিসাব £--.আমর! বাধার প্রথম নিয়ম হইতে দেখিতে পাই 

যে, ৮৮ ০০ / এবং দ্বিতীয় নিয়ম হইতে দেখিতে পাই যে 2 ৬ ধু 4 

পথের দৈর্ঘ্য ও ৮. পথের আড়কর্তনের নি )। স্থতরাং এই ছুষ্টটিকে 

একক করিলে 1 ০০ বা. 1-- (17 কোন অপরিবর্তমীয় 

সংখ্যা)। এখন না /-১ সেমি ও চিতা সেমি হয়, তাহা হইলে 

1১০], সুতরাং 1.-পথের পদার্থের বস্তগত বাধা । এই বস্তুগত 

বাধাকে যধি ও লেখা যায় তাহা হইলে 1৯ 9 | 

অনেক সময়ে ঘন এক ইঞ্চির বাধাকে ৪ ধর! হয, ঘন ১ সেগির বাধাকে. 

“৩৯০৭ দিয়া গুণ কপিলে ঘন এক ইঞ্চির বাধা পাওয়! ধায়। তারের দৈধ্য 

সচরাচর ফুট ব! গজ দ্বারা মাপ! হয় এবং তাপিকাতেও এই হিসাবেই উহার 

বাধা দেওয়া! থকে । তারের স্থুলত। উহার আড়কর্তনের বিস্তৃতি দ্বারা মাপ। 

হয়। গোল তারের পক্ষে এই আড়কর্তনের বিস্তার কখনও বর্ণ ইঞ্চি কখনও. 

বা 'সাকুলার মিল' (01001 1011 ) দ্বারা মাপা হয়। 

জাবুচ লাল ট্মিভন (02001977011) £_মিলে পরিমিত বাসের 

বর্গকে তারের সাকুলার মিলে সুলতা ধরা হয়। শত ক! ***১ ইঞ্চিকে 

মল বলে। সুতরাং যদি একটি তাৰের ব্যান হয় ৪ মিল বা! **০৪ ইঞ্চি, 

উহার সুলতা ৪ ৮৪ » ১৬ সাকুলার মিল, অথবা বদি ব্যাস হয় $ বা *২৫ 

ইঞ্চি তাহা হইলে '২৫ ইঞ্চি ৮ ২৫* মিল, সুতরাং সুলতা! _ ২৫৯ * ২৫০» 

৬২৫০* পাঝুলার মিল। সাক্ুলার মিলে স্থলত। মাপিতে হুইলে 
মাইক্রোমিটার ( 01100909969: ) দ্বার! মিলে উহার ব্যাস মাপিয়া লইয়া 

তাহাকে বর্গ করিয়া লইতে হয়। 
চতুক্ষোণ আড়কর্তনের তারের স্থুলত! বর্গ ব| ্বয়ার মিল (50819 হ)11) 

স্বর! পরিমিত হয়। ১ স্কয়ার |মল বপিতে ১ মিল লম্বা ও এক মিল চওড়। চৌক। 

বিভতিকে বুঝায়। যেহেতু বৃত্তের বিস্তাত ০০. ৭৮৫৪ 1), ১ সাঁকুলায় মিল 



৯৬১ বিন্যু-তত্ভব শিক্ষক 

৭৮৫৪ স্যার মিল। যথা--একটি তাত্রপাত পরিচালকের মাঁড়কর্তন ১ ইঞ্চি*৯ 
-ইঞ্চি। কয়ার মিলে ও সাকুলার মিলে ইহীর সুলতা কত ? 

১ ইঞ্চি ৮১০৯০ ১২৫ মিপ্ন,“. স্কোয়ার মিলে স্থুগত1_ ১০০* ১৫১২৫০১২৫০০ 

সাকুলাব মিলে স্থলতাঁ- ১২৫০০০৮৭৮৫৪ -১৭১৮৮৭। 

মিল ফুট-__(111] 0০০) £--১ মিল ব্যাসের ১ ফুট লম্ব। তারকে ১ মিল ফুট বলে: 

১ মিল ফুট অমিশ্র তাম।র তারের ৭৫” ঘ' তপ্ততায় বাঁধা- ১৭৯ ওম, সুতরাং তামার ষে 

কোন তারের বাধ ফুটে তারের দৈর্ঘ।  ১*৭৯৩ম | বখ।--৫,, গজ লম্বা ২৫০ 
সাকুলার মিল 

স।কু লার মিল মোট| তারের বাধ। কত হইবে £ 

বাধা হত ৭৯০০৬০৪৭৪ ওন। 

ইহ! হইতে তারের সুলতা ও পাওয়া যায় । 

মাকু'লার মিল-- ফুটে ০১৬ ১৫১০*৭৯ 

-থা-_-৪** গঞজতারের যদি বাধ। ৬৪৭৪ ওম হয় তাহ! হইলে উহ।র সুলতা কত হইবে? 

সাকুলার মিল--*+১৪১৭৯-২৫*। 

মিল হিদাবে তারের ব পাতের স্থলত! মাঁপিবার অন্য মাইক্রোমিটার জ্কু-গেজ 

"(11010179061 50155 £2056) ঠাই হয়। | এই সু গেজ ১৩৬- চিন্তে দর্শিত 

সস হইয়াছে। ইহাতে শক 

হঞ্চি পধ্যস্ত মাপা বায়। 

ইহা একটি প্রবিভাজক 

(%6717161) যন্ত্র বিশেষ। 

ইহাতে দগ্ডটিতে ১ ইঞ্চিকে 

৪০টি ভাগে বিভক্ত করা 
আছে। এই দণ্ডটির উপর একটি চোঙ্গকে বুরাইতে পাঁর। যায়। এই চোঙ্গের 

দর্শিত শেষভাগটি ২৫ ভাগে বিভক্ত এবং ভিতরে এরগভাবে জ্ুর বন্দোরন্ত আছে 
যে চোঙ্গকে পুরাপুরি ১ পাক বা২ঃ দাগ ঘুরাইলে উহ! দণ্ডের উপর ১ ঘর বা 
বাঁত ইঞ্চি চালিত হয়। সুতরাং চোক্বকে উহার ছোট ছে।ট দাগের এক দাগ ঘুরাইলে 

উহ দণ্ডের উপর শত ৯ হন্ব _-ক'তত ইঞ্চি চালিত হয়। কোন কোন জ্কু গেজে চো ২৭ 

দাগেই বিভক্ত ও দণ্ড ২* দাগে বিভন্ত ধাঁকে। ইহাদিগের বেলার দেখা ঘাইবে 

চিত্র--১৩৬) ১৩৭ 



নিদ্যুত-তজ্ স্পিক্ষক্ ১৪২. 
সি ৯ তি উল খর উরস আন্টি উপ ৬ অস্িিপইপ অব সপ 

যে চোক্লকে ছুই পাঁক থুরাইলে তবে উহ! দণ্ডের উপর এক দাগ চালিত হয়, সুতরাং 

এক পাক বা ২৫ দাগ ঘুরাইলে উহ! দণ্ডের উপর ১5 ১২০৮ ইঞ্চি চালিত হয় অর্থাৎ 
চোঙ্ষের ছোট এক দগ ঘুরাইলে উহা! &ভ ১৯২3. হত ইঞ্চি চালিত হয়। এই 

চোঙ্গটি চলিব!র সহিত সন্ুপীন দওটি চালিত হয়, নুরাং চোঙটির ১দাগ ঘূর্ণন হেতু 

সন্মুখীন দওড 57:55 ইঞ্চি চাঁজিত হয়। কোন তারের ব্যাস মিল হিসাবে মাপিতে হইলে' 
প্রথমতঃ ছুই মুখকে ঠেকাইয়। দিয়! দেখিতে হয় চোঙ্গের কোন্ দাগ দণ্ডের কোন্, 

দাগের সহিত মিলিয়াছে, যন্ত্রের দোষ ন। থাকিলে চোঙ্লের * চিহ্কিত দাগ দণ্ডের 

» চিহ্িত দাগের সহিত ভজির়। যাইবে। পরে তারটিকে আটকাইতে হুইলে দণ্ডের' 

উপর চোঙ্গ পূরাপুরি কত দাগ সরিয়! আসিঙ্মাছে তাহ! দেখিতে হয়, এন্ধপ যতগুলি 

দাগ হইবে ততগুলি ক ইঞ্চি হইল এবং চোঙ্গের যে দাগটি দণ্ডের সহিত প্রথম: 

মিলিয়াছিল সেই দাগটি চোঙ্গের সহিত ছোট ছোট ভাগের কত ভাগ ঘুরিয়া গিয়াছে 

তাহা দেখিতে হয়। এইরূপ বতগুলি ভাগ বুরিয়! গিয়াছে তগুপি শত ইঞ্চি হইল। 

এই ভুইটিকে যোগ করিলে তাবের সুলতা! পাঁওয়! যাইবে । বথা--চিত্রে চোঙ্গ দণ্ডের 

উপর পূর্ণ পাঁচ দগ ও চোঙ্গের তিন দাগ ঘুরিয়ে, সুতরাং মুখদ্বয়ের মধো ব্যবধান ব 

তারের স্থলত| সত +- 3 » জাতী তব » 53৮০০ ইকি বা ২৫৩ মিল। 

তারের স্থলতা সহজে উহার গেজ (3202৩) দ্বার! পরিমিত হয়। 

বিভিন্ন তার গ্রস্ত হকারকগণের বিভিন্ন গেজ আছে, তন্মধ্যে ষে কয়েকটা 

গেজ সাধারণতঃ প্রচলিত তাহাদের পরিমাপ তালিকায় প্রদণ্ হইল। 

এই তালিকা হইতে দৃষ্ট হইবে যে গ্জে বত বাড়িতে থাকে তারের স্থলত। 

ততই কমে । অনেক স্থলে মোট| তার ব্যবহার করিতে হইলে বাঁকাইবার 

সময় যাহাতে উহ) নরম হয় এবং ভাঙ্জিয়! ন1 যায় সেইক্ন্য একটি মোটা 

তার ব্যবার না করিয়া কতকগুলি সরু গেজের তার একত্র বাবার 

করিতে হয়। এইরূপ তারের গেজ এই ভাবে লেখ! হয় যা-_২% 

কেবল (9%1১19 ), ইহাতে বুঝিতে হইবে যে ১৬ গেজের ৭টা তার একত্র 
আছে। সুতরাং ১৬ গেজের একটি তারের যে আড়কর্তনের বিস্তৃতি, ইহার 

বিস্তৃতি তাহার ৭ গুণ কিন্তু ইহার বাধ! এ ৭ গুণ বিস্তৃতির একটি তারের, 

বাধা অপেক্ষা প্রায় ৩% অধিক। 



১৯৩ ল্রিল্যু-তস্ত্ব শ্শিক্ষম্ 

তারের গেজ সচরাচর ধারে কাট। দাগ বিশিষ্ট একটি চাঁকতি 

সাহাব্যে দৃষ্ট হয়। বিভিন্ন তার প্রস্ততকারকগণের গেজ বিভিন্ন বলিয়া 
তাহার। নিজেদের গেজ অনুযায়ী চাকতি প্রস্তত করেন। এই বিভিন্ন 

প্রকারের গেজ চাকতি বাজারে পাওয়া বায়। এরূপ একটি আমেরিকান 

ব্রাউন এাণ্ড সার্প (400911021) 80200070 বা 3০]) 8100. 91)210), 

1) & 9) গেজের চাকতি ১৩৭চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । এ চাকতির 
ধারে ধারে কাটা দাগগুপির পাশে গেজের সংখা! লেখা থাকে । য়ে তারের 

গেজ জানিতে হইবে তাহাকে দেখিতে হুইবে এ চাকতির কোন্ কাটা 

দাগের মধ্যে ঠিক'ফিট করে, সেই ঘরের গেঞ্জই তারের গেজ। 

তারের গেজের তালিকা ( ইঞ্চিতে পরিমিত ব্যাস )। 

আমমোরকান বিরমিদ্যাম !ওয়াস বারন| টেনটন | 0 ৬৬. বটিশঙ্ট্য[ওাড 
গেজ সংখ্যা ষ্ট্যাওডাও গ্রেজ। (13.50.(5.)|এযাওমোয়েন|( ১ 1) 11016009515. ৮.0) 

(ট ৬৯ ) (৬৬812 | 

৪5 "৪*৯৬৪ | দ্ব্্ ৩৬২ ৮ জিভ ৬ রা “৩৭ 

৬৪ *৩৬৩৪6৮৪ ৰ ১৩৮৩ *৩৩১ ৩ ৩৩ ূ »৩২৮২ *৩ঠি৮ 

৬ ৩২৪৮৬ ূ ৩৪৬ ি *৩০৭ ৩০ ৫ | ২৯৯৪ ৩২৪ 

১ পি *৩৪৪ “২৮৩ “২৮৫ ূ '২৭৭৭ | "৩৯০ 

১২ ভিউজতিত *১৬৯ *১৪ ৫ ০১৩৫৬ ১৪৬৫ ১১৪০ 

১৪ ৬৪ ৮৪ “ও “৬৮৪৩ ৮৪৩ ূ “০৮১৬ “৩৮৪৩ 

১৬ *৬৫০৮২৩ | ৩৬৫ *৬ ৬৩২৩৩ ৬৬১৩ 'ও৬খণ "৬৬৪৩ 

১৮ *৬৪৬৩০৩ ১৩৪৯ *৬৪৭৬ ১৪৪৫৬ ূ *৪৪৭৮ -ও ৪৮৬ 

১৭ "৯৩৮৯০ “০৪২ “৪৪১৩ ১৪৪৪৬ | ০১৪১১ “০৪৪৯ 
২ ৬৩১৯৬১ ৩৫ ৪৩৫৩ ৩৩৫৬ “৪৬৩৫১ ৬৩৩৬৭ 

২ *9০2৮৪৬৭ *৩৩২ ৬৩২৩ ৬৩১৪ ৬৩২১ "৩৩২০ 

২হ “৪২৫৩৪৭ ৭২৮ ২৮৩ “৬২৮৩ »৩২৪৯ “৩২৮৩ 

২৩ *৬২২৫৭১ *০২৫ *৩ ২৫৩ ০৪২৫৩ “৬২৩৬১ “৬২৪৩ 

৪ "ও ই৩১৬৩ ছা *৪২ ৩৩ “৬৪২৫ *. ২৩১ ৬২২৩ 

৮ ৬২১২৬৪১ ৬১৪ ৬১৬৪ ৩২১৬৩ “৬ ৬ল ৪১৪৮ 

৩৬ 2৩৩৩৩ *৩ ৫টি “৩৩৪৩ “৩৪৯৬ ১৬১৬৬ “৬৬ 



নিন্যু-তজ্ভ্ব শ্শিক্ষক্ ১৭৪ 

এই তালিকায় তারের স্থুলত। নিদ্ধীরণের জন্য উহার গেজের পরিমাপ 
দেওয়া হইয়াছে। এখনও পর্য্যন্ত তারের কোন দের্ঘ্য হেতু কি বাধা 
হইবে সে বিষয় কিছু বল! হয় নাই। যদি এই তালিকা সাহায্যে বাধ। 

বাহির করিতে হয় তাহা হইলে তাহা কিছু গণন! সাপেক্ষ । কারণ 

৮ 91. এই মন্বন্ধ দ্বারা বস্তগত বাঁধার তালিকা হইতে ও এর পরিমাণ 

ও উল্লিখিত তালিকা হুইতে ব্যাস ল্ইয়া তাহা হইতে ৪ বাহির করিরা 

গণন! করিতে হইবে। এত পরিশ্রম না, করিয়া বাধা নির্ণয়ের গেজ 
অনুযায়ী তামার তারের বাধার তালিকা নিয়ে প্রদত্ত হইল। এই তালিকা 

হইতে তারের ওজনও পাওয়া যাঁর এবং কি পরিমাণ প্রবাহ নিরবে 

দেওয়া যায় (9806 05790) ও কি প্রবাহ দ্বার গলিয়া যাইবার সম্ভাবনা 

(7081776 €0109109) সে সমন্তই এই তাপিকা হইতে পাওয়া যায়। 

প্রবাহ গমন কালে প্রবাহ দ্বারা তাপোত্পত্তি হেতু সকল তারই গরম 

হইয়া উঠে। এই তাপের পরিমাণ প্রবাহ বেগের উপর নির্ভর করে। 

স্থতরাং যদি প্রবাহ বেগ অধিক হয় তাহা হইলে অধিক উত্তাপ উৎপন্ন 

হইবে ও তার সরু হইলে তারের পদার্থ পরিমাণ কম সুতরাং উহার তগ্তত। 

বুদ্ধি অধিক হইবে এবং যেহেতু তারটি সরু উত্তাপ প্রসারণ: (38085810) 

দ্বারা নির্গত হইবার স্থান অল্প পাইবে, স্ৃতরাং তারটি গরম হইয়! গলিয়া 
যাইবার সম্ভাবনা] । কিন্তু যদি তারটি মোট! হয় তাহ। হইলে উহার 

পদার্থের পরিমাগ অধিক, সুতরাং উহার তপ্ততা বৃদ্ধি কম হইবে আবার 

প্রসারণের স্থানও অধিক পাইবে, সুতরাং উত্তাপ দ্রুত নির্গত হইয়! যাইবে, 
স্থৃতরাং তারটি জালিয়। যাইবার সম্ভাবনা থাকে না। এই জন্যই কিরূপ 

তার দিয়া কতট। প্রবাহ নির্বিয়ে যাইতে পারে ও কতট! প্রবাহ দ্বারা 

তার গলিয়! যাইবার সম্ভাবন! সেগুলি জান! প্রয়োজন বলিয়। উহ্ছা্দিগকে 
তালিকাতৃক্ত কর! হুইয়াছে। 



১5৫ ন্ুত-তভ্ত্ব শিক্ষম্ 

আমেরিকান 33 & ৪ গেজ (তামার তারের) বাধ। ইত্যাদি 

ওজন ওমে বাধা 
গেজ ১০৯৯ ফুটের 

আমেরিকান অন্য অপরি- 
(3 & 9) চালক আবুত 

৪৪৩৬৬ রি ৬6৩৫ ৮. নে 

৬৩৩ ৫৬৭৯ ২৭৫ 

৪৬ ৪০২৮ ২২৫ 

ডি ৩১৯৫ বির 

খু করত ১৫৩ 

্ ২৬৯৯ এ ১২৫ 

নু ১৫৯৩ বুনন 

৪ ১২৬৪ ৯২ 

পর ১৩০২ ৮০ 

ঙ ৭৯৪৬ ৭২ 

৮ €ও ৪৮ 

১০ ৩১,৪৩ টি 
১২ ১৯৮ ২৪ 

১৪ ১২:৪৩ ২ 

১৬ ৭৮২ ১৩ 

' এলুমিনিয়াম ত্বার তামার ৮৪% অংশ বহুনক্ষম। গলনের প্রবাহ 
(88105 09::976), যব প্রবাহ দ্বার তার গরম হইয়া! গলিয়! যাইন্ডে 

পারে তাহ! ০.4 ৭২ এই স্বদ্ধ হইতে পাওয়া যায়, এই সম্বন্ধ ০. 
গলনের প্রবাহ, ৫. ইঞ্চিতে তারের ব্যাস, &.» অপরিবর্তনীয় সংখ্যা যাহা 
তারের পদার্থের উপর নির্ভর করে। বিভিন্ন ধাতুর 4 প্রদত্ত হইল-_ 
তামা. ১৯২৪৪, এলুশিনিয়ম _ ৭৫৮৫, প্লাটিনাম - ৫১৭২, জান্নান সিলভার 

-৫২৩৯, প্াটিনয়েড ৪৭৫০ লৌহ ০৩১৪৮, সীস1- ৩১৭৯, মিশ্রধাতু 
( মীসা ২ ভাগ, টিন ১ ভাগ )-" ১৩১৮। 



ভিল্যুু-শস্ত্ব স্পিচ্ষ- ১৬ 

এই অবধি যাহ] কিছু বল! হইয়াছে তাহাতে কেবলমাত্র, তাষার 

তারের বাধ! পাওয়। যায়, এই তামার তারই সচরাচর ব্যবহৃত হয়। কিন্তু 

মু / 
যদি তারটি তান্ার না হইয়া অন্ত ধাতুর হয় তাহ! হইলে 1-১৫7- এই 

সম্বন্ত হইতে হিসাব করিয়! উবার বাধ! বাহির করিতে হয়। 

ইহ1 অতি পরিশ্রম সাপেক্ষ বলিয়। নিম্নে একটি গুণক তালিকা প্রদত্ত 

হইল। এই তালিকাতে গেজের সহিত গুণক দেওয়| আছে। এই 

গুণক দ্বারা কোনও ধাতুর মাইক্রোমে বস্তুগত বাধাকে 'গুণ করিলে এ 

ধাতুর এ গেজের তারের বাধা ওমে পাওয়! যাইবে । যথা! £-১ মিটার 

»৩ গেজ স্তামার তারের বাধা ( তামার বস্তগত বাধ! - ১'*২৪ মাইক্রোম ) 
ম্ 1০৩৮৭ ১৫ ১৭২৪ -০৯৬৬৮ ওম | 

গুণন্ক ভালি কা (157916 ০6719100157 1250691) 

তি এ ১ মিটারের গুণক , সি ১ মিটারের গুণক 
উল 255-528215-255 24548554505 উই 

৬০৬৪ *৪০৪৬৩৪৯৩৩ $ ২১ ৬২৪৪ 

৬৩ *৯০০১৪৮ ৩ *৬৩৮৭ 

১ *৬৬৬২৩৩৬ ৫ ৪৬১৬ 

৩ *৬০৩৩৭৫ শালি ৬৯৭৯৯ 

£ ০৬৪৩৫৯৬ ২৯ *১ ৩৪ এ 

৭ “৩৩৯৪৮ ৩১ ২৪৭৬ 

৯ | **৯১৫১ ৩৩ *৩৯৩৭ 

১১ ১০৬২৪ ৩৫ "৬৬ 

১৩ | 5৩০৬৩৮১ ৩৭ ৯৪৫ 

১৫ “৪৪৬৬৬ ৩৯ ১.৫৮৩ 

৯৭ ৬৯৬৩ ৪৬ ১৯৪৬ 

১৪ ০৬৬৫৩ 
১১১১১১১১১১১ ১0১১0১১১১১১ 



টা _ ন্বিন্যু-তভ্ত্ব শিক্ষক 
পপ আপ ই জি পান পট 

প্রদত্ত গেজগুলি ছাড়া অন্ত গেজের তারের বাধ! বাহির করিতে 
হইলে যে গেজের বাধা বাহির করিতে হইবে সেই গেজ অপেক্ষা ৩ গেজ 
' কম ভারের বাধাকে দ্বিগুণ করিলেই হইবে । যথা ₹__১৮ গেজের বাধা -. 
 ২১৫(১৮-:৩)২ ৮ (১৫ গেজের বাঁধা )। 

এতক্ষণে আমর। যে কোন তারের বাধা হিলাব করিতে ও তারটি যণি 
তামার হয় তাহা হইলে উহা! গেজ অন্ুবায়ী নির্বিক্ে কত গ্রবাহ (আম্প) 
বহন করিতে পারে সে বিষয়েরও কিছু ধারণা করিতে সক্ষম হইয়াছি। 
কিন্তু এগুলি কিছু বিস্তাবুদ্ধি ও মস্তিষ্কের কার্য দরকার করে, স্থৃতরাৎ 

শিক্ষিত ব্যক্তি ব্যতীত অপরের ঘ্বার৷ কিরূপ কার্ষ্যে কিরূপ গেজের তার 

প্রয়োজন তাহা নিদ্ধারিত হইতে পারে না । এবং ব্দিও শিক্ষিত ব্যক্তি 

এই নির্ধারণ কাধ্যে সক্ষম বটে, ইহা৷ হিসাবের কার্ধ্য বলিয়া! কিছু সময় 
সাপেক্ষ । সময় বাচাইবার জন্য এবং যাহাতে যেকোন ব্যক্তির দ্বারাও 

এ কাধ্য চলিতে পারে, সেইজন্ত, তার [সাবের একটি যন্ত্র নির্মিত হইয়াছে, 
ইহাকে অয়্যারম]ান্স্ ক্যাল্কুলেটিং গেজ ( 1 7:5108105 0910017011)6 

(১৮৫7)2০ ) বলে ।॥ 

এই যন্ত্রটির সাহায্যে কত ফুট তারের মধ্য ধিয়া কত আমপেরার 

প্রবাহ পাঠাইতে হইবে এবং তাহার চাপ বা ভোপ্টেক্স (০1626) কত 
এবং এ ভোণ্টেজের কত অবনতি বা হাদ (9:00) ০10১9) হইতে 

দেওয়। যাইতে পারে এগুলি জানা থাকিলে তৎক্ষণাৎ কত গেজের (13 & 3) 

তার ব্যবহার করিতে হইবে, তারটি ঠিক প্রয়োজন মত গেজের কিনা 

এবং উহ নির্ধিক্নে কত আমপেয়ার প্রবাহ বহিতে পারে নেগুলি নির্ধারিত 

হইয়া যায়। যন্ত্রটি ১৩৮ ও ১৩৯ চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । ৮» 4... 

১৩৮ চিত্র হস্ত্রটির সম্দুখ ও ১৩৯ চিত্র উহার পশ্চান্তাগ। যপ্রটির সনুখ ভাগে 
দেখা যাইবে যে দুইটি বৃত্ত আছে, তন্মধ্যে বড় বৃত্তটিতে. আমপেয়ার (4১110) ও ছোট 
বৃত্তে ফুট, ভোণ্টেঙ্গ ও অধিকতম তভোণ্টেজ হাস লেখা আছে। এই ছোট বৃত্তটিকে 



লিক্যুশ-তজ্ভ শ্শিক্ষিক্ত ১০৮ 

ঘুরাইয়। ঘত ফুট তার ব)বহার করা হইতেছে, ফুটের সেই সংখ্যাটি ই তারকে যত 

ী %ু হই, আমপেয়ার প্রবাহ 

তি বহিতে হইবে আম- 

পেয়ারের সেই সংখ্যার 

সহিত সমান করিয়! 

ধরিতে হইবে । যথা, 

চিত্রে দেখান হইয়াছে 

৪৪ ফুট তারকে ৬৫ 

আফপেয়ার প্রবাহ 

চিত্র--১৩৮। চিত্র--১৩৯ | , বহিতে হইবে। পরে 

কাট] (1১017697) ঘুরাইয়। যত ভোল্টেজ ব্যবহার হইতেছে ও ভোপ্টেজের শতকরা! 

হিদাবে অধিকতম যে পরিমাণ হ্রাস হইতে দেওয়া যাইতে পারে সেই সংখ্যার সহিত 

ধরিতে হইবে ৷ যথা, চিত্রে ১১৭ ভোন্ট ও ১% হাস দেখান হইয়াছে । তাঁহ। হইলে 

পশ্চান্তাগে (১৩৯ চিত্রে) কাটার দ্বার! দর্শিত হইবে কি গেঞগ্জের তার ও তাহাতে নির্বি্িপ্রে 

সর্বাপেক্ষা! অধিক কত আমপেয়ার প্রবাহ দেওয়া যাইতে পারে। বথা, চিত্রে দশিত 

হইয়ছে ৩ গেজের তার ও ১১* আমপেয়ার প্রবাহ। আবার তারটি ঠিক ৩ গেজের 

কিন! তাহ & চিহ্নিত স্থানে উহ! ঠিক ফিট করে কিন! তাহ! দেখির। স্থির কর! হয়। 

এই & চিহ্কিত ফাঁকটি এরূপ ভাবের হইতে থাকে যে, যে গেজটি দর্শিত হইবে, এই 
ফাকটিরও দেই গেজ হয়। 



অষ্টম পরিচয় । 
ভিক্/চ্লালক্ক তন হা! ই, এছম, এষ (১ ধ. ঘট) 
পূর্বেই বল! হইয়াছে রাদয়নিক গ্রক্রিয়। দ্বারা ঘটিত পোলছুটির মধ্যে 

পোটেনপ্যাল পার্থক্য সংধোজ্জক পথের মধ্য দিয়া বিদ্যাংকে গতিদান করে, 

সেই হেতু ইহাকে (পোটেনস্যাল পার্থক্যকে) বিদ্যুতের চালকবণ, 
ইলোট্রোমেটিভ ফোর্স বা ই, এম, এফ, 13.1[.ঘ*) বলে। বিদ্যুৎ প্রবাহের 
বেগ ই, এম, এফ, অন্যায় হয় । পথের বাধার উপরও প্রবাহের বেগ নিভর 

করে বটে কিন্তু বিরূপভাবে। 

পি, ডি, ও হু, এরকম,.এফ, (9.0), & ছ। 8, দা) ২ 

বিদাত প্রবাহকালে পথের ষে কোন ছুই বিন্দুর মধ্যে পোেনস্যাল 

পাথক/কে পোটেনস]াল ভিকারেন্স বা পি, ডি, (0১০6910019] 01606797109 

01. [).) বলে। অসংযুক্ত অবস্থায় পোলদ্বয়র মধ্যে ষে পোটেনস্যাল 

পার্থকা তাহাকে ই, এম, এফ, বলে ও বিদ্যুৎ প্রবাহ কালে সংযুক্ত অবস্থায় 

পোল ব! টামিনালু হবয়ের মধ্যে যে গোটেনস্যাল পার্থক্য তাহাকে পোনদয়ের 

ব৷ টাপিনালছয়ের পি, ডি, বলে। অতএব দেখ! যাইতেছে যে অবস্থা- 

বিশষের পি, ডি, কে ই, এম, এফ, বলে । পোণদ্বয়ের অসংযুক্ত অবস্থার, 

পোটেনস)াল পার্থক্য বা ই, এম, এফ, ও তাহাদের সংযুক্ত অবস্থয় 

পোটেনস্যাল পাথক্য বা! পি, ডি,র মধ্য কিছু প্রভেদ আছে । ই, এম, এফ, 

পোলছয়ের পি, ডি, অপেক্ষা! অধিক। তাহার কার এই বে অসংযুক্ 

অবস্থার বে পি, ডি, অর্থাৎ ই, এম, এফ, তাহা পোলদ্বয়কে সংযুক্ষ কর্পনে 

প্রবাহকালে ছুইটি বাধায় পতিত হয়--এক বাহিক পথ অর্থাৎ যদ্দারা 

পোলছয়কে সংযুক্ত কর] হর, স্থতরাং যাহার মধ্য দিয়া বিদুৎ পজিটিত 

হইতে নেগেটিভ পোলে প্রবাহিত হয়, দ্বিতীক্ন আত্যন্তরিক পথ, মর্থং 



ন্বিক্য-তক্জ স্শি্কম্ ১১, 

সেলের মধ্যস্থ তরল পদীর্থ যাহার মধ্য দিয় বিদ্যুৎ নেগেটিভ হইতে 

পজজিটিভে আসে। বিছুাচ্চালক বল বা ই, এম, এফ, এই সমস্ত পথের মধ্য 

পিয়া বিছ্যংকে চালায় স্থতরাং ইহার কিছু অংস বিছ্বাৎকে আভ্যন্তরিক 

পথের মধ্য দিয়! চালায় ও বাকী অংশ বাহিক পথের মধ্য দিয়া চালায়। 

সংযোগের পর এই' বাহিক পথের বাধাকে অতিক্রম করি! বিদ্যুৎংকে 

চালাইতে ই, এম, এফ, এর থে অংশ লাগে তাহাই পোলদ্বয়ের পি, ডি, 

এবং ইহা সর্বদাই ই, এম, এফ, অপেক্ষা কম হইবে যদি না আভ্যন্তরিক 

পথের বাধাকে অতিক্রম কিতে কিছুমাত্র পি, ডি, প্রয়োজন না হয়, অথাৎ 

'আভান্তরিক পথের বাধা কিছু না থাকে, বাহা কাধ্যতং অসম্ভব । এবং 

এইট আভ্যস্ত্রিক পথের বাধাকে অতিক্রম করাইয়া! বিদ্যুৎ চালাইতে 

ই, এম, এফ, এর যে 'অংশ লাগে তাহাকে আন্যন্তরিক পথে পতিত পি, ডি, 

(1১963110100) ঠা 11662100193159)09 ) বলে। অতএব যদি 

ই, এম, এফ, হয় 18, পোলদ্বয়ের পি, ভি, % ও আভ্যন্তরিক পতিত পি, ডি, 

১, তাহা হইলে 0. +%। 

পোটেনশ্যাল পার্থক্য মাপের একক ভোণ্ট (০1) এবং ড্যানিরেল 

সেলের ই, এম, এফ, প্রায় ১ তোণ্ট, সুতরাং ইহার সহিত্তুগনায় অন্যান্ত 
সেলের ই, এম, এফ, মোটামুটি পাওয়া যাইতে পারে। ঠিকমত ভাবে 
ঈ, এম, এফ,মাপিতে হইলে ক্লার্কস্ ্ট্যাপ্ডার্ড দেল বা! ওয়েন ষ্ট্যাপ্তার্ড সেলের 

হ, এম, এফ, এর সহিত তুলনা করিয়া মাপিতে হয়। ইলেকট্রোমিটার 
সাহায্যে ই, এম, এফ, ও ভোপ্টমিটার ( ০18০6 £) সাহায্যে ছোল্টেজ 

বাপি? ডি, মাপা হয়। 

বাহ (00::679) হ- প্রবাহ মাপিবার একক কাম পেশ্রাল্প 

[ 4076৩ )। পৃথক্ পোটেনস্তাল বিশিষ্ট ছুই বিন্ুকে পরিগালক ছারা 

সংযুক্ত করিলে বিছ্বাৎ প্রবাহ হয়। এই প্রবাহের বেগ পি, ভি, অনুযায়ী 

হয়, অর্থাৎ পি, ভি, যত অধিক হইবে প্রবাহের বেগ তত অধিক হইবে। ইহ! 



১১১ লিল্ু-তজ্জ শি স্পিন 
পা চির পক 

ংযোজক পরিচালকের বাধার উপর বিরূপ ভাবে নির্ভর করে অর্থাৎ বাধ! 

যত অধিক হইবে প্রবাহের বেগ তত কম হইবে । অতএব দেখা যাইতেছে 

0০০ 79 এব' * ্ 0 ০ 

সতরাং 0 ০০ বা ০- ঘ*, 

যদি ১ পি, ডি, ব। ভোণ্ট বিশিষ্ট ছুই বিন্দৃকে একক বাধ! ব! ১ ওম 

ঘারা সংযুস্ত করিলে যে গ্রবাহ হয় তাহাকে একক পরিমিত প্রবাহ বা 

( 17001780200 ) 

আমপেয়ার ধর। ঘায় তা হা হইলে ]১-৮৯ ও 0০০7 | 
1 

ইহাকে ওমস-ল ( (01117৮৯149৮) বলে । অতএব টিতে অনুসারে 

ভাণ্ট ভা 1 
আমপেয়ার-৫ম? ব1 আর (0০০ রি বা নী! 7 (0) 

ব্রাশ সহ মোজন্ন (09) 17)906591) 9 19518001083 ) 

বাধ। তিন প্রকারে মংবোগ করা যার । (১) সারি,ক্রমিক বা সিরিজ 

(3০71৪), (২) শাখা, সমান্তরাল, প্াারালাল (১2720101) বা সান 
(80708), (3) মিশ্র, কম্পাউণ্ড (0০71১0077) বৰ মিক্সড, ()1191)। 

5. * রদ: 

চিত্র--১৪* 

ভ্রঞন্সিক্চ (97155) ভহ্মোজ্ম্ন £-কতক গুলি বাধাকে 



হিল্যুত-তজ্জ শিক্ষক ১৯ 

মালা গাথার মত একটির পর একটি করিয়া যোগ করাকে সিরিজ সংযোজন 

বলে। সিরিজ সংযোজনে যে প্রবাহ হয় তাহাকে প্রত্যেক বাধার মধ্য 

দিয়া যাইতে হয় ও পথটির মোট বাধা বিভিন্ন বাধাগুলির সমষ্টি। অতএব 

যদ্দি ৭ 1, প্রভৃতি কতকগুলি বাধার পরিমাপ হয় তাহা! হইলে তাঙ্া- 

দিগকে সিরিজে সংযুক্ত করিলে মোট বাধ! হইবে 9+17২+85০১৪৯ চিন্র। 
সম্াভ্তক্লাল (৮19) সঙম্নোজনন £- কতকগুলি 

বাধা শাখার ন্যায় সকলেই একস্থান হইতে নির্গত হইয়া অপর একস্থানে 

সন্মিলিত হইলে তাহাকে প্যারালাল সংযোগ বলে। এরূপ সংযোজনে. 

যতগুলি শাখাপথ হয প্রবাহ ততগুলি অংশে বিভক্ত হইয়া এক একটি 

ংশ এক একটি শাখার মধা দিয়া প্রবাহিত হুয়। ফলতঃ এরূপ সংঘোজনে 

পথের বিস্তৃতি বাড়িয়। যায়, কারণ বিছ্যৎ একই সময়ে সকলগুলির মধ্য 

দিয় আংশিক ভাবে প্রবাহিত হয়। এখন য্দি 4 ও [এর মধ্যে, 

আন কমেকসান 

৫ ৬. এ 

৯05 
চি 

(চিত্র ১৪১) পি,ডি, হয় ঘ, মোট প্রবাহ 0, শাখাগুলির মধ্য দিয়া 

আংশিক প্রবাহগুলি 07১ 05, 05 ইত্যাদি ও শাখাগুলির বাধা যথাক্রমে 

২১ 72, 5১ ইত্যাদি এবং যদি এ বাধা সকলের *সমবদলি? (601510100), 
একটি বাধ! অর্থাৎ যাহ! উহাদের সকলের পরিবর্তে একলাই এ প্রবাহ. 

(0) উৎপন্ন করিবে তাহার পরিমাণ হয় 7, তাহা হইলে ;- 



১১৩" বিল্যেু-তল্জ স্শিবিকন্ক 

০৮৮07 702+05 +**, 

২0৮৮ 02৮৮. 01-% 02 ও 
এবং ০.7, ০2৮০5, পিরিত ০৪ [ও + 

* ছি টি 
+* শু নর 

সমবদলি বাধার বিরূপ বিভিন্ন বাধাগুলির বিরূপের (10/979০) সমষ্টি । 

ছিশাখাবিশিষ্ট পথে (11) 8 ০ ঠেট 0170019 ) £-_ 

১.১, ১. হশীাও 

রি 2 

৬ | 

1715 
এবং 7750? পিস (05 25 

উ রাড 

05 + 
অর্থাৎ শাখ। দুইটিতে প্রবাহ তান্কাদেপ বাধার বিরূপ ভাবের হয়, যথা-_ 
17০২ ওম,১:৪-*৩ ওম হইলে তাছাদের সমবদলি একটি বাধা * 

২ ওম -৫ ওম এবং উম বা 

শপ (81,017 ) ১গ্যালভানোমিটার প্রভৃতি কতকগুলি হু 
যন্ত্রের মধ্য দিয়া সমস্ত প্রবাহ বছিলে উহাদের ক্ষতি 

হইবার সম্ভাবনা, খ। গযালভানোমিটারের চুম্বক-হুচ 
এত ঘুরিয়।৷ যাইবে যে উহা! কার্য্যকরী হইবে না। 

সেইজজন্ত অনেক সময়ে তাহাদের মধ্য দিয়া প্রবাহের 

চিন্র--১৪২ অংশ পাঠান প্রয়োজন হয়। ইহ এ গালভালো” 

মিটারের টামিনাঙ্্ব়কে একটি ভারঘারা সংযোগ করিলেই সাধিত হুইবে 
৮--ৰি 



বিল্যুৎ-জ্জ শিক্ষক ১১৪ 

(চিত্র--.১৪২)। এই তারকে সাণ্ট (9170076) বলে। চিন্তর হইতে 

দেখিতে পাওয়। যাইবে যে গ্যালভানো মিটার ও সাণ্ট প্যারালাল ভাবে 

সংযুক্ত। সুতরাং যদি সমস্ত প্রবাহ হয় ০, গ্যালভানোমিটারের মধ্য 

দিয়। প্রবাহিত প্রবাহের অংশ 0৮ ও সাণ্টের মধ্য দিয়! গ্রবাছের অংশ 

08 এবং গ)ালভানোমিটারের বাধা 0 ও সান্টের বাধা", তাহা হইলে; 

02408 - 

0_9 
(৮8 6 

6৫. ৯ 
০4 রা 

অর্থাৎ 067 87৯০৪+০৯-৫ ০.১) 

০ এবং 03. ৩- ০.6." ১৬৩০৪৪৪৩৬৩০ ৬৪৩৪০৪৩০৩৪০ ০৬৪ **(২) 

অতএব (১) হইতে দেখা যার যে সমস্ত প্রধাহকেন ভএই ভগ্নাংশ দ্বার! 

গুদ করিলে গ্যালভানোমিটারের মধ্য দিলা প্রবাহিত টিন রে শ পাঁওয়৷ ঘাকস এবং 

(২) হইতে দেখা যায় যে গ্যালভানে|মিটারের মধ্য দিয় প্রবাহিত প্রবাহের অংশকে 

-০১ দিয়া গুণ করিলে মোট প্রবাহ পাও! ধায়। এই টিনের পুরণ- 

ক্ষমতা ( 71010101570 0০0০: ) বলে এবং ইহ সচরাচর 1! দ্বার! রে হয়। 

সতরাং 0৪--৫ পচ , বা 0. »্* 1 (০ 

(৮+৩০ ০ পুরে রি 2 (৩) ও 68) 

অতএব এখন যদ্দি মোট প্রবাহের যত অংশ যন্ত্রের মধ্য দিয়! পাঠাইবার 

প্রয়োজন হয়, তাহা হইলে সাণ্টের পূরণক্ষমত! ১* হওয়া প্রয়োজন স্থতরাং (৪) 

হইতে ০. 0 অর্থাৎ সান্টের বাধ। থাস্ত্রের বাধার » ভাগের ১ ভাগ হওয়! চাই। 

ঠিক সেইকপ বস্ত্র মধ্য দিয়া ইভ বা 58 ভাঁগ প্রবাহ বহিবে, ঘদি ইহার 

সান্টের বাধ! হখাদে ইহার বাঁধার $5* বা চন অংশ হয়। এই প্রণালীতে 



১১৫ ্যুত-তস্ত্ব শ্পিক্ষম্গ 

এ্রকটি সান্ট বাক্স ১৪ ৩ চিত্রে দেখান হইয়ছে। ইহা হইতে দেখ! যাইবে যে 

গর্ভতিনটির্র মধ্যে ঘে কোনটিতে প্লাগ (79108) বা চাৰি 

বসাইয়। দিয়! কয়েল তিনটির মধ্যে যে কোন একটিকে 

ইচ্ছানুযায়ী যন্ত্রের সহিত সান্টভাবে সংযুক্ত কর! বাইতে 

পারে। বল৷ বাহুল্য যে এই প্রকার সান্ট বাক্স যে যস্ত্রের 

জগ্য ইহ। প্রস্তুত সেই নির্দিষ্ট যঙ্ত্রের সহিত ব্যবহাধ্য, 

কারণ মেই যস্ত্রের বাধার হিসাবে এই সাণ্ট কয়েলগুলির 

বাধ! ধাঁধ্য কর! হইয়াছে । 

মপ1011101)111111114 ইউনিভাসাল সান্ট বাক্স (0010158] 97806 

চিত্র ১৪৩ 1368 ) £--এই সান্ট বাক্সে সাণ্ট কয়েল গুলি এরপ 

ভাবে সজ্জিত যে ইহাকে যে কোন গ্যালভানোমিটারের সহিত ব্যবহার কর! যাইতে 

পারে ( চিত্র ১৪৪)। বামদিক হইতে প্রথম কয়েলের বাধা ১ ওম, দ্বিতীয়টি 

বাধা ৯* ওম তৃতীয়টির বাধা »** ওম চতুর্থটির 

৯৪৬৬ ওম; নুতরাং সকলের একন্ে ১০০৭ ওম । 

সাণ্ট বাক্সের 4 ও 1: গ্যালভানোমিট।রের টাঙি- 

নালছয়ের সহিত সংযোগ করিতে হয় ও প্রবাহ 

বহনকারী *তারঘয়কে এ ও ঢা; এর সহিত সংযেগ 

করিতে হয়। কেন্দ্র হইতে [সংলগ্ন একটি ুর্ণনশীল 

ঃ বাহু থাকে । ইহাকে ঘুরাইয়] 17, 0; 0, 0, 4৯, 
“চিত্র ১৪৪ প্রভৃতি চিহ্নিত ,ধাতুথগগুলিতে দেওয়া যায়। যদি 

ইহা ৪) চিহ্নিত ধাতুখণ্ডে থাকে তাহ! হইলে সমন্ত কয়েলটি সাপ্টভাবে ব্যবহত হইল, 

অতএব ১. ১০*** ওম, এবং গ্যালভানামিটারের বাঁধ! (৮ হইলে, 0. ২" 

যদি বাহুটিকে 7 চিহ্নিত ধাতুখণ্ডে দেওয়। যার তাহ! হইলে ৯০** ওম কয়ে- 

লটি 0 এর সহিত যোগ হইয়। গেল, সুতরাং যন্ত্রের বাধা হইল 9+৯***, আর 
সান্টকয়েলে রহিল ১*** ওম । সুতরাং এখন 

১৬০৪ ১৪৪৩৩ 
₹০-১২ীশশ্দীী 0 . প্র 'শরিরল্নয়দ লতি 0শথধম পবাহেহূত, 6৫ 'অংশ। 



বিল্টোশ-তক্জ স্পিক্ষন্ ১১৬ 

ঠিক সেইরূপ 0 চিক্কিত ধাতুথণ্ডের সহিত বাহুটিকে লাগাইলে যন্ত্রে সহিত 
কয়েজের ৯৯০০ ওম যোগ হইয়। গেল ও সাণ্ট কয়েলে রহিল ১*৭* ওম সুতরাং 

১৩৩ ০৩ 
যু রং টি 

০৪ (07৯৯০)+১ ১00৯5, সনির জি 

ঠিক সেইরূপ বাছকে 1) চিহ্নিত ধাতুণণ্ডে দিলে যস্ত্রের মধ্য দিয়! প্রথম প্রবাহের 

২ অংশ প্রবাহিত হইবে । 

রষ্টব্য $--সান্ট ব্যবহার করিলে পথের বাধা কমিয়। যায় নুতর!ং নুতন বাধ! 

সিরিজে যোগ করিয়া পথের বাধাকে বাড়াইতে হয়্। যখধ। কেবল মাত্র যন্ত্রটি ব্যবহার, 

করিলে বাধা হইল (| কিন্তু সাণ্ট ব্যবহার করিলে মোট বাধ! হইল ৯. | 

ও 09... 5: $. 0 
হতরাং বাধ! হ্রাসের পরিমান 7৫ টে+5-- 0 058 দ্র (€) আমি 

সুতরাং সাণ্ট যুক্ত যন্ত্রের সহিত ০. -] এই পরিমাণ বাধ! দিরিজে যোগ' 

করিলে তবে পথের বাধ! সমান থাকিবে । “সমান মোট প্রবাহ” ( 001781877£ 

6001 ০181). ) সাণ্টে সান্ট কয়েলের যৌগের সহিত সঙ্গে সঙ্গে উপযোগী: 

বাধ! যোগ হইয়া যায়। 

মিশ্র সংযোগ ( 00070070 07201 ) ২- প্রয়োজন অনুসারে একই পথে 

দিরিজ ও প্যারালাল নংযোগ উভয়েই একসঙ্গে ব্যবহীর হইলে তাহাকে মিশ্র 

সংযোগ বলে। র ষ্ঠ 

ভীতি (386৮০ 7) £- কতকগুলি সেলকে একসঙ্গে সংযুক্ত 

করিলে ব্যাটারি হইল। সেল তিন প্রকারে সাজান বা সংযুক্ত হয়-_ 

১। সিরিজ) ২। প্যারালাল, ও। মিশ্র। 

১। সিরিজ- ইছাতে একটি সেলের নেগেটিভ পোল দ্বতীয়টির 

পজিটিভ পোলের সহিত, দ্বি তীয়টির নেগেটি তৃতীয়টিয় পজিটিভের সহিত, 

এইরূপ ভাবে পর পর যোগ করিয়া যাওয়! হুয়। কেবলমাজ্র প্রথমটি 

পজিটিভ পোল ও শেষটির নেগেটিভ পোল খাপি থাকে । ইহারাই: 
ব্যাটারির পজিটিভ ও নেগেটিভ পোলঘ্বয়। ( চি্র--১৪৫ )। 



৯৯৭ ব্িল্যুু-তভ্ড্র শ্পিক্ষ্ 

যদি প্রতি সেলের ই, এম, এফ, হয় 7) ও আত্যস্তরিক বাধা ও. 

সেলের সংখা। 7) তাহা হইলে প্রথম সেলটির পঞ্জিটিত পোল হইতে শেষ 

সেলের নেগেটিভ পোল অর্থাৎ 

ব্যাটারির পোলছুয়ের মধ্য শিঃডি, 

হইবো) ঢ| এবং পোলগুলির 

আত্যস্তরিক বাধ। সকল সিরিজে 

সংযুক্ত বলিয়। মোট আভ্যন্তরিক 

বাধা হইবে 2 1 এখন যদি 

বাহক বাধ হয় তি, তাহা 

চিন্ত্র- ১৪৫) ১৪৬, ১৪৭ । হইলে প্রবাহ (1. সেল সেতু) 

00-7-711% , এবং একটি সেল লইলে 0, ০ | যদি মিএর সহিত 
1১120 2. 1২71 

তুলনায় ৮ এত ক্ষুদ্র হয় যে ?কে অগ্রাহ্ কর! চলে, তাছা হইলে একটি 

10 ॥ | 
সেলে 0: ও 1) সেল হইতে 0০7৮ ৮1101. অর্থাৎ যতগুলি সেল 

নলওয়া যাইবে তত গুণ প্রবাহ মিজিলে। কিন্তু যদি :এর সহিত তুলনায় 

চটি 1 এত ক্ষুদ্র ক যে তাহাকে অগ্রাহ করা চলে তাহা হুইলে 0777 রি 

০৭011 অর্থাৎ একটি সেল লইলে যে প্রবাহ মিলিবে, 7 সে 

লইলেও সেই প্রবাহই মিলিবে। স্থতরাং এস্থলে পূর্বের মত স্থবিধ! 

পাওয়া গেল না। এন্বপ স্থলে প্যারালাল সংযোগে সুবিধা হয়। 

সশ)াাতাুন ২ ইহাতে সবসেলের পজিটিভ পোলগুলি একদঙ্গে 

যোগ কর! হয় ও নেগেটিভ পোলগুলি একসঙ্গে ফোগকর! হয়, এইরূপে 

ব/াটারির একটি পজিটিভ পোল ও একটি নেগেটিভ পোল প্রস্তত হয়। 
১৪৭ চিত্রে পজিটিভ ও নেগেটিভ পোল তীর দ্বারা দর্শিত হইয়াছে 



লিল্যা-ক্ত শিক্ষক ১১৮ 
লা স্পা এপস সপ 

ইহাতে যদি একটি সেলের ই, এম, এফ, হয় 7) তাহা হুঈলে সমষ্টির 

অর্থাৎ বা]টারির পোলছয়ের মধ্যেও পি, ডি, চু এবং প্রত্যেকটির 

আভ্যন্তরিক বাধা ॥ হইলে এইরূপে সংযৃক্ত ॥ সেলের মোট আভ্যন্তরিক 

ঢা ১ ১.১ 
বাধা হইবে - (কারণ +--৮-+ 1.0 ১  2১)। অতএব' 

1) | 2 ]) 

১ 
না 1) 117 

]। 

বাহক বাধা 7 হইলে প্রবাহ 005 ও একটি সেল 

. নে হইতে ০,15৭ অতএব 7 এর সহিত তুলনায় ]২ যদি এত 

ছোট হয় যে উনাকে অগ্রাহ্ কর! চলে, স্বাহা হইলে 1; সেল লইলে 

1) 19 ঢঃ 0৮» 7 57১৫ 4:--0% বা একটি সেল লইলে যে প্রবাহ হয় 

তাহার 3) গুণ। কিন্ত ]ং এর সহিত তুলনায় : অগ্রাহ্থ ভাবের ছোট 

হইলে 0) 1 -প ০ 07, অর্থাৎ কিছুই সুবিধাজনক নছে। 

ম্নিশ্র সহম্বোগ লা হ্মিক্ভ, গ্র্পিহ (00155 
07০817 ):- ইহাতে কতকগুপণি সেলকে সিরিজ সংযুক্ত কর! 

হয় ও এই সিরিজে সংযুক্ত কতকগুলি ব্যাটারিকে প্যারাঁলালে সংযুক্ত 

করা হয়, চিত্র ১৪১। 

ঘর্দি সেলের মোট সংখ্যা ভয় 10১1) ও তাহাদের মধ্যে গ্রত্যেক 

সিরিজে সংযুক্ত ব্যাটারিতে ॥। সেল থাকে ও এইরূপের 2 ব্যাটারিকে 

প্যারালালে সংযোগ করিয়। একটি বড় ব্যাটারি হয়, তাহ! হইলে প্রত্যেক 

পিরিজে সংবুক্ধ 7) সেলের ব্যাটারির পোলছয়ের পি, ডি, 2) ও 

আভ্যন্তরিক বাধ! 77. : এবং 7) ব্যাটারি প্যারালালে সংযুক্ত হইয়া যে 

বড় ব্যাটারি তাহার পোলঘয়ের পি, ডি, এ 2) 7) এবং আভ্যস্তরিফ বাধা: 



১১৯ লিল্যু-তত্্ব শ্পিক্ষ 
শপ পি সপ সপ 

রা ₹.1 এখন যদি বাহক বাধ! হয় [ং, তাভা হইলে 1) 1) দেলের 

ঘা 1 টি] টি 

প্রবাহ (1101). ০, 
২1, 11 2 

ভা ক্র গুম্মোগ (3986 9:0৮0170) এখন দেখা যাউক 

কি ভাবে সাঙজাইলে 07, এর পরিমাণ সর্বাপেক্ষা অধিক হয়। 

এ 
1)]২ 127) 

£) 77. প্রদত্ত সেলের সংখা, সৃতরাং অপরিবর্তণীয, [২ বাহিক বাধা, 

" প্রত্যেক সেলের আন্তান্তরিক বাধা, কুতরাং ঘি বা 001২ অপরি- 

বর্তণীয় এবং 2 প্রদত্ত সেলের ই, এম, এফ, সুতরাং অপরিবর্তণীয়, 

স্থতরাং 1) 7। 1 অপরিবর্তণীয় । স্থৃতরাং 0107. গরিষ্ঠ হইবে-_ 

যদি 70110 £ লবিষ্ঠ হয়। 
বা (07110) এ লঘিষ্ঠ হয়। 

বা 0 73৭405 )) 2-% 2 2 চা 

বা (0 [২00 1) 2 - ৮. 9 

(কিন্তু বর্গ সংখ্যার লথিষ্ঠ পরিমাণ শূন্য ) 
সুতরাং যদি 01২0] » ০ 

বা 10] 00 

অর্থাৎ জি টা? 
ছু 1 



নবম পরিচয় । 

প্রবাহের ফল--(১) তাপ। 

প্রবাহ দ্বার নিয়্লিখিত ফলগুলি পাওয়! যায় ও তাহাদের কারে 
লাগান হয়--(১) উত্তাপন (11696117 ), (২) রাসায়নিক (01702071081), 

(৩) চুম্বক ( 1196776010 ) ফল যাহ হেতু প্রবান্ের একটি চম্বকের উপর 

বা অন্থ একটি প্রবাহের উপর ফল থাকে। 
(১) উত্তাপন (79৪:0৪)১--একটি তারের মধ্য দিয়া গ্রবাহ যাইতে 

থাকিলে দেখ যায় যে তারটি গরম হইয্বা উঠে এবং পরীক্ষা দ্বারা! দেখ! 

গিয়াছে এই উৎপন্ন তাপের পরিমাণ (১) বাধার পরিমাণ, (২) প্রবাহের 
বর্গ ও (৩ু) প্রবাহের সময় অনুযায়ী হয় । অর্থাৎ চি ০০ 027৮ 

তাপ "পরিমাণ, ০0 প্রবাহবেগ, [বাধা ও ৮স্সময়। ইহাকে 

জুল্স্ল (0০819+8 [রম ) বলে। ইহা এই ভাবে হিসাব করিলে 

পাওয়া যায়। * 

ঘর্দি কোন তারের শেষ ভাগছ্য়ের পি, ডি, হয় 79, তাহ! হইলে তন্মধ) 

দিয়। 2 পরিমাণ বিছু)ৎ বছিয়া যাইলে যে কার্য সাধিত হইল তাহা হইলে 
ফা. 9১7) 

কিন্ত ০৮ 

* ডা... ০১৮7১৮৮ 

আবার ৮." ০৮%% 

»& উী এ০3 29 



১২১ বিদ্যুু-শুভ্দ শ্পিক্ষম্ 

'এখন যদি -জুল্স্ ইকুইভ্যালেপ্ট ( অর্থাৎ কার্ধয পরিমাণ যাহ! 
'একক তাপের সহিত সমান স ৪'২১৫১০৭ আর্গ) হয়, তাহ! হইলে 

ঙ ? 2 

ইহাতে ব্যবহৃত এককগুলি সব পি, জি, এস, (0. 9. ৪) এককে 

আছে, ইহাপিগকে ব্যবহার্য এককে অর্থাৎ আমপেয়ার ও ওমে পরিণত 

করিতে হইলে যথাক্রমে 0কে ১*-১ ও [কে১৭৯ দিয়া গুণ করিতে ভইবে। 

০2১৮ ১০-২৮7২১৫১৯৯ ৯৮ 0৪ 1২6 

৪২১১৬? ৪২ 
৪ 02136 স্বতরাং 13.» 

(0... আমপেয়ার ও ১. ওম ) 

বিদ্বাৎ-প্রবাহের তাপক গুণ নান কার্ষ্যে ব্যবহার হয়, যখ1--অস্ত্র- 

চিকিৎসকের! সরু প্লাটিনাম তারকে শুভ্র তপ্ত করিয়া তন্থার। অস্ত্র করেন, 

থনির মধ্যে বারুদদে ও টরপেডোতে সচরাচর এই তাড়িতোডুত তাপ 

লাগান হয়, সেইজন্য কিয় পরিমাণ বারুদকে সকু প্রাটিনাম তার দ্বার! 

ঘেরা হয় ও এঁ তারের মধ্য দিষ! বিদুৎ প্রবাহ কালে উহ গরম হইয়! 
বারুদকে জাঙাইয়। দেয়। এই তাপ দ্বার! ধাতব পদার্থাদি এলান হয়। 

বৈদ্যুতিক বাতি বা উনানও এই তাপের কল, বাতির বান্বের মধ্যে যে 

সরু তার থাকে তাহা দিয়। প্রবাহ যাইবার সময় উহ! এত গরম হয় যে শুভ্র 
ভণ্ড হইয়া যায় ও আলোক নির্গত হয়। এই বাতি সম্বপ্ধে পরে বর্ণিত 
হইবে। বৈদ্যুতিক উনান (6৮69:) বা ইন্ত্রির (17077) মধ্যে কয়েলের 

আকারে তার পাকান থাকে, প্রবাহ যাইবার সময় এই তার গরম হইয়া 

লাল হুইয়। যায় ও ইহা! হইতে উত্তাপ নির্গত হুইতে থাকে । এই তাপন 

গুণ বৈছ্যত্িক পরিমাপ কাধ্যে কতকগুলি বৈদ্যুতিক যস্ত্রে ব্যবহার হয়। 

ষথা-- হট-অয়ার এমমিটার ও ভোল্টামিটার প্রভৃতি । কয়েকটা ভাপ 

উৎপাদনকারী গৃছে ব্যবহার্ধ্য বৈছু)তিক দ্রব্যের চিত্র প্রদত্ত হইল £--. 



ব্বিন্যুত-তক্জ শ্পিক্ষ ১২২ 

১৪৮চিন্রে একটি সাধারণ হ্যাণ্ত-ট5 লাইটের আরুতি দেওয়া হইয়াছে। 

| এই হ্যাণ্ড টচ বাতি একটি বা ততোধিক প্রাইমারি 

সেলের (ড্রাই ব৷ শুফ ) সংযোগে বিছ্যুৎ প্রস্তত করিয় 

উহার মধ্যস্থিত ইন্ক্যাগ্ডিসেপ্ট বান্বটিকে প্রজ্জণিত 

করে। ইহাদের মধ্যে এমন টচও দেখা যায় যাহাদের 

রোসনাই দেড হাজার ফুট পধ্যস্ত যায়| পথে ঘাটে 

ইহার! বেশ কার্ষেটাপষোগী হয়। ইহাদের ব্যাটারি 

প্রায় ৭ হইতে ২০ ঘণ্ট। পর্যন্ত বৈত্যতিক - শক্তি দানে 

সমর্থ হয়। ব্যাটারিগুলি অধিক পুরাতন হইলে, 
তাহাদের শক্তি কাধ্যে ব্যয়িত না হইয়াই অপচয়, 

হইয়া যায় । স্থতরাং এ বাতিকে বিদেশে 

(যেখানে ব্যাটারি পাওয়। যায় না) লইয়া যাইতে 

হষ্টলে নৃত্ধন ব্যাটারি সংগ্রহ করিয়। লইয়1 যাওয়াট! 

চিন্জরব_-১৪৮ . বিধেয়। ব্যাটারি বাজারে খরিদ রুরিতে পাওয়া 
যায়। ১৪৯ চিত্রে একটি ক্যাবিনেট ইলেক্টি,ক উনান বা বৈদ্যুতিক নান 

আছে। ইহার সহিত আবার 
খাদ দ্রবার্দ গরম 'রাখিবার 

জন্য হট্-চেও আছে। এ 

উনানে খাদ্যদ্রব্যাদি প্রস্তত 

করিয়া. পরে পার্বস্থিত হট্- 

চেষ্টের মধ্যে রাখিয়া দিলে 

খাদ্যাদি শীঘ্র শীতল হয় ন1। 

এই উনানের বিদ্যুৎ প্রবাহক 

তার এক প্রকার উচ্চ-উত্তাপ 

সহনশীল ধাতুর দ্বার! নির্শিত।, 



১২৩ ল্িন্যু্-তক্জ্ শ্শিক্ষক্ 
সত সিপিএ আও আছ শা হি 

এই তাঁরকে বৈদ্যুতিক ভাষায় এলিমেন্ট (001570918) বল! যায়। এইরূপ 

ক্যবিনেট উনান দেখিতে স্থন্দর ও ঘরের আসবাবরূপে বিরাজ করে। 

১৫৯ চিত্রে একটি বৈদ্যুতিক উনানের আক্কৃতি দেওয়া হয়েছে ইহাতে 

কেবলমাত্র ছুইটি গরম করিবার 

এলিমেণ্ট আছে, ইস্াতে একত্রে 

দুইটি সাধারণ উনানের কার্ধ্য 

হইতে পারে। ইহার! হুট- 
চেষ্ট উনানের নিয়ে স্থাপিত। 

১৫১ চিত্রে একটি বুহৎ 

বৈছ্যুত্তিক উনান সমষ্টি দর্শিত 

হইয়াছে । ইহাতে এক সঙ্গে 

অনেকগুলি উনানের মুখ আছে, 

ইঞ্ঠার দ্বারা অনেক প্রকারের, 

রন্ধন একত্রে করা যাইতে পারে। 

উহার বৈছাতিক শক্তি বাহক 

"এলিমেণ্ট” অর্থাৎ হটু অয়ার 

ঠিক পুর্বব বর্ণিত উনানের ন্তায় । 
১৫২ চিত্রে একটি ছোট উঞ্জ- 

করিবার উনান দর্শিত হইয়াছে। 

এই উনানের দ্বারা বেকিং ও 

রুটা টোষ্ট গ্রভৃতি প্রকারের 

চিন্ত--১৫১ কার্য বেশ ম্ুচার রূপে সম্পন্ন 

হইতে পারে । ১৫৩ চিত্রে একটি গৃহ উঞ্ণকারী রেডিয়েটারের আকৃতি 

দর্ণিত হইয়াছে । শীতগ্রধান দেশের পক্ষে ইহা অতীব প্রয়োজনীর 

্রব্য। ইহার উষ্ণ করিবার তার বা “ফিলামেণ্ট” উনানের তারের, 
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হ্যায়! এই রেডিয়েটার ব্যতীত আরো অনেক প্রকার রেডিয়েটার 

প্রস্তুত হয় তাহাদের চিত্র এখানে স্থানাভাব বশতঃ দেওয়। হয় নাই। 

চিত্র--১৫৫ 

উঞ্ণকারী উনান অধিক উতত হয়, তখন উহাদের (বছাৎ প্রবাহ বন্ধ 

'রাখা প্রয়োজন নতুবা এলিমেণ্ট পুড়িয়। যাইবার বিশেষ সমাবন! । 

১৫৪ চিত্রে একটি তুরল পদার্থ উষ্ণ 

কারবার কেটলীর ছবি দেওয়া হইয়াছে 

এই কেটলীর নিম্নভাগে ভিক্প কোটরে একটি 

বিদ্যুৎ প্রবাহক এলিমেপ্ট 'আআছে। বিদুৎ 

লাইনের সহিভ সংযোগ করিয়। দিলেই এই 

“এজিমেন্ট” উদ্ণ হয়া উপর কোটরস্থিত জল 

প্রভৃতি তরল পদার্কে উষ্ণ করে। ইছার 

দ্বার। চা প্রস্তত্বের উষ্ণ জল অনায়াসে প্রস্তত 

হইতে পারে । ১৫৫ চিত্রে একটি “হট্প্লেটের” 

আকৃতি দেওয়া হইঘাছে ইহাতে কুটি প্রভৃতি 

প্রস্তুত কর! যাঁয়। পাউরুটি টোষ্ট কর! যায়। 

এই সকল উঞ্চকারী দ্রব্যের এলিমেন্ট নষ্ট হুইয়। 

গেলে বাজারে ক্রয্ন করিতে পার! যায়। ইহ! 

বিশেষ লক্ষ্য রাখ! কর্তব্য যেযখন এইসকল 
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প্রবাহ দ্বারা উৎপন্ন উত্তাপ ১৫৬ চিত্রে দর্শিত য্ত্রটার দ্বারা পরিমিত 

হইতে পারে। প্রবাহ বধ্বার সময় কয়েলটি দ্বার] 

উৎপন্ন উত্তাপ তরল পদার্থকে গরম করে; এ তরল 

পদাথের তপ্ততা! '' থার্মোশিটার দ্বারা দিত হয় এবং 
& ও 3 টামিনালঘ্বয় দ্বারা কফেলে প্রবাহ দান করা রে 

টি তি 
06 যায়। : এই যন্্ে সচরাচর তরল পদার্থটর জন 

চিত্র--১৫৬ এলকোহল অথব1 টার্পেনটাইন তৈল ব্যবহৃত হয়। 

যদি ব্যবহৃত তরল পদার্থের পরিমাণ হয় 77 গ্র্যাম, স্পেসিফিক-হিট ৪ এবং 
উহা 6০ উত্তপ্ত হয়, তাহা হইলে উত্তপ 17. 0080 

প্রবাহের ফল--(২) রাসায়নিক । 

যেমন সেলের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়। দ্বারা বিছু]ৎ প্রবাহ পাওয়া? 

যায়, ঠিক তাহার বিপগীত ভাবে সেলের বাহিরে এই প্রবাহ দ্বার! 

কতকগুপি তরল পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়৷ সাধিত হইতে পারে। 

পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়া, যায় তরল পদাথ "তিন প্রকারের। 

হইতে পারে, | ঃ 
(১) যাহাদের মধ্য দিয়া বিচ্যুৎ প্রবাহ হইতে পারে না| বা অপরিচালক, 

যখা-_গেট্রোলিয়ম ব। টার্পেনটাইন। 

(২) যাহাদের মধ্য দিয়া বিছাৎ প্রবাহিত হইতে পারে বটে, কিন্তু বি্লেষণ' 

হয় না, যা_পারদ, গলিত ধাতু । 

(৩) বাহাদের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ প্রবাহকালে বিশ্লেষণ হয়। 

এই শেষোক্ত পদার্থগুলি সাধারণতঃ গলিত ব! তরল লবণাক্ত পদার্থ এবং 

ইছাদ্িগকে ইলেকট্রোলাইট (6:16 ৫০166) বলে ও প্রবাহ ঘার! ইহাদের 

বিশ্লেধণ হওয়াকে ইলেকট্রোলিসিস (131966:015818) বলে। 

ইলেক্ট্রোলইটের মধ্য দিয়! বিছ্যুৎ প্রবাহের জন্ত পজিটিভ ও নেগেটিভ 
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৪ এ পি চি এ শট তি সপ পউ তি ০ এ শি 

তারের সহিত সংযুক্ত যে দুইটি ধাতুখণ্ড তরল পদার্থের মধ্যে ব্যবহার হয় 
তাহার্দিগকে ইলেকট্রেড (121906:096) বলে। হন্মধ্যে যেটী পজিটিভ 

তারের সঠিত সংযুক্ত থাকে তাহাকে পজিটিভ . ইলেকট্রোড বা এনোড 

(40995) বলে ও যেটি নেগেটিভ তারের স্ত সংযুক্ত থাকে তাহাকে 

নেগেটিভ ইলোক্ট্রোড বা ক্যাথোড (101)099) বলে। অতএব তরল 

পদার্থের মধ্যে এনোড হইতে ক্যাথাডে বিছা প্রবাহিত হয়। যে পাত্রের 

যধোে ইলেকটেপিসিস সাধিত হয় তাহাকে ভণ্টামিটার ( ড০1৮০08৩6৩7) 

বলে। যর্দি কপাণ সালফেট (08 0, তু'তে ), গিলভার নাইট্েট 
(&% 0৪), পোটাসিয়াম আয়োডাইড (10 1), সোডিয়াম ক্লোরাইড 

(৩501) সালফিউরিক এসিড (775 50$ ), হাইড়োক্লোরিক এসিড 

(নন 01), প্রভৃতি ভ্রব্য জলে গুলিয়া তন্মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহিত কর! হয় 

তাহা হইলে উহ্ছার। বিগ্লিষ্ট হইয়। যথাক্রমে ০0 ও 304, 4৪ ও 05, 

70], 15 ও 0], 75 ও 304১ 1 ও 0] প্রভৃতি পদার্থে পরিণত হয়। 

তন্মধ্যে অগ্র লিখিত পদার্থ গুলিতে অর্থাৎ 09১ 4১৮) 1, ২ মহ 

গ্রভৃতিতে পজিটিভ চার্জ থাকে বপিয়া ইন্থারা নেগেটিভ ইলেকট্রোডে 

আক্রান্ত হয় ও অপরগুলিতে অর্থাৎ 09, 02, 1» 0] ইত্যাগিতে 

নেগেটিভ চাঞ্জ থাকে বপিয়। ইহারা পর্জিটিভ ইলোকট্রোডে আক্রান্ত হয়। 

এই ভাবে বিশ্লিষ্ট হইয়া উৎ্পন্ধ বৈদ্যুতিক অবস্থা বিশিষ্ট 00, &৫, 1, 

139, নু, ও 90, 0, 1, 01 প্রভৃতিকে চলিত ভাষায় 'আয়ন' 

([0) বলে। প্রকৃতপক্ষে উহারা অতি ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অসংখ্য বিদ্যুৎ 

পরিমাণের সমাহার এবং সেই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিছাৎ পরিমাণকে আয়ন বলে এবং 

এক্পভাবে বিশ্রিষ্ট হওয়াকে আয়োনাইজেসন' (10085%0600 ) বলে। 

যেগুলিতে পঞ্জিটিভ আয়ন থাকে তাহাদিগকে 'এনিরন' ( 40102. ) বলে 

এবং তাহারা নেগেটিভ ইলেকট্রোডের (105980999 ) উপর আক্রান্ত হ্য় 

যথা--0০, 4১৫) 0 ৪। নও প্রভৃতি, আর যে গুলিতে নেগেটিভ আয়ন 
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থাকে তাহাদিগকে 'কেটিয়ন' ( 19007.) বলে এবং তাহারা পজিটিভ 

ইলেকট্রোডের (47196) উপর আক্রান্ত হয়, যথা---304,105,1, 0], 0 

ইত্যাদি । এখন এই 0৫ 4% ব1 এবন্প্রকার দ্রব্যাদি নেগেটিভ ইলেকট্রো- 

ডের গাজ। ধরিয়া যায় কিন্ত 1, 1খ% প্রভৃতি দ্রব্যাদ্দির জলের উপর 
রাগায়ানক প্রক্রিয়া! থাকায় জলের সহিত 211 21720--250171175 

বা 91৪+ 27,০07 2০07 +175 এই প্রকার রাসায়নিক কাধ্য 

করিয়। [5 গ)াস উৎপন্ন করে এবং বা [খ* প্রভৃতির পরিবর্তে এই 

115 গণাস নেগেটিভ ইলেকট্রোডের গাত্রে জমিতে দৃ্ই হয়। পঞ্জিটিভ 

ইলেক ট্রোডের উপর 90,105, 1, 0 প্রভৃতি ভ্্ব্য পড়ে এবং ইলেকট্রো- 

ডের ধাতুটি বদি একপ হয় যে তাহার উপর ই£াদের রালায়নিক ক্রির়। 

আছে তাহ! হইলে ইলেকটেডের পদার্থটিকে যথাক্রমে সালফেট, নাইটে, ট, 

আয়োডাইড, ক্লোরাইড ইত্যাদি লবণে পরিণত করে, নতুবা ইলেকটে।- 

ডের সহিত কোনরূপ রাসায়নিক ক্রিয়া না ঘর্টিলে জলের সহিত ঘটিয়। 
:0,+১০0- 5 ০,+০, 2২০১+ ন১০-াবঘ০৯+০, 
1,117,0-৮2]7 + 0,015 41350 -৮ 27101+0 এই ভাবে05 গ্যাস 

'নিঃস্থত করে । এই 05 গ্যাসই পজিটিভ ইলেকটোডে জমিতে পখিতে 

পাওয়া যার । অবশ্ত প্রথম প্রথম এই 02 গ্যাম জলের মধ্যে গুলিয়! 

যাইতে থাকে, সেইগ্ন্য গোড়ার মুখে উহা! জমিতে দৃ্ হয় না। বল! 

বালা যে ? | বাব& 01 এর পক্ষে একদিকে [ বা 2০ খারা জল 

-বিশ্লিষ্ট হুইয়। উহার একটি উপাদান [বুক নির্গত হয়, 1:07 ২1 [0 

প্রস্তুত হয় এবং অপর দিকে ] বা 01 কর্তৃক জল বিশ্লিষ্ট হইয়া! ইহার অপর 

উপাদান 05 নির্গত হয় ও [বু] বা 70) প্রস্তত হয়, পরে এই ঘু০ন ও 

না বাদল ও 701 মিশিয়া যথাক্রমে 7 বা 11901 পুনরাকগ প্রস্তত 

হয়, যথা-_70071-17]1-:77+650 ঝ| ৪0 +1701-201+ 
,0। অতএব ফলতঃ দেখ! যাইতেছে যেন ঘ] বা! [২৪০1 অতগ্ন 



ন্রিক্যু-তক্জ শ্শিক্ষ্ ১২৮ 

রহিয়া গেল, কেবলমান্রার ৪0 বা জল [5 ও 05 এই ছুই উপাদানে বিভক্ত. 

হুইল । একপ কাধ্য নর 95 বা 1712 304 এর পক্ষেও ঘটে, _-ইভারা 

বিশ্লিষ্ট হইয়া ন্ ও 0) বাহ ও 50+ হয় |*একপিকে এই [« গ্যাস 

জমে অপরদিকে 0, বা 30 কতৃক জল হইতে 03 নিংশ্যঙ হুষ ও 

9৭ বা নথ 9 পুনঃ প্রস্তত হয় যেমন পূর্বে দেখান হইয়াছে । 

ভ্লেব্র ইতেনকিত্রীলিটলিত্ন (1915960915১) 01 ৮১৮৪) 

নির্ঘল জলের মধ্যে দুইটি প্রাটিনামের ইলেকট্রোড ডুবাইণে দেখা যাষ ষে 
জলের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয় না অর্থাৎ নিশ্মল জল প্রা অপরি- 

চালক । কিন্তু ধদি এই জলে কিঞ্চিৎ পরিমাণে সালফিউরিক এসিড 

(950 ) বা সাধাগণ লবণ ( ০01) মিশ্রিত কণা যায় তবে দেখা! 

যায় যে ইলেকট্রোড দুইটিতে গ্যাস বুদবুদ জমে । এনোড ও ক্যাথোডের 
উপর ছুইটি জলপূর্ণ পাত্র উপুড় করিয়৷ ধরিয়। রাখিণে দেখ। যাহবে যে 

-কিয়ৎক্ষণ পরে তাহাদের মধ) হইতে জল নিঃস্যত হইয়! গিয়া উপর দিকে 

গযাস জমিতেছে । তন্মধ্যে ক্যাথোডের পাত্রে অধিক পরিমাণে গ্যাস 

জমে ও এনোডের পাত্রে অতি অল্প পগিমাণে গঠাস 

জমে । তাহার কারণ এনোডে যে গ্যাস নিঃস্যত হয় 

তাহা জলে গুলিয়া' যায় বলিয়া প্রথম প্রথম জমিতে 

দেখ যায় না,পরে যখন এনোড পাত্রের জল পূর্ণমাত্রায় 

এ গ্যাসকে গুণিয়। লয় তখন নিঃল্থত গ্যাস জলে আর 

গোলে নাঃ জলকে সরাইয়। পাত্রটির উপর দিকে গিয়া 

জমিতে থাকে । এই সময় হইতে ক্যাথোড পান্রে 

যে পরিমাণ গ্যাম জমিতে থাকে তাহ। যদি মাপ! যায় 

তাহা হইলে দেখ! ফাইবে যে কা/াখোড পাত্রের গ্যাসের 

চিজ--১৫৭ পরিমাণ এনোঙ৬ পাত্রের গ্যাসের পরিমাণের প্রায় 

দিগুণ এবং পনীক্ষ। করিলে দেখা যাইবে যে ক্যাথোড পাত্রে চঃ গাস 



্বি্ত-তত্ স্শিগকিক 

* আলোক পাজে 05 গ্যাস জমে । জলের এই ইলেকট্রৌলিসিস হইতে 
গরদাণ হয় যে জল নল ও 0৯ নামক দুইটি উপাদানে গঠিত ও নুর 
পরিমাণ 0এর দ্বিগুণ । প্রবাহ যাইবার সময় নও 90, বিশ্লি্ হইরা 

চুঃ ও 90 হয়) 5 'ক্যাথোডে জমে ও ৪90৬ এনোডে যায় ও তথায় 

জলের সহিত মিশিয়! নএ 90, পুনরার প্রস্তুত হয় ও 05 নির্গত হয়। 

ঠিক সেঈরপ 180 বিশ্লিষ্ট হইয়। 1৪ ও 01 হয়। [৪ ক্যাথোডে যায় ও 
তথায় জলের সহিত মিশিয়া 1ব*0ন প্রস্তত হয় ও, নির্গত করে 
এবং 014 এনোডে যায় ও তথায় জলের সহিত মিশিয়া 170) গ্রস্তত করে 

ও 09 নির্গত হয়, পরে ঘ* 0 ও [701 মিষ্ষিয়। পুনরায় 501 ও জল 

প্রস্তুত হয়। প্রবাহ দ্বার এই সকল বিগ্লেষণ কালে 9094, 01, 770, 

[75 9০* প্রভূতি পদার্থ হয় বণিয়! প্রাটিনামের ইলেকট্রোড ব্যবহার 

করিতে হয়, কারণ এই ধাতুর উপর উহান্দের কোনও রাসায়নিক ক্র্রিয়া 
নাই, নতুবা অন্ত ধাতু ব্যবহার করিলে তাহার! ক্ষয়প্রাত হুইবে। থে 
যস্ত্রের মধ্যে জলের ইলেকট্রোলিসিস্ হয় তাহাকে জলের ভণ্টামিটার বলে। 

পল্লিমাণ সম্পর্কীস্ নিস্তঙ্ম :_ একটি সার়কিটে ( বিহ্যৎ 
প্রবাহের পথে ) কতকগুলি জলের “ভণ্টামিটার বসাইর় দিলে দেখ! যায় 

যে প্রত্যেকর্টিতই ক্যাথোডে সমপরিমাণে নঃ নির্গত হয়, তাহাদের 
ইলেকট্রোডগুলির আকার যতই বিভিজ্ন হউক না কেন বা ইলেকভ্রোডছয় 
যতই বিভ্িক্ন ব্যবধানে থাকুক না কেন। অথব! যদি ভণ্টা মিটার গুলিতে 

তুতের (05 90,) জল থাকে তাহা হইলে ক্যাথোডগুলির উপরে 

সমপরিমাণ তাম! (05) জম! হয়। এখন যদি কোনটার এপিভ বিশ্রিত 

জল, কোনটায় 00 909 গোলা জল, কোনটায় £৮৭05 গোলা জল 

থাকে তাহা হইলে বিডি ক্যাখোডে নিষশ্রান্ত বিতি আরদগুলির 

(8৪, ০০৮ &৪ প্রভৃতি) পরিমাণ সমান হইবে না বটে, কিছু ইহ! 

মেখ! যাটবে যে জলের তপ্টামিটারে হদি ওলনে ছুই ভাগ নুঃ নিঙ্ঞা্ী 
৯ বি 



বিচ্যু-শুত্ভ্ৰ শ্শিকষন্য 

হয়, 00 90, ভণ্টামিটারে ৬৩ ভাগ 08 ও 40, ভণ্টা্গিটারে ' 
২১৬ ভাগ 4.৫ নিশ্রাস্ত হয়। এই পরিমাগগুলি উদ্ছাদের বাসাক্মনিক 

সমব্দলীর ( 07১61001058] 73010252191)5 ) অনুপাতে হয় । অতএব দেখা 

খার যে-”- 

১। প্যদি বিভিন্প ইলেকট্রোলাইটের মধ) দিয়া একই বা সমান 

প্রবাহ প্রবাহিত কর! যায়, তাহা হইলে বিভিন্ন ইলেকট্রোডে নিষ্কান্ত 

আনয়নের ওজন পরিমাণ তাহাদের াঁসায়নিক সমবদ্লীর অনুপাতে হয়।” 

ধথ!, বিভিন্ন ভণ্টামিটারে জল, হাইড্রোক্লোরিক এসিড, কপার-সালফেট, 

সিলভার-নাইউ্রেট, পোটাপিয়াম-মায়োভাইড, গলিত টিনক্লোবাইড 

গ্রভৃভিকে ইলেকট্রোলিলিস্ করিলে এবং যথাবিছিত উপায দ্বার! নিষ্কান্ত 

আয়নগুলিকে পুরাপুবি সঞ্চয় করিয়! ওজন করিলে দেখ! যায় যে প্রতি 

১ পাউগ্ড হাইড্রোজেন নিক্রান্ত ভইলে ততক্ষণে বিভিন্ন ইলেকট্রোডে ৩১'৫ 

পাউও 00, ১০৮ পাঃ &£ ১২৭ পাঃ 1, ৫৯ পাঃ 90 (টিন ), ৩৫'৫ পাঃ 

01, ৮ পাঃ 05 ও ৩৯১ পাঃ পু নির্গত হয়। এবং এই পরিমাণগুলি 

উহাদের রাসাম্ননিফ সমবদলীর আম্থপাতিক। 

২। “কোন নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে নিঙ্কাস্ত আয়নের পরিমাণ প্রবাহের 

তেজের অন্পাতে হয়।” অর্থাৎ ১ আমপেয়ার প্রবাহ দ্বারা কোন 

সময়ের মধ্যে যে পরিমাণ আয়ন নিক্কাস্ত হয়, ৫ বা৮ আমপেয়ার প্রবাহ 

দ্বায়। সেই সংক্ষের মধ্যে যথাক্রমে তাঙার € বা৮ গুণ আয়ন নিক্কান্ত হয়। 

৩। “কোন নির্দিষ্ট গ্রবাচ দ্বার! নিষ্ান্ত আয়নের পরিমাণ সময়ের 

অনুপাতে হয় ।” অর্থাৎ ১ সেকেণ্ডে যত আয়ন নিষ্কান্ত হয় ৬ বা ১০ 

সৈফেণ্ডে তাহার যথাক্রমে ৬ ব! ১০ গুণ আয়ন নিঙ্কান্ত হয়। 

কিল্যুশু-ল্লীসান্্রলিক্ সমন্বদূলী স্ব! হলেকত্রো 
ম্হেজশ্িন্গ।শৃতন ইন্বুচইভ্ড্যাতেলশ্উ (81906:০-1091701081 (0$- 

819176৮৮, ৩. ০. )--১ সেকেগ্ড ধরিয়া প্রবাহিত ১ আমপেয়ার প্রবাহ 



১, ন্বিক্যু-তভু্ব পিল ক 

নার নিঙ্ষান্ত কোন পদার্থের আয়নের পরিমাণকে এ পদার্থের ইলেকট্রো- 

কেমিক্যাল ইকুইভ্যালেপ্ট বলে। ১ আমপেয়ার প্রবাহ দ্বারা ১ সেকেগ্ডে 
**০৯৪১৬) গ্রাম নু, নিশ্রান্ত হয়) সুতরাং 72 এর ₹/.0০.0,-*৯০৬১০৪। 

অন্তা কোন পদার্থের 8. 0. ০. নঃএর 8) 0. ০0. পদার্থের 

কেমিক্যাল ইকুইভ্যালেণ্ট (নিয়ম ২ হইতে )। যথা! ১--0এর কেমিক্যাল 

ইকুইভ।লেপ্ট ৩১'৫, সুতরাং ইহার 0. 0, 0.-১৯০০১০৪ ১৩১৭৫ ০০ 

*৮০০১২৭৬) 40এর কেমিক্যাল ইকুইভ]ালেণ্ট ১*৮, অতএব ইহার 
79. 0. 0,-৮৯০০৯১১৪১১০৮-৮*৮০১১২৩২। এবং দেখ যায় যে ১ 

আমপেয়ার প্রবাহ ঘার। 5 সেকেণ্ডে যথাক্রমে '**৯৩২৭৬ গ্রাাথ ০ 

ও ***০১১২৩২ গ্র্যাম &€ নিঙ্ছান্ত হয়। 

্র্টব্য--কোন পদার্থের কেমিকযা্ ইকুইভ্যালেন্ট বলিতে এ পদার্থের পরমানুর 
ওজনকে উহার ভ্যালেন্সি ( ৮৪1570% ) দ্বার! ভাগ করিলে যে তাগফল হয় তাহাকে 
বৃঝাঞ্জ। পরমানুর ওজন বলিতে ঢ০ পরমার গজনকে ১ ধরিলে পদার্থ টির 
ওজন যাহা হয়) যথা $--20-৮৬৫, 0৫-*৬৩ এবং ভ্যালেলি বলিতে পদার্থ টির একটি 
পরমানু যতগুলি 172 পরমান্থুর সমবদলী, বথা! £--204+ 75804720505 4717৬ 
অতএব ১টি 20 পরমানু ছুইটি 75 পরমানুর সমবদলী, সুতরাং 22এর ভ্যালেন্সি » ২। 
জতএব 20 এর কেমিক্যাল ইকুইন্যালেন্ট » ১৫--৮৩২'৫। সেইরূপ 09504 হইতে 

দেখ। ঘায় ০৫এর ভ্যালেলি ২, ুতরাং০৪এর কেমিফ্যাল ইকুইভ্যালেন্ট 4৪ -৩১৫। 
অতএব ভীল্লখিত নিয়মন্ত্রয় হইতে দেখ! যায় যে ৪১ ০১%, 
ম-নিঙ্তরাস্ত আয়নের পরিমাণ, ৪» ইলেকট্রো-কেমিক]াল ইকুই- 

ভ]ালেপ্ট, ০... আমপেয়ারে পরিমিত প্রবাহ বেগ, ৪." সেকেণ্ডে পদ্দিমিত 

সময় পরিমাণ। 

ইলেকট্রোলিসিসের ব্যবহার--ইলেকট্রোলিমিসের সাহাষ্যে নিম্নলিখিত 

কার্য গুলি সমাধা হইতে পারে । 
১। কোন রাসায়নিক পদার্থের উপাদান নিশ্পতি। 

২। নির্মল ধাতু গ্রাণ্চি। 

ও৩। প্রবাহের বেগ পরিমাপ । 
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৪। ইলেকট্রোটাইপ কার্য । 
৫ | ইলেকট্রোপ্লেট কার্য্য। 

১। রাদায়নিক পদার্থের উপাদান নিষ্পত্তি £-যেমন জলের ভল্টামিটার হইতে 

জান! যায় যে জল 17৪ ও 02 নামক দুইটি উপাদ।নে গঠিত ও ওজনে প্রতি ১ ভাগ 
ন৪এর সহিত ৮ ভাগ 09 থাকে ব| আয়তনে ৯ ভাগ 8%এর সহিত ১ভাগ 05 থাকে। 

২। নির্দল ধাতু প্রাপ্তি বিষয় রসায়ন সম্পকাঁর পুস্তকের আলোচা বিষয়। 

৩। প্রবাহের বেগ পরিমাপ কার্য--দেখা গিয়াছে জা-্০৩১০। অতএব যদি 

নিক্তাস্ত আয়নের ওজন দেখ! যায় ও প্রবাহের সময় দেখ! যায়, তাহা! হইলে এই সম্বন্ধ 

হইতে ০এর পরিমাণ বাহির কর। যায়, অবস্ত তালিক! হইতে ও জানিতে হইবে। 

বধ1--একটি 08 90 ভল্টামিটারে ১৫ মিনিটে ৩ গ্রাম 0% নিস্কাস্ত হইয়াছে। 

কি প্রবাহ বহিয়াছে ? 
সা.৮.৪ ১৯০১৮ 

বা ৩ ০০০০৩৬৬৩২৭৬ ১১৫ ১৬৯ ১ 0-৮২৯৪৮৪ 0 

বা ০-হচর্চন্র ১১৭ আমপেরার। 

৪। ইলেকটোটাইপ কার্যা--ইলেকট্রোলিসিন দ্বার। তামাব ইলেকট্রোটাইপ করা 

হুয়। যে বস্তটব ইলেকটে টাইপ করিতে হইবে, প্রথমতঃ তাহার একটি ছাচ করিয়। 
লইতে হয়, পরে সেই ছাচেএ উপর ইলেকটোলিসিস দ্বারা 0050 ভপ্টামিটার মধ্যে 

তীমা জশাইতে হয়। যে সকল বস্তু পদক প্রভৃতির স্তার় কঠিন ও চাপসহনশীল তাহাদের 

গাট। পার্চার উপর ছাপ লওয়৷ হয়। এই নিমিত্ত গাটাপার্টাকে গরম জলে রাখিয়। 

নরম করিয়! এ বস্তটির উপর চাঁপিয়! ছাচ লইতে হয়। কাঠের ব্লক ( 1০০0 131০0.) 

ও টাইপ প্রভৃতির সচরাচর মোমের ছাচ হয়। মোম, চর্বির্ধি ও তেনিন-ট।প্পিণ একসঙ্গে 

গলাইয়। মিশ্রিত করিয়া একটি চেটাল পাত্রে ঢালিয়! দিতে হয় এবং উহ ঠাও| হইয়। 

জমিক্ব! একেবারে কঠিন হবার পূর্বেই ব্লক ব! টাইপ উহার উপর চাঁপিয়! ছাপ তুলির 
লইতে হয়। কফোদ কোন স্থলে প্রষ্টার-অফ-প্যারিস (72195809606 8718) ও 

গলনক্ষম মিশ্র ধাতু (ঢ0581৩ 41109) দ্বার! হীচ প্রস্তুত হই! থাকে । ছা প্রস্তুত হইলে 

&ঁ ছাঁচকে পরিচালকে পরিণত করিতে হয়, তজ্জন্ত এ ছ'চের উপর নুচারু ভাবে গ্র।ফাইট 

(978101/00) চূর্ণ মাথাইরা দিতে হয়। এই ছ16টিফে 00504 ভণ্টামিটারে ফাখোড 

ভাবে ব্যবহীব করিতে হয় ও এনোডটি এফটি তাগার পাতের করিয়া প্রাইমারী না 



১৩৩ বিল্যুত-শত্ভব শ্শক্ষন্ 

পেঁকেগারী সেল ঘা ব্যাটারি দ্বার! কিন্বা ডাইরেক্ট কারেন্ট ডারনাষে! হইতে প্রবাহ দিতে 

হুয়। 00504 বা তুঁতের তীব্র সলিউসান ব্যবহার করিতে হয়। কাধ্যকালে যেমন 

যেমন 0950+ বিল্লিষ্ট হুইন! 09 ( তাম|) ক্যাথোডে ব। ছ'চের উপর গড়িতে থাকে 

904 এনোডে অর্থাৎ তামার পাতের উপর পড়িয়! তাহার সহিত মিশর! 08504 উৎপন্ন 

করে। সুতরাং 08904 জলের তেজ নষ্ট হয় ন। 

১৫৮ চিত্রে কাধ্যপ্রকরণ দেখান হইয়াছে । 0%50$এর জল ধারণকারী গাত্রটি 

কাষ্ঠ পরিবেষ্টিত কাচ, শ্লেটপাথর ব! বার দ্বার! প্রস্তত। এই পানত্রটির উপরে আড়াজাডি 

ভাবে ছুইটি তাত্রদণ্ড আছে (4 ও [3), 

এই দণ্ড ছুইটী সেলের বাব্যাটারির 

নেগেটিত ও পঞ্জিটিভ গোলের সহিত 

তার দ্বার সংযুক্ত। ছ' চটি (0) 
হইতে ও তামার পাতটি (08) 4 

হইতে 0550 জলের মধ্যেনিমজ্জিত। চিত্র--১৫৮ 

ছাচের উপর ইলেকট্রেলিসিস ছার। পাত ভাবে তামা জমান বায় ও এই ভামাকে , 
ছাচ হইতে খুশির লই! ইহার মধ্যে গলিত টাইপমেটাল (যে ধাতু দিয়। টাহপ প্রস্তুত 

হয়) দিয়। ইহাকে শক্ত কর! যাঁয়। 

ঞখাদিত কাষ্ঠাদি হইতে ইলেকটোোটাইপ করিবার উদ্দেগ্ত এই যে প্রয়োজন মত এই 
উপায়ে অনেকগুলি ঞকই রূপ প্রাতকৃতি পাওগ ব্যয় এবং ইহাদিগের ঘার। বহ সহশ্র 
কপি ছাগ! চলে। 

৫। ইলেকট্রুপ্লেটিং--বিভিন্ন উদ্দেশ্য সাধনার্থে ইলেকট্যোলিদিন দ্বার! একপ্রকার 

থাতুর উপর ভিন্ন প্রকার ধাড়ু জমান হন, ইহাকে ইলেকট্েপ্পেটিং বলে। বখ/--পিস্তল 

গহনাদিতে দোণ। ধরাইপ্া। সোণার মত করা! হগ্,, লৌহকে নিকেল ধরান হয়, বাহাতে 
লৌহে মরিচ! ন1 পড়ে, ইত্তাছি। 

১। গিল্ডিং ( 00/14708 ) ব! গিপ্টি করা 

ইছার দ্বায়। সন্তার ধাতুর উপর লোপা ধরাইয়। মোণার মত করা হয়। ইহাতে বে 
সঙলগিউনান বাহার কর! হয় তাহাতে ওজনে 

& 0 01, (গোচ্ড ক্লোরাইড (216 010102106 ) ১১৯০০,০০৯ ১ ভাগ 

০ টব (গোটাসিক়্াম সাক্সানাইড 7১069591010) 0580109) উগ্রবিষ ১৯ » 
জল'*.....১০..*২৯ ভাগ থাকে। 
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যে ধাডুটির উপব সোণ। ধরাইতে হইবে তাহাকে নেগেটিভের সহিত সংবুক্ত কিয়া 
নেগেটিভ ইলেকট্যোড করিতে হইবে এবং একটি সোণাব পাতকে (0০10 50586) 

পজিটিভ ইলেকঢেড করিতে হইবে যাহ।তে কাধ্যকালে £.৫015 ভগ্ন হইয়া &এ (সোগা) 

নেগেটিতে ধাতুটির উপর জমিতে থাকিলে 019 ( ক্লৌক্সিন ) পঙ্জিটিডে সোণাগ পাতের 
উপর পড়িয়! £৪৫)]9 উৎপন্ন করে ও এই ভাবে সলিউপলানের তে বজায় রাখে। 

নৃতরাং দেখা যাইবে যে পঞ্জিটিভে সোণার পাতটি ক্রমশই ক্ষয়গ্রাপ্ত হইতে থাকে ও 

নেগেটিনে ধাতুটির উপর সোগ!। জমিতে থাকে । 
নিলভারিং (571561708 ) ২ ইহার দ্বারা সম্ভার ধাতুব উপর রূগ। ধরাইয়! তাঙ্কাকে 

রূপার মত কর! হয়। ইহাতে যে সলিউসান ব্যবহার হর তাহাতে ওজনে--- 

&€ (0 ঘি) ( সিলভার সায়ানাইড ১1৮57 0590109 ) ১ ভাগ 

[০ (পোটালিয়াম সায়ানাইও) ৮৯৯ "* ১৮ 
জল ৯০৪ ৭৪৩ ও ৪৪ ৪৪৪ ১২৫ রঃ 

ও ফৌট। কয়েক কাব্ধন বাই-সালফাইড - 9৫ থাকে । 

যে ধাতুটির উপব রূপ ধরাইতে হইবে তাহাকে নেগেটিভের সহিত সংযুক্ত করিয়। 
নেগেটিনত ইলেকটেশড করিতে হইবে এবং একটি রূপার গাতকে (511৮0) ৪1)9৩) 

চিন্র--১৫৯ 

পজিটি ইলেকটে!ড কহিতে হইবে ধাহাতে কাধাকালে 4৪ (0 মি )2 উৎপন্ন করিতে 

থকে ও এই ভাবে সলিউসানের তেজ বজায় রাখে। সুতরাং দেখা যাবে যে পজিটিতে 
রূপার পাতটি ক্রমশঃ গয়গ্রাপ্ত হইতে থাকে ও নেগ্েটিভে ধাতুটির উপব রূপ জমিতে 
থাকে । উল্লিখিত উত্তয় প্রণালীতেই যে ধাতুর উপর সোণ! বা রূপ। ধরাইতে হইবে 

তাহাকে ভালয়-পে গরিষার করিতে হইবে । তজ্জন্ত ইহাকে (১) তৈলময় পদার্থ নাশ, 



১৩৫ বিল্যু-শজ্জ শ্শিক্ষিক্ 

করিধার জন্য পাত! কষ্টিক দোডার (1৭8 07 ) জলে ফুটাইতে হইবে, (২) জল দিয়া 

ধুইতে হইবে, (৩) মরিচ! নষ্ট করিবার জন্ত ক্ষণেকের জগ্ত জল মিশ্রিত নাইটিক এসিডে 
(7 05) ডুবাইয়! রাধিতে হইবে, (8) কঠিন বুদ স্বার। বুরুষ করিতে হইবে, এবং 

(৫) নিম্মল জলে ধুইয়। লইতে হইবে । 

স্মরণ রাখিতে হইবে যে ইলেকটে,টাইপ ব! ইলেকটে প্লেট করিতে হইলে-_. 

সলিউলান হইতে নি্্াস্ত ধাতব পদার্থে পজিটিভ চার্জ থাক] হেতু উহ! নেগেটিভ 
ইলেকটোভে পড়ে বলিয়। যে বস্তুতে এ নিষ্ধান্ত ধাতু ধবাইতে হইবে তাহাকে নেগেটিভ 

তাঁরের সহিত সংযুক্ত করিয| সলিউসানেব মধ্যে নেগেটিভ ইলেকটো ডে পরিণত করিতে 

হইবে এবং সলিউমানের তেজ বজায় রাখিবার জন্যে ধাতু ধরান হইবে সেই ধাতুব একটি 

পাত ব! দওকে সলিউসানের মধ্যে পজিটিভ ইলেকটেড করিতে হইবে। 

১৫৯চিত্রে একটি উলেকটোপ্লেটিং প্ন্ট দর্শিত হইয়াছে । 

্টব্য £-_পুর্ব্বেই বল! হইয়াছে নির্মল জল অপরিচালক বলিয়! উহার মধ্য দিয়া 
প্রবাহ বহে না। উঠার মধা দিয়া প্রবাহ বহাইতে হইলে উহাতে কোনও লবণ বা! 
এসিড মিশ্রিত করিতে ভয় । লবণ ব1 এসিড মিশ্রিত জলেয় মধ্যে পঞজিটিত ও নেগেটিভ 
ইলেকটোডপ্ধধকে নিমজ্জিত করিবামাত্র এ লবণ ব1 এসিড পদার্থের বিশ্লেষণ আরম্ভ হয়।, 
1কস্ত কিঞিৎ বিশ্লেষণ ঘটলেই এ বিশ্লিষ্ট উপাদ।নগুলি পুনমিলনের চেষ্ট। করে। যেমন 
কোন বপ্তকে বল প্রয়োগ দ্বারা উপরে উঠান বার, কিন্ত কিকিৎ উদিত হইলেই বস্তুটি 
নিষ্দিকে নাঙ্িবার চেষ্টা করে ও নমাদকে চাপ দেয় ঠিক সেইরাগ কিঞ্চিৎ বিশ্লেষণ 
হইবামাত্র বিশ্লিষ্ট ৪উপাদানগুলি পুনমিলিত হইবার চেষ্টা! করে এবং এই পুন্তমিলনের 
চেষ্টার দরুন প্রযুক্ টিভোপ্টেজের বিপরাত দিকে ভোল্টেজ উৎপন্ন হয়। ইহাকে ইলেক- 
ট্রোলিসিসের বাক ই, এম, এফ, বলে। এই পুনমিলনের চেষ্টাকে জতিক্রম করিয়। 
বিশ্লেষণ (ক্রয় চালাইতে হইলে প্রযুত্ত ভোপ্টেজ ব্যাক হ, এম, এফ) অপেক্ষ। অধিক 
হওয়| প্রযোঞন। বিশ্লেষণ হইবার পুবেব প্রযুক্ত ভোস্টেজ ইলেকট্রোলাইটের মধ্য দির, 
বহমান প্রবাহের ভে(ল্টেজ, কিন্তু বিশ্লেষণ ঘটিবাব পরে প্রযুক্ত ভোন্টেল হইতে ব্যাক 
ই, এম, এফ। বাদ দিলে যে পরিমাণ ভোপ্টেজ থাকে তাহাই তখন ইলেকট্রোলাইটের 
মধা দিয়! বহমান প্রবাহের ভে।প্টেজ। বথ।:-যদ্দি প্রযুক্ত চাপ হয় ৬ ভোন্ট, তাহ 
হইলে প্রথমে যে প্রবাহ বহে তাহার ভোল্টেজ ৬ ভোন্ট। প্রবাহ কিরৎক্ষণ বাহয়। 

কিঞ্চিৎ বিপ্লেষণ ঘটিলেই যদি পুনমরি্গনের নিমিত ব্যাক ই, এম, এফ, হয় ৪ জোল্ট, 
তাহ! হইলে তখন ইলেকটে লাইটের সধ্য দিস বহমান প্রবাহের ভোপ্টেজ ৬- ৪০২ 
ভোল্ট মাত্র । 



দশম পরিচয়।, 

প্রাহেব ভন (12505 ০01 0021506 ) 

৩। চুম্বক ফল ( 11901)6170 1790৮ ) 

যদি একটি প্রবাহ বহনকারী তারকে একটি সুচ চুম্বকের উপর ধরা 
যায় াহ| হইলে দেখা যায় যে সুচ চুম্বকটি ঘুরিয়! গ্রবাভের সহিত সমকোণ 

সি 

৮৯ ০:1৬ উপর " ০2০2 ৮২১৯৩ 

টিটি ০পিউিউউ বিউটি সফরের 

চিত্র--১৬* চিন্র--১৬১ চিন্ত্র--১৬২ চিত্র--১৬৩ 

করিতে চেষ্টা করে। হুচ-চুম্বকটিকে খাডা দণ্ডে খাটাইয়! তারটিকে 
একবার তাহার উপরে, পরে তাকার নীচে এবং আবার উপ্ট! করিয়। 

তাহার উপরে নীচে ধরিলে নিম্নলিখিত ফলগুলি সৃষ্ট হয়। 

তারের (রবাছের স্থান প্রবাহের দিক | -_মেরুর ঘূর্ণন পু চিজ 

জুচের উপরে উত্তর হইতে দক্ষিণ পূর্বদিকে ১৬৩ 

টি দক্ষিণ হইতে উত্তর পশ্চিমদিকে ১৬১ 

শৃচের নিম্নে উত্তর হইতে দক্ষিণ পশ্চিমদিকে ১৬২ 

শত দক্ষিণ হইতে উত্তর পূর্বদিকে 

এই ফলগুলি হইতে চুম্বকের ঘূর্ণন সম্বদ্ধে নিয় লিখিত মিয়মটি পাওয়া 
যায়। ইহ! আমপেয়ার কতৃক প্রদত্ত হইয়াছিল বলিয়া! ইহাকে আম- 
পেয়ারের নিয়ম (4,201091918 [2.19) ব1 সম্ভরণকারীর পিয়ম (9807106 

09108 2019) বলে (চিন্জ--১৬৪)। 



৯৯? ব্িন্যা-তক্জব স্পিস্কঞ্চ 

আমপেয়ারের নিয়ম ( 40010625:8 চ১০]৪ )-৭ভারের উপর দিয়া 

চুস্বকের দিকে মুখ রাখিয়া, প্রবাহের দিকে ( অনুমিত ) সন্ভরণকারীর বাম 
হত্তের দিকে টে মেক (ডান হস্তের 

দিকে 9 মেরু) ঘুরিয়া যায়।” এই 

নিয়ম অন্থসারে তারের যে কোন অবস্থায় 

চিত্র-_১৬৪ চুঘকের ঘূর্ণনের দিক নির্ধারিত হয়। 

আবার এই নিয়মের সাহাযো চুম্বকের ঘৃর্ণনের দিক লক্ষ করিয়া! কোন 

সারের মধ্য দিয়! গ্রবাহিত প্রবাহের দিক নির্ণয় কর! যাইতে পারে । যথা--- 

সেলের মধ্যে প্রবাছের দিউনিগয় £--একটি সেলের পোলহয়কে 

এন্সপভাবে লম্ব। বক্র ভার স্বার৷ সংযোগ করিয়া! লওয়া হউক যেন চুম্বক 

শচের উপর এ তারের কোনক্বপ ফলাফল না| থাকে । এখন এ সেলকে 

তুলিয়া উহার পজিটিভ টামিনালকে উত্তর দিকে ও নেগেটিভ টামিনালকে 
দক্ষিণ দিকে রাখিয়! দণ্ডে খাটান চুম্বকের উপর ধরিলে উহার মের 

পশ্চিম ণিকে ও ও মেরু পূর্বদিকে ঘুরিয়৷ যায় এবং সেলটিকে ঘুরাইয়া 

উহ্বার নেগেটিভ টামিনালকে উত্তর দিকে ও পজিটিভ টামিনালকে দক্ষিণ 

দিকে রাখিয়! চুম্বঞকর উপর ধরিলে উহার বব মেক পুর্বাদিকে ও 3 মেরু 

পশ্চিম্গিকে ঘুরিয়া যায়। ইহা! হইতে প্রমাণ হইতেছে (১) বাহিরে 

প্রবাহের সময় সেলের তরল পদাথের মধ্য দিয়! বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয় এবং 
সেলের মধ্যন্থ এই প্রবাহ নেগেটিভ হইতে পজিটিভে বায় । 

১৬৫ চিত্র হইতে আমপেয়ারের নিয়ম অস্থায়ী স্পষ্টই দেখ! যায় বে 
একটি তারকে চুম্বকের চতুগ্দিকে পাকাইয়া দিলে প্রবাহ বছিবার সময় 

মা এঁ তারের উপরের অংশ, নীচের অংশ ও ছুই 

সস পার্থর ছুইটি অংশ এই চারি অংশই চুম্বকের 
চিত্র---১৩৫ উপর একরূপ ফল উৎপাদন করে। এবং 

'তারটিকে এরূপভাবে একই দিকে যতবার পাকাইয়! দেওয়! যাইবে, 



ব্বিস্ুু-শভ্ত্র শ্পিল্ষন্ক ১৫৮ 

গ্ুত্যেক পাকটিই চুম্বকের উপর একক্প ফল উত্পাদন করিবে। সুতরাং 
সমন্ত পাকগুলির সমগ্র ফল পাকের সংখ্যা অন্গপাতে বাড়িয়া! যাইবে । 

চুঘকের উপর প্রবাহের ফল পরিমাণ প্রবাহের বেগ অনুসারে হয়, অর্থাৎ 

বেগ ষতগ্তণ অধিক হইবে ফলের পরিমাণও ততগুণ অধিক হুইবে। 
এখন যদি একটি মাত্র চুম্বক স্চ ব্যবহার না করিয়া এষ্টাটিক পেয়ার 
বাবহার করা যায় তাহ! হইলে ঘুরিবার সময় পৃথিবী তাঙাদের ঘূর্ণনে 

কোনরূপ বাধ! দিবে না, স্থৃতরাং প্রবাহ হেতু যতটা পরিমাণ ঘূর্ণন হইতে 
পারে তাহা হইবে। তুবে এষ্টাটিক পেয়ারের দুইটি চুণ্বককেই কয়েলের 
মধ্যে রাখিলে কোনরূপ ফল দেখিতে পাওয়া যাইবে না, কারণ একটি 
চু্ধকের উপর যে ফল হুইবে, অপরটির উপর ঠিক তাহার সমপরিমাণ 

বিপরীত ফল হইবে, স্তরাং এই দুইটিতে কাটিয়া! যাইবে । সেইজন্য 'এই 
পেয়ারের একটি চুম্বককে কয়েলের মধ্যে ও অপরটিকে কয়েলের বাহিরে 

রাখিঠা স্থাপন করিতে হয় (চিত্র ১৬৬) । ইহাতে কয়েলের প্রত্যেক অংশের 

ফল মধ্যস্থিত চুম্বকের উপর একইকপ এবং উপরিস্থ 

ধাহিরের চুম্বকের উপর কয়েলের উপঃদিকের তার- 

গুলির ফল পূর্ববষলেরই মত, কেবলমাত্র কয়েলের: 

চিন্র--১৬৬ নিম্নদিকের তাঁরগুলির ফল এই চুম্বকের উপর; 

পূর্বফলের বিপরীত, কিন্তু তাহাও আবার এই তারগুলি এ চুম্বক হইতে 

সর্বাপেক্ষ। অধিক দুরে স্থিত বলিয়া পরিমাণে অতি অল্প। সুতরাং পূর্ব- 

ফলটিই পরিলক্ষিত হইবে । 

প্রবাহ দ্বার! চুম্বকের ঘৃর্ণন_-এই ফলটি গ্যাপ্ভানোমিটার ( 081%800- 

29669: ) প্রভৃতি কতিপয় যন্ত্রে প্রবাক্কের বেগ প্রভৃতি মাপিবার অন্ত 

ব্যবহার হয় । 

প্রজাছেক্প চুন্যশ্ স্লাজ্য (10220950 6614 ০৫ &. 

082567)৮ ) 2৮ এখন দেখা বাউক প্রবাহের চুম্বক রাজ্য কিরূপ হয়। 



১৩৯ ভিন্যশ-শুজ্ প্পিক্ষম্ 

$1 গ্রবাহবাহী একটি তাঁরকে লৌহচুরের মধ্যে রাখিয়৷ তুলিলে 

দেখিতে পাওয়া যাইবে যে তারের গায়ে চতুর্দিকে লৌহচুর আর হইয়া 
জড়াইয়! থাকে, ঠিক যেন তাহার! চুম্বক 7 

কতৃক খকরুষ্ট হইয়া আছে। এবং এ উটিবেতত 

তারের মধ্য দিয়! প্রবাহ বন্ধ করিয়া দিলে আকৃষ্ট লৌহচুরগুলি তার হইতে 

খসিয়। পড়িয়া যাঁয়, চিত্র ১৬৭ | 

২। একটি পিজবোর্ডের মধাস্থূল ছিদ্রে করিয়া একটি তার চালাইয়। 

দিয়া, এ পিজবোর্ডের উপর কিছু লৌহচুর সমভাবে ছড়াইয়া দিয়া এ 
তারটির উপরদিক ও নীচের দিক সেলের সহিত 

সংযুক্ত করিয়। তারের মধা দিব। প্রবাহ পাঠাইলে 

এবং তলদেশ হইতে পিজবোর্ডে আস্তে আস্তে 

টোকা মাগ্লিলে দেখ! যাইবে লৌচ্চুর গুলি চিত্র--১৬৮ 
তারের চতুর্দিকে এক-কেন্দ্র বৃত্তাকারে সঞ্জিত হইয়া যায়। এই বৃত্তগুণি 

চুম্বক বলরেখ| নির্দেশ করিতেছে, চিত্র ১৬৮। 
উল্লিখিত পরথথ্য় হইতে গ্রমাণু হয়, প্রবাহ বহনকারী তারের চতু- 

দিকে চুম্বক রাস্ধ্য উৎপন্ন হয়। এই চুম্বক রাজ্য উৎপক্ন হয় রলিয়া 

পিজবোর্ডে স্থিত লৌহচুরগুলি এই ফুম্বক রাজ্যে থাকা হেতু চুম্বকে 

সভভাবিত হয়। এই সম্ভাবিত ক্ষুত্র ক্ষুদ্র চু্ঘকগুলি বৃত্তাকার বলরেখায় 

“ম্পর্শ-জ্য” (18710970% ) ভাবে সজ্জিত হয়। এবং আমপেয়ারের 

নিয়মানুযায়ী য্দি কোন সন্ত- রি ॥ 
রশকারীকে এই সম্ভাবিত 
চুঘকের দিকে মুখ করিয়া চিন্র--১৯৯ 
প্রবাছের দিকে সাতার দিতে অস্ুমান কর! যায় তাহা! হইলে ম-মেক 
তাহার বামভস্তের দিকে যাইবে-ইহা! হইতে বলরেখার দিক নির্ধারণ 
করা বায়। অতএব একটু চিন্তা করিলেই ইহ! হইতে এই নিয়ম 



শ্বিল্ু-তভ্ভ্ব শিক্ষক ১৫* 

দেখা যাইবে--“্যদি প্রবাহ আমাদের নিকট হইতে বহিয়! সম্মুখ দিকে 
অগ্রদর হইতে থাকে তাছার চুষ্বক রাপ্যে বি-মরু ঘড়ির কাট! ঘূর্ণনের 
ুঁ দিকে বা 3 মেকু ঘড়ির কাট৷ 

যি ঘৃর্ণনের বিপরীত দিকে (40৮7 

চিন্র--১৭০ 0109]%189 ) ঘুরিবে, চিত্র--১৬৯। 

অর্থাৎ “বিছু)ৎ প্রবাহের দিকে একটি ডাহিনা স্কুকে ( চ189- 

30279608015 ) চালাইতে হইলে বৃদ্ধানুষ্ঠ যেদিকে ঘোরে ব্ব-মের 

সেই দিকে ঘুরিবে, চিত্র--১৭*। 
ষ্টব্য £--দর্শকের দিক হইতে সম্ুখদিকে বহিয়। যাইতে থান্ষিলে ভীর ছার নির্দিষ্ট 

১2২ বু রী প্রবাহের পশ্চান্তাগ দৃষ্ট হয় বলিয়! উহা »* দ্বারা এবং 

রর তীরের মুখটা দৃষ্ট হয় বলিয়। ইহ! 0 ছারা দর্শিত হয়। 

উপরে বল! হইল যে একটি চুম্বক মের প্রবাহবাহী তারের চতুদ্দিকে ঘুরিতে থাকে 

কিন্তু কারধ্যতঃ দেখ! ধায় যে একটি চুগ্বক হুচ প্রবাহের চতুদ্দিকে ঘুরিতে থাকে না, কেবল 

মাত্র একটু ঘুরিয়! প্রবাহের আড়।আড়ি তাবে দাড়াইয়৷ 

থাকিবার চেষ্টা করে। তাহার কারণ এই যে এক মের 

বিশিষ্ট ছুম্বক হয় না, চুম্বক হুচের ছুই দিকে ছুইটি 

বিভিন্ন মেরু “মাছে, সুতরাং একটি মের বদি ঘড়ির 

কাটার দিকে ঘুরিতে চেষ্টা করে, অপরটি তাহার 
বিপরীত দিকে ঘুরিতে চেষ্ট! করিবে, অতএব ফলে কেহই 
তারের চতুর্দিকে ঘুগিতে পারিবে না, কেবলমান্র 

চু্বকটী আড়াআড়ি দিকে একটু ঘুরিরা দীড়াইক়া 
ঘাইবে। কিন্ত বদি এক মেরু-বিশিষ্ট চুম্বক পাওয়া 

ঘার় অর্থাৎ চুত্বকের একটি মেরুকে প্রবাহোন্তু 
চিত্র--১৭২ চুন্বক রাজ্যে রাখ! হয় তাহ! হইলে দেখ! হাইবে বে 

চুদ্ক মেরুটি প্রবাহের চতুগ্দিকে উল্লিখিত নিরমানুযায়ী ঘুরিতে থাকিবে। , ১৭২ চিত্রে 
বর্পিত ভাবে একটি চুম্বক [বকে মধ্যসথলে বীকাইর! একটি তারের নর মুখের উপর 



১৪১ ন্বিন্যুশ-তভ্ভ্ব শ্শিক্ষক্ 

খাটান হইয়াছে । উত্ঘ টািনাল দিয়! প্রবাহ আসিয়! গোলাকার পারদপাত্রে বাইর 
চুম্বক রক্ষিত কুত্র পারদ পাত্রে পৌঁছিতেছে ও তথ। হইতে উপরের তার দিয় বাহির 
হইয়! যাইতেছে । অতএব চুত্বকের উপর মেরুটা (২) প্রবাহের চুম্বক রাজ্যে আছে ও 

নিয় মেরুটা চুন্বক রাজ্যের বাঁহিরে। ইহাতে দেখিতে পাওয়। যাইবে যে চুন্বকটা 
ঘুরিতে ধাকিবে। এখানে উপর ইহ্তে চুন্ককে এট্টিক্লকওয়াইজ ঘুরিতে দৃষ্ট হইবে। 

গোলাম্গান্সে প্র 
তাল্সেক্স মধ্য লিসা প্রবা- 
হেল্প চুক্বক্ষ লাজ (390 
806 60 (3:00127 00261)6 ) 

- একটি তারকে গোল করিয়া চিত্র--১৭৩ 
বাকাইয়া তাঁহার মধ্য দিয়! প্রবাহ পাঠাইলে যেরূপ চুম্বক রাজ্য উৎপন্ন 
হয় তাহ! ১৭৩ চিত্রে দেখান হইয়াছে । ইহাতে দেখিতে পাওয়৷ যাইবে 

যে, তারের নিকটে বলরেখাগুলি বৃত্তাকার ও পাকের মধ্য- 

স্থলের নিকটে বলরেখাগুলি পাকের তলে লম্বভাবে পড়িতেছে। -১ 12" 

চিত্র ১৭৪ হইতে দেখিতে পাওয়। যাইতেছে যে বলরেখাগুলি 

যেন পাকের মধা দিয়া একদিক হইতে অপর দিক্ষে যাইতেছে । পি: 
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ডাহিনা স্তর নিযর্ম অনুসারে একটু চিন্তা করিয়া! দেখিলে 
দেখা যাইবে যদি কয়েলের দিকে তাকাইলে উহার প্রবাহ চিন্র--১৭৪ 
ঘড়ির কাটার দিকে ঘুরিতে দৃষ্ট হয়, চিত্র ১৭৭, তাহ! হইলে পাকের 
যে দিকটি সন্মুখদিকে থাকে তাহার উপর বলবেখগুলি গিয়া 
পড়িভেছে ও পাকের যে দিকটি পশ্চাতে আছে ত্বাহা গু 

দিয়া বলরেখাগুলি নির্গত হইয়া যাইতেছে । অর্থাৎ পাকের 

যে দিকটি সম্মুখদিকে থাকে তাহা যেন ৪-মেরু ও যাহ! 6] 

পশ্চাতে থাকে তাহ! যেন ৈ-মেক্ক। সুতরাং এই পাকটি চির্র--১৭৫ 

একটি পাতল! চুগ্কের (90911 088796 ) সামিল যাহার সম্মখ 



িন্টেশ-শুভ্ ল্শিচ্ষক ১৪২ 
সী | লী ৬ সি | সিপিডি ইশ 

মুখে একটি মেরু ও পশ্চাৎ মুখে বিপরীত মেরু এবং এই চু্বকের 
দৈর্য তারের স্থুলতার সহিত সমান। আর যদি প্রবাহ ঘড়ির কাটার 

বিপরীত দিকে ঘুরিতে তৃষ্ট হয়, ( চিন্ত্র ১৭৬, 

(5) ॥২ ১৭৭) তাহা হইলে পাকটি একটি গাতল! 

চুম্বকের সামিল যাহার সন্ুখ মুখ -মের ও 

চিত্র--১*৬ চিত্র--১৭৭ পম্চাৎ মৃথ ৪-মেক। 

কন্স্রেলে (0০1) লা অলহিলনস্ক্রেডিল্স (9০107,029 ) 
চুল্ষক্ ল্াজ্য £-কতকগুলি পাক একসঙ্গে পর পর থাঞ্লে 

তাচাকে কয়েল বলে, এই কয়েলের তারের প্রান্ত তইটি কয়েলের মধ্য 

দিয়া ফ্রাইযা লইয়া! গিয়া! মধ্স্থান 

দিয়! বাতির করিয়া লইলে তাহাকে 

২ সলিনয়েড বলে। 

৮২১২১১2০০৬৬ কয়েলের মধ্য দিয়! প্রবাহ দিলে 
চিত্র--১৭৮ প্রত্যেক পাকটি পাতল৷ চুম্বকে পরি- 

ণত হয়। এবং বেঠেতু প্রতোক পাকের মধ্য দিয় গ্রবাহ একই দিকে 

বহিতেছে প্রত্যেক পাকে একই ন্ধপ মেরগুপণি একদিকে ও বিপরীত 

মেরুগুলি অপরদিকে সৃষ্ট হয়, চিত্র ১৭৮। সুতরাং সমগ্র কয়েলটী এই 
পাতলা! চুদ্বকগুলিগ সমষ্টি, অর্থাৎ ইহা একটি দণ্ড চুম্বক (1০: 03827)96 ) 
যাঙার দৈর্ঘ্য কয়েলের দৈর্ঘ্যের সহিত সমান। অতএব এই কয়েলের 

চুক রাগ্য দণ্ড চুম্বকের রাজ্যের মত। ইহা ১৭৮ চিত্রে দর্শিত 
হইয়াছে; রর 

ভাসমান ব্যাটারি ( 81080178 ৮৪০62 ) দ্বারা কয়েলের চুদ্বকত্ব 

পরীক্ষা :--একটি সলিনয্নেডের একটি শেষভাগ ভামার পাত ও অপর শেষ 

ভাগটি দস্তার পাঁতের সহিত সংযুক্ত করিয়া, ই পাতদ্বনকে একটি 

বড় শোলার মধ্য দিয়৷ প্রবেশ করাইয়া ইছাপিগকে ভাদমান করিয়া 



কি বিদ্যুত শিক্ষক 
একটি পাত্রে জলমিশ্রিত সালফিউরিক এসিডে ভাসাইলে দেখা যায় 

যে ইহা এরপভাবে এ যায় যে সলিনয়েডটি দণ্চুম্বকের মত উত্তর 
অতাতেতেতৈত। দক্ষিণ দিক লইয়া অবস্থান করে। 

রি 1 এবং একটি চুম্বক মেরু কয়েলের 
ইইী ঃ ইউ শেষদিকে লইয়া গেলে দেখা যায় 
খং যেএক শেষভাগ আক্রান্ত ও অপর 

চিত্র--+১৭৯ শেষতাগ নিক্ষেপিত হয়। ১৭৯ চিত্রে 

তীরদ্ধার প্রবাহের দ্রিক নির্দেশকরা৷ হইয়াছে । ইহাতে আমপেয়ারের 
নিয়মানুযায়ী বাম শেষভাগটি "ঘ মের ও ডাহিনা শেষভাগটি ৪ মেরু 

হয়। এবং পরাক্ষা করিলেই দেখা যাইবে যে বামশেষভাগটি ঘি মের 

'স্বার ও ডাছিনা শেষভাগটি 5 মেরু ভ্বার। নিক্ষিপ্ত হুয়। 

€ল্যাতিক চুহ্ষক (19০60008596 ) :স্প্রবাহবি শিট 

'চুম্বকরাজ্যেপাদক কয়েলের মধ্যে একটি লৌহকে বৈছ্যুতিক অসংযুক্ত , 

অবস্থায় রাখিলে লৌহটি চুম্ধকে পরিণত হয় এবং আমপেয়ারের নিয়ম হুয়াযী 
লৌছের দিকে মুখ রাখিয়৷ কয়েলের উপর দিয্ প্রবাহের দিকে সম্তরণকারীর 

বামহন্তের দিকে টে মের ও দক্ষিণ হন্তের দিকে গ মেরু সৃষ্ট হয়, 

'( চিন্র--৫৩)। এই চুম্বকীভবনের অঙ্গুমান এই যে কয়েলের মধ্য দিয়] 

৷ প্রবাহ যাইতে থাকিলে কয়েলটি একটি দণ্চুন্ধকের স্তায় হয় ও কয়েলের 
মধ্যে চুস্বকরাজ্য উৎপন্ন হয় অর্থাৎ বলরেখ। স্থষ্ট হয়। এই চুগ্বক রাজ্যের 
বলরেখার সংখা! রাজ্যের মধ্যগের (অর্থাৎ যাহার মধ্যে বলরেখা! স্য্ 

হুয় ) উপর নির্ভর করে। যেমন অধিক বাধাগ্রদ পথে প্রবাহের তেজ 

কম হয়, সেইকপ বায়ু প্রভৃতি মধ্যগের মধ্যে বলরেখ! যাতায়াতে অধিক 

বাধা পায় বলিয়! অধিক পরিমাণে উৎপন্ন হইতে পারে না। কিন্তু লৌহ 
প্রভৃতি চুম্বক পদার্থের ষধ্য দিয়া যাতায়াতে বলরেখা অতি অল্পগবাধা পায় 

বলিয়া ইহাদের মধ্যে বলরেখা অত্যন্ত অধিক পরিমাণে উৎপন্ন হইতে 



বিন্যু-তজ্জব শ্পিক্ষন্ ১৪৯ 

পারে। লৌহের এই গুণকে প্রেরণ-ক্ষমত। ব৷ পারমিএবলিটী ( 6: 

0921)]18 ) বলে। বামুব সহিত তুলনায় সমবিস্তৃতির লৌছের মধ্যে 

যতগুণ বলরেখ! উৎপন্ন হইতে পারে, তাহা”ক লৌহের প্রেরগ-ক্ষমততা 

বলে। অতএব দেখ! যাইতেছে বাধুর প্রেবণ-ক্ষমতা ১ ও অন্তান্ত বস্তুর 

প্রেরণ-ক্ষমত! ইহার সহিত তুলনায় বাহির কর! হয়। যে বস্তর প্রেরণ- 

ক্ষমতা অধিক, কোন চূম্বকরাজ্যে তাহার মধ্যে অধিক সংখ্যক বলরেখা 

উৎপন্ন হয়, অথাৎ তাহা! চুম্বকে পরিণত ভয়। এই জন্যই কয়েল উৎপক্ন 

রাজ্যে লৌহ রাখিলে লৌহটি চুস্বকে পরিণত হয়। লৌহের এই চুম্বকত্বের 
তেজ উহ্থার প্রেরণ-ক্ষমতার উপর নির্ভর কবে। উহার প্রেরণ-ক্ষমতা৷ 

যত অধিক হুইবে উহ! ততই তেজাল চুম্বক হইবে। আবার রাজ্যের 
তেঞ্ন কয়েলের পাক সংখ্যা ও তাহাদের মধ্য দিয়! প্রবাহের বেগের উপর 

নির্ভর করে। ন্মুতরাং ঠবছ্যতিক চুম্বক সম্বদ্ধে নিম্নলিখিত নিয়মগুলি 
পাওয়া যায়। 

১। বৈছ্যতিক চুন্বকের তেজ প্রবাহের বেগের অন্পাতে হয় ( যতক্ষণ 

লৌহটি সামান্ত চুঘকত্ব প্রাপ্ত হইয়াছে, ও প্রবাছথের তেজ কম ততক্ষণ এই 
নিয়যটি চলে )। ॥ 

২। বৈছ্যাতিক চুম্বকের তেজ পাকসংখ্যার অনুপাতে হয় (এই 
নিয়মটি যতক্ষণ (ক) চুম্বকটি পূর্ণত্ব প্রাপ্তি হইতে অনেক দূরে ও (খ) 
প্রবাহেব বেগ একইরপ অর্থাৎ পাকসংখ)। বুদ্ধি দ্বারা তারের দৈর্ঘয বুদ্ধি 

হেতু বাধা যদি না বাড়ে, ততক্ষণ চলে )। 

উল্লিখিত নিয়মন্থরকে একত্র করিলে বৈহ্যপ্িক চুম্বকের তে আম- 
পেক়ারন্পাকের (000979 69709) অনুপাতে হয়। আমপেয়ার পাক 

বলিতে আমণপেয়ার € পাকদংখ্য। বুঝায়। 

অত্ঞিব বদি চুদ্বক মেরুর তেজ হয় 2০, প্রবাহ বেগ হয় 0 আমপেয়ার 
ও পাকসংখ্য হয় 0$ তাহা হইলে $-- 



৪৪৫ ব্বিলু-তক শ্শিল্ফব্জ 

0) ৯৯ ই ১00 

ঘর অপরিবর্তনীয় গুগক যাহা! লৌহের আকৃতি প্ররুতির ( অর্থাৎ 
প্রেরণ ক্ষমত। প্রভৃতির ) উপর নির্ভর বরে। 

৩। এবৈছ্যাতিক চুম্বকের তেজ করেলের তারের স্থুলত৷ বা! পদার্থের 
উপর নির্ভর করে ন1।” 

৪। প্রবাহ বেগ ঠিক থাকিলে চুম্বকের তেজ কয়েলের ব্যাসের 
উপর নির্ভর করে ন! ( অবশ্ট কয়েলের দৈর্ঘ্যের তুলনায় ব্যাস ছোট হওয়া 
চাই ও লৌহ যেন কয়েলের দৈর্ঘ্য অপেক্ষা! বড হয় যাহাতে উহার শেষভাগ 
কয়েল হইতে বাহির হুইয়৷ থাকে )। 

আম্মপেন্সান্সেল চন্য কত্ত অন্যুক্যান্ন (4০ 

79:95 ৮৮09০: 0 20881096180) ) --দেখা গিয়াছে প্রবাহবাহী কয়েল 

সর্ববতোভাবে একটি চুম্বকের মত। ইহা হইতে আমপেয়ার অন্থমান করিয়া 
গিয়াছেন যে চুম্বকত্বের কারণ প্রবাহ । তাহার অনুমান অনুযায়ী চুম্বকের 
প্রত্যেক অনুপরমান্গুলির উপর দিয়] বৃত্তাকারে সর্বদ। প্রবাহ বছিতেছে। 

চুত্বকীভবনের পূব এই অসুপরমান্থগুলি এরূপ বিশৃঙ্খল ভাবে সজ্ভিত 

খাকে যে একের প্রবাহ অপরের বিপরীত প্রবাহ দ্বার! নষ্ট হইয়া বায়, 

স্থৃতরাং সাধারণ লৌহে চুদ্ঘকহ দৃষ্ট হয় না। কিন্ধু যখন অঙ্গুলি এরূপ 
ভাবে সজ্জিত হয় যে সকল বা অধিকাংশ অঙ্থগুলির প্রবাহ একই দিকে 

অর্থাৎ সমান্তরাল ভাবে বুস্তাকারে বছিতে থাকে তখন লৌহের মধ্যে 
চত্বকত্ব দুষ্ট হয়। যত অধিক সংখ্যক অস্কু এইরূপে একই ভাবে লঞ্জিত 
হইবে, চুম্বকত্বের তেজ ততই অধিক €ইবে অর্থাৎ লৌহটি ততই চুম্বকত্বের 

পূর্ব গ্রাণ্চ হইবে । এখন এই পৃথক পৃথক গন্থগুলিয় উপয় দিয়! 

প্রবাহিত বৃত্তাকার প্রবাহগুলিকে একত্র করিলে উহার! লৌহ খণ্ডের উপর 

দিক! প্রবাহিত বৃত্তাকার প্রবাহের সামিল ( চিন্র--৪৬, ৪৭ )। যদ্দিও এই 

চিত্ধে দেখ। যাইতেছে যে লৌছের উপর দিয়া প্রধাহ সর্ব একই দিকে 
১* বি 



ব্রিন্যু“তত্্ব শিশক্ষন্য ০০০৪ 
শি পপি এ শপ শি শিস পল সী পপ এ পে, পে পপ আজ, পর 

বহমান, তক্জাপি ছুই প্রকার মেরু উৎপর় হয়, তাহার কারণ এ লৌহের 

এক শেষভাগ হইতে দেখিলে প্রবাহ বদ্দি ঘড়ির কাটার দিকে ঘুর্ণুয়মান 

দেখায়, অপর শেষভাগ হইতে উহা বিপরীত দিকে ঘূর্ণায়মান দেখাইবে । 

স্বতরাং যে শেষভাগ হইতে প্রবাহকে ঘড়ির কাটার দিকে ঘূর্ণায়মান দেখায় 

সেই শেষভাগে উ-মেরু ও ষে শেষভাগ হুইতে প্রবাহকে ঘড়র কাটার 

বিপরীত দিকে ঘুর্ণায়মান দেখায় সেই ভাগে টি-মেরু দৃষ্ট হয়।, 

(95707880568) 80৫ 10181088719ঠাহা ) 2 খুব তেজাল বৈষ্্যতিক চুম্বক 

সাহাঘো পরীক্ষা করিয়া! ফ্যারাডে সিদ্ধাস্ত করিয়! গিয়াছেন যে প্রত্যেক বন্তরই উপর 

চু্বকের ফলাফল আছে। তিনি দুইটা মেরুর মধ্যে বস্তুকে ঝুলাইয়া 
2 দেখিয়াছেন যে কতকগুলি মেরুর দিকে (931911 ) অবস্থান 

1 করে, অর্থাৎ মের সংযোজক রেখার জম্বালম্থি ভাবে অবস্থান 

চিত্র--১৮* করে ( চিত্র--১৮*)। এবম্প্রকার বন্তগুলি চুম্বক ম্বার! 

আক্রান্ত হয়। এরপ বস্তদ্দিগকে তিনি প্যারাম্যাগনেটিক 

ঠ? ণৃ বলিয়াছেন। এবং কতকগুলি বস্ত নিক্ষেপণ হেতু মেরু 
সংযৌজক রেখার আড়াআড়ি ভাবে অবস্থান করে (চিত্র-- 

চিত্র--১৮১। ১৮১) ।  ইহাদিগকে তিনি ডার়াম্যাগনেটিক বলিরাছেন। 

তরল গদার্থকে কাচের সরু নলের মধ্যে পুরিয়া এ নলকে মেরুঘয়ের মধ্যে বুলাইয়া 

দেখিয়াছেন যে প্রায় সকল পদার্থের নল মেরুদণ্ডের দিক অবলম্বন করে। বুতরাং 

তরল পদার্থগুলি সাধারণতঃ পযারাম্যাগনেটিক 1 কিন্ত রত, জল ও এলকোহল প্রভৃতি 

কতিপয় তরল পদ্দার্থের নল মেরু সংযোজক রেখার লম্বভাবে অবস্থান করে, অতএব উষ্থার 

ডায়াম্যাগনেটিক | েরুত্বয়ের উপর স্থাপিত একটি ছোট ঘড়ির 
ঘাা্শারিতট কাচের উপর তরল পদার্থ রাখিয়াও পরীক্ষা! কর! চলে। বদি 
ইম্পিএ তরল পদার্থ টি ডারাম্যাগনেটিক হয় তাহ! হইলে নিক্ষেপণ হেতু 
ৰ মেরুছয়ের মধাস্থলে' উহ! চূড়া ছইয়1 উঠিবে ( চিত্র ১৮৩ )। 

চি্--১৮২-১৮০। আর যদি উহ প্যারাম্যাগগনেটিক হয় ভাহ। হইলে আকর্ষণ হেতু 

উভয় মেরুর উপরেই চুড়া! হইন্ উঠিবে ( চিত্র--১৮২)। অবস্ঠ এগুলি এত অল্প মাত্রায় 
হয় যে তাহ সাধারণ চক্ষে নিরীঙ্গণ কর! ছুঃসাধ্য। গ্যাস লইয়। পরীক্ষা করিয়া! তিনি 



'এদখিয়াছেম যে উহ। গ্যারাম্যা।গমেটিক হইলে অন্নিশিখাবৎ উপর দিকে প্রসারিত 

“ইয়া! উঠে, আর ডায়াম্যাগনেটিক হইলে জাড়া'জাড়ি দিকে প্রসারিত হয়। উভয় প্রকাঞ্ধ 

চুম্বক বস্তর তাঁলিক। প্রদত্ত হইল। 

প্যারাম্যাগনেটিক ২-_ ডায়াম্যাগনেটিক 2. 
লৌহ বিসমাথ সোণ' 
নিকেল ফস্ফরাস গন্ধক 
'কোবণ্ট এন্টিমনি সিলিনিয়ান 
ম্যাঙজানিজ পারদ জল - 

'ক্রোমিয়াম দস্তা এলকোহল 
সিরিয়াম সীসা . বায়ু 
প্লাটিনাম তাত্ত হাইড্রেজেষ 
অকিজেন রূপ! 
উক্ত ধাতুদ্গিগের লবণ ও খনিজ পদার্থ 

ষ্টব্য ;-ভারী বায়ুর মধ্যে যেমন হালক! গ্যাস পুর্ণ বেলুন উপরে উঠি! যায় সেইরূপ 
গুরু প্যারাম]গনেটিক মধ্যগের মধ্যে লঘু প্যারাম্যাগনেটিক ভ্রব্া ঝুলাইলে তাহ ডায়া- 
মাগনেটিক ভ্রব্যের মত নিদ্ষিপ্ত হয়। 

প্রশ্থাহেন্স ভপল্স প্রন্াহেক্স শা ঢুহ্যক্ে্র শষ্তন 
(7669০৮ 01 0017:917 2)0. 108£796 01001) 0011976) 

সমান্তরাল প্রবাহ (088119] 00606) ৮ একই দিকেবহমান ছুই 

সমান্তরাল গ্রবাঞ্ছর মধ্যে আকর্ষণ ও বিপরীতদিকে বহমান ছুই সমাস্তরান 

গুবাহের মধ্যে নিক্ষেপণ হয়। যথা ১৮৪ চিত্তে / ও 7 তারঘয়ের মধ্যে 
আকর্ষণ হয়, কিন্ত 8 ও 0বা & ও ০ তারছয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ 

নীল হয়। এই আকর্ষণ বা নিক্ষেপথের কারণ এই প্রবাহ- 

শস্্ল্  বান্ তারগুলি পাতল! চু্বকের খারের মত। বখন 
2৫০, প্রবাহ একইদিকে বছিতে থাকে তখন সম্মখীন 
চি্র--১৮৪ . মেরুদ্বয় বিপরীত সেইজন্ত আকর্ষণ হয় ”ও যখন 

প্রবাহ বিপরীত, দিকে বছিতে থাকে তখন সম্মুখীন মেরুছয় অন্তরূপ 

সেইজস্ত নিক্ষেপণ হয়। | | 



হিশ্রক্যুও তত্ব স্শিক্ষজ্ ১৪৮ 

কৌণিক প্রযাহ (08015: ০0160) £শপ্রবাহবাহী হুইটি তার 

ধদি সমান্তরাল না হইয়! কিছু কোণ উৎপন্ন করে, তাহা হইলে উভয় 

তার দিয়াই বদি প্রবাহ শৃঙ্গের দিকে অথবা, শৃঙ্গ হইতে বহিগ্দিকে- 

প্রবাহিত হয় তাহ! হুইলে তারঘয়ের মধ্যে আকর্ষণ হয়। আর যদি 

একটিতে শুঙ্গেরদিকে প্রবাহ বহে ও অপরটিতে শৃঙ্গ হইতে বহির্দিকে 
বহে, তাহ। হুইলে তারঘয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ হয়। যথ! 

১৮৫ চিত্রে 4 ও টি অর্থবা 0 ও ]) তারঘ্বয়ের মধ্যে আকর্ষণ 

হয় কিন্ত 3 ও 0 তারদয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ হয়। 

২২৯ অতএব, যদি দুইটি তার পরস্পরকে অতিক্রম করে 

(চিত্র ১৮৬) এবং যদি তাহার! 0 বিন্দুতে খুরিতে সক্ষম 

চিন্র-- ১৮৫ হয়, তাহ! হইলে উল্লিখিত নিয়মানুযায়ী 4. 0 ও'উ 0এর' 

& মধ্যে এবং/0 ও 01 09এর মধ্যে আকর্ষণ এবং 80. 

টি. € ও 40এর মধ্য নিক্ষেপণ হুইবে। সুতরাং তার- 

চিত্র--১৮৬ দ্বয় সমান্তরাল হইবার চেষ্টা করিবে। 

ঠিক সেইরূপ যদি একটি, প্রবাহ, 
অপরের একদিকে পড়ে (চিত্র ১৮৭) 

তাহা হইলে যেছেতু 4 0 ও 9৪. 

এর মধ্যে আকর্ষণ এবং 0 4 ও ৪ 

এর মধ্যে নিক্ষেপণ হুয়, 3 চলনক্ষম, 

দি 77৯ 0.--৯৯ হইলে উহ্থা £&4এর সমান্তরাল হইবে। 
' চিত্র--১৮৭ বুম্পন্নম্ীতল স্ুস্মেজ্ 

€ 0056৪ ৮):010£ 8015] ) ২-সমান্তরাল প্ররাহের মধ্যে আবর্ষণ 

রগেটের .কম্পনমীল কয়েল (চিত্র ১৮৮) দ্বারা দিত হয়। এই চিত্রে 
0 একটি তারের কয়েল। এই কষেলটি একটি দণ্ড হইতে ঝুলিয়া 76. 
পাত্রের পারদকে স্পর্শ করিতেছে । দুটি ও পারদ পাঞ্জটি "ছুইটি 

ট্ 14. 



883) 

বন্ধন-্কুর স্ছিত সংযুক্ত। : বন্ধন-জুদ্বয়কে ব্যাটরির পোলছকের সহিত 

সংযুক্ত করিলে,কয়েলের মধ্য হুইয়। পাক্সদ পাত্র দিয়! প্রবাহ বছিতে থাকিবে। 

কয়েলের মধ্য দিয়া প্রবাহ বহিতে থাকিলে কলের 

বিভিন্ন পাকের তার গুলির মধ্যে আকর্ষণ হয়, কারণ 

প্রতি দুইটি করিয়! পাক ধরিলে দেখা যায় যে প্রবাহ 

সমান্তর।ল ভাবে একই দিকে বহিতেছে। সুতরাং এই 

আকর্ষণ হেতু কয়েলটি সঙ্কুচিত হয় ও উছার 

পাকগুলি উপরদিকে উঠিয়া পড়ে, সুতরাং কয়েলের 

নিমশেষভাগটি পারদ পাত্র ছাড়িয়া যায়। তখন 

কয়েলের মধ্য দিয়া প্রবাহ বন্ধ *হইয়া যায়, সুতরাং চিত্র--১৮৮ 

কয়েলটি পূর্বববৎ প্রসারিত হয ও পুনরায় পারদ স্পর্শ করে। পারদ পান্র 

স্পর্শ করিলেই আবার সম্কুচিত হয়, এইভাবে কয়েলটি একবার সম্কুচিত 

ও তৎক্ষণাৎ প্রসারিত হয়, অর্থাৎ ইহা যেন কীাপিতে থাকে । সেইজন্ত 

ইহাকে কম্পনশীল কয়েল বলে। 

প্রহ্শহেন্স ডপাক্প চুলকে হচ্তন (1580505 01 20৮৮7 

7066 ০7. 90:61 ) :--চুম্বকের উগ্র প্রবাহের ফল দেখ! গিয়াছে। 

তাহাতে ঘর্দি একটি তার দিয়! প্রবাহ আমাদের দিক হইতে বাহির 
দিকে বহিয়া যায় তাহ! হইলে "একটি 'খ মের তারের 
চতুর্দিকে ঘড়ির কাটার দিকে ঘুরিবে। অর্থাৎ ডাহিনা 
সতুকে প্রবাঞ্জের দিকে চাঁলাইতে হইলে ডান হাতের বৃষ্ধানুষ্ঠ 
'ষেদ্দিকে ঘোরে ত মেরু সেইদিকে ঘুরিবে কিন্ত যদি টব 

মেরুটিকে আটক রাখিয়। তারটিকে চলনক্ষম করা যায় 

স্( চিত্র ১৮৯) তাহা! হইলে ইহা অতি সহজেই বুঝিতে 
পারা যায় যে আমাদের দিক হইতে বহ্িদ্দিকে বহমান 

প্রবাহ বিশিষ্ট তার বে মেরুর চতুর্দিকে ঘড়ির কাটার দিকে চিত্র--১৮৯ 



'ন্বিন্যুশু-ভত্জ্র শিক্ষক : ১ 

ঘুরিবে (চিত্র ১৯*)।- আরধদি মেরুট [ না! হইয়1 9 হয়, তাহ! হইলে 
ধ্ররূপ প্রবাহ বিশিষ্ট তার ঘড়ির ক্ষাটা ঘূর্ণনের বিপরীত্ত দিকে ঘুরিবে' 
০৫8) (চিত্র ১৯১) অথবা মেরুটিকে পরিবর্তিত না! করিয়! যদি 

নী ই মেরুই বাবহার করা যায়, তাহ! হইলে বিপরীত গ্রবাহ 

টি অর্থাৎ বাহির হইতে আমাদের দিকে আসিতেছে, 
€ 

রা ০ ' এরূপ প্রবাহ বিশিষ্ট তার ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে 
একে . খ্বুরিবে (চিত্র ১৯২)। আর যদি বদলাইয়। ৪ মেরু লওয়া 

চিত্র--১৯* হয় ও প্রবাহের দিক বদলাইয়! বাহির হইতে আমাদের দিকে 
আসিতেছে এরূপ প্রবাহ 

রিও এ বিশিষ্ট তার লওয়া হয় 

রি রী অহা হুইলে ঘূর্ণনের দিক 
০৮ পরিবর্তিত হইবে না, অর্থাৎ 

চিন্ত-_-১৯১ চিত্র-:১৯২ চিত্র-১৯৩ তারটি ঘড়ির কাটার দিকেই 

ঘুরিৰে (চিত্র ১৯৩ )। ] 

এখন যদি এ মেরুগুলির চুম্বক রাজ্য অনুমান করা যায় তাহা 
হইলে প্রতীয়মান হইবে যে তারটি দূ্ঘন বলরেখা গুলিকে কাটিতেছে ; এবং 

& চিত্রগুলিকে লক্ষ্য করিলে দেখা! যাইবে যে নিম্নলিখিত প্বাম হস্ত 
নিয়ম পাওয়া যায়-- ৃ 

্রান্মহত্ভ ন্িজ্রক্ষয (1,606 11870 2019) ১--"বামহত্তের বুদ্ধাহুষ্ঠ 

ও প্রথম অঙ্থুণিকে লম্বভাবে সম্পূর্ণ প্রসারিত “করিয়া ছ্বিহী় অন্ুলিকে 
এ অস্তুলিছয়ে বা তালুদেশে লম্ব রাখিয়া! প্রসারিত করিলে যদি প্রথম, 

অঙ্গুলি (22796 108০.) বলরেখার দিক ও দ্বিতীয় অস্কুণি প্রবাহের 
দিক নির্দেশ করে, তাহা হইলে বৃদ্ধানুষ্ট (1757) ) প্রবাহ বাছা, 
তারের গতির (1408197 ) দিক নির্দেশ করে, চিত্র--১৯৪। 

এখন ধদ্দি কোন চুম্বক রাজ্য থাকে ও তন্মধ্যে একটি প্রবাহ- 



১৪১ হ্বিল্যুু-তজ্ত্ব শ্শি 

বাহী ভারকে লইয়। আসা! যায় তাহা হইলে তারটি এই বামহস্ নিয়মানুযায়ী 
বলরেখাগুলিকে কাটিয়৷ চলিয়া! যাইবে। প্রবাহের উপর 

চুম্বকের এই ফল বালোর চক্ষে (700710%8 ঘ/1)০০]) 

ব্যবহার হইরাছে। 

+ বার্লোর চক্র (00105 1)96] ) 2১৯৫ চিত্রে % 

বার্লের চক্র দেখান হইয়াছে । ইহাতে 1 একটি অশ্বক্ষুরা-- 
কৃতি বৈছ্/তিক চুম্বক, এই চুগ্বকের মেরুছয়ের মাঝে 

৮ একটি পারদ পাঞজ্জ ও & একটি দত্ত চক্র যাহা চিত্র--১৯৪ 

এরূপ ভাবে দণ্ডের উপর খাটান যে ঘুরিবার সময় খাড়। অবস্থার 

রাত পারদ স্পর্শ করে। ] ও গছুইটি বন্ধন স্তর, 2 পারদ পাত্রের 

সহিত ও | চক্রের সহিত সংযুক্ত । 

এখন বদি একটি ব্যাটারি হইতে 

ছুইটি তার লইয়। ] ও 2 এর 

সহিত সংযোগ কর! হয় তাহা 

হইলে, চক্রটির যদি কোন দস্ত' 
পারদ পাত্্রকে জ্পর্শ করিয়। থাকে 

ব্যাটারি হইতে চক্রের পারদম্পর্শি 
দন্ত দিয়া, পারদ পাত্র দিয়া গ্রবাহ চিত্র--১৯৫ 

বহছিবে। এন্কলে যেহেতু মেকুদ্বয়ের মধ্যে বলরেখাগুলি ভূ-সমান্তরাল 

ও প্রবাহ পারদস্পর্শি.খাড়াদস্তের মধ্য দিয় যাইতেছে, ( সৃতরাং বলরেখা- 
গুলিতে ল্বভাবে আছে) প্রবাহ বহনকারী দস্তট বলরেখা ও প্রবাহ 
এই ছুইটিতে লম্বভাবে চালিত হুইবে, অর্থাৎ বামছন্ত নিয়ম অন্যায় 
কোন.একটি নির্দিষ্ট দিকে চালিত হইবে । একটি দাত পারদ পাত্র 

ছাড়িয়া গেলে এবাহ্ বন্ধ হইর়! বায় বটে, কিন্তু পরক্ষণেই পরবর্তী 

দস্তুটী আগিয়া পারদ পাত্র স্পর্শ করে ও প্রবাহ বছিতে থাকে। 



ন্বিন্যু-তত্ স্পিক্ষম্ঘ টে 

ও চক্রটি ঘুরিতে থাকে । এই ভাবে চুক ঘ্াজা ও প্রবাহ স্থাবর! 
পরিচালকের গতি পাওরা যায়। ' 

ভ্াহ্মান ব্যাউীল্লি পূর্বে “প্রবাহের চুম্বক গুণাবলী 
দেখাইবার স্ব যৈ ভাসমান ব্যাটারির বিষয় 

লেখা হইয়াছে তাহাতে প্রবাহের উপর" 
চ্ঘকের -ফল দেখান হইয়াছে । দেখানে দেখা 
গিয়াছে যে ঘড়ির কাটার দিকে দ্র্ণায়মান 

প্রবাহ 9 মেরু ছার নিক্ষিপ্ত ও ঘ মেরুত্বারা 

আক্রান্ত হয় এবং বিপরীত দিকে ঘূর্ণায়মান 
চিত্র--১৯৬ প্রবাহ 9 মেরু দ্বার আক্রান্ত ও খু মেরু 

দ্বার নিঙ্ষিগ্ হয় এবং এই ফলগুলি প্রবাহের চুম্বক গুণাবলী স্বারা 
বুঝান হইয়াছে। 

১৯৬ চিত্রে একটি রোধিত (2750$659) তারকে কয়েলের আকারে 

জড়াইয়া, উহার প্রান্তদ্বয়কে একটি বড় খোলার মধ্য দিয় প্রবেশ করাইয়া 
একটি প্রান্ত হইতে একটি দত্ত! পাত, অপরটি ভইতে একটি কার্বনপ্লেট 
ঝুলাইয়৷ জলমিশ্রিত সালফিউরিক এক্মিডে ভাসাইয়। দিলে ভাসমান ব্যটারি 
প্রস্থত হইল । কয়েলটির নিকট একটি চুম্বক মের আনিলে দৃষ্ট হয় উহার 
এক মুখ নিক্ষিপ্ত হয়, অপর মুখ আক্রান্ত হয়--নু'তরাং ব্যাটারিটি ঘঘুরিয়া 
যায়। বৃত্তাকার প্রবাহের চুম্বক গুণাবলীর বিষয় চিস্তা করিলেই উক্ত চিত্র 
হইতে এই আকর্ষণ ও নিক্ষেপণের কারণ সহজেই বুঝিতে পার। যাইবে। 

প্রবাঞ্ছের উপর চুম্বকের ফল অর্থাৎ চুম্বক রাজ্যে প্রবাহ্বাহী তারের চলন অথবা 
তাহায় ধিগরীত ফল অর্থাৎ গ্রযাহবাহী তারের স্বিরাবস্থ হেতু রাজ্যোৎপাদক চুম্বকের 
চঙ্গন.মোটয় নামক যন্ত্রে এবং কতকগুলি পরীক্ষক ও পরিমাপক যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়। 
উহাদের পরিচয়গুলিতে ইহাদের পুনয়লেখ হইবে ২ 

চি 



একাদশ পরিচয়। 

শনভ্ভাতিভ প্রন্থাহ ([0005০60 ০0190 ) 2--চুম্বক রাজ্যে 

"একটি প্রবাহ বাহী পরিচালক বা তার থাকিলে তাহা চালিত হয়, 

(অর্থাৎ বলরেখাকে কাটিতে থাকে এবং এই চলনের দিক বামহস্ত 

নিয়মান্ছসারে পাওয়া যায়। এখন তাভার বিপরীত ফ্কল আলোচিত 

৯ইবে। চুম্বক রাঙ্গে যদি একটি তার বা পরিচালক চলিতে থাকে 

বা বলরেখা কাটিতে থাকে তাহা হইলে কি ঘটিবে। চুম্বক রাজ্যে বদি 
একটি পরিচালক এক্পভাবে চালিত হয় যে উহা বলরেখা কাটিতে 

থাকে, তাহা! ভইলে এ রাজ্যে এ পরিচালকের মধ্যে যেরূপ প্রবাছ 

হেতু পরিচালকটির এরূপ চলন হয়, এপ চলন হেতু পরিচালকের 

মধ্যে তাহার বিপরীত দিকে গ্রবাহ স্ষ্ট হয়। অথাৎ পরিচালকটির , 
মধ্যে এরূপ দিকে প্রবাহ উৎপঞ্জ হয় যে, এই উত্পক্ন প্রব্ুহহেতু 
যেন পরিচালকটি বিপরীত ধিকে চালিত হয়, অর্থাৎ এই উৎপন্ন প্রবাহ 

পরিচালকের গত রোধ করিবার চেষ্টা করে। চুম্বকরাপ্যে পরিচালকের 

গতিহেতু এই সৃষ্ট গ্রবাহকে সম্ভাবিত প্রবাহ বা “ইনডিউস্ড কারেণ্ট* 
(17190090 ০5106 ) বলে। এই সম্ভাবিত প্রবাহের দিক দক্ষিণ 

হস্ত নিয়মানুসারে হয়। 

দস্িণহভ্ভ ন্িম্রঙ্ম (18816 0800 015) ২৮ 

(১) দক্ষিণহস্তের তালুদেশকে প্রনারিত করিয়! বুদ্ধানুষ্ঠকে অন্ত 
অঙ্গুলিগুলিতে লগ্ব রাখিয়৷ যদি তালুদেশকে বলরেখার সম্মুখে এক্সপ ভাবে 

ধর! যায় যে বলরেখাগুলি তালুদেশের উপর লশ্বভাবে পতিত হয় ও বৃত্ধা্ষ্ 
পরিচালকের গতির দিক নির্দেশ করে, তাহ। ছইলে প্রবাহ অন্ত অঙ্ুলি- 
'্থজির দিকে হইবে ( চিত্---১৯৭ )। 
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(২) দক্ষিণ হস্তের বৃদ্ধানুষ্ঠ ও প্রথম অন্গুলিকে পরস্পরের সহিত 

লঙ্ব রাখিয়! সম্পূর্ণ প্রসারণ করতঃ দ্বিতীয় অঙ্গুলিকে তালুদেশের সহিত 

চিত্র--১৯৭ ূ চিত্র--১৯৮ 

লগ্বভাবে বাকাইলে-যদ্ধি প্রথম (716) অঙ্গুলি বলরেখার দিক 
(27510 ) ও বৃদ্ধানুষ্ঠ (11757) ) পরিচালকের গতির ( 4406190 ) 

দিক নির্দেশ করে, তাহা হইলে সম্ভাবিত প্রবাহ দ্বিতীয় অস্কুলির দিকে 

হইবে,চি্ ১৯৮। 

অঁগমসেক্স অন্যে সন্ভাব্বল্ন £ এখন যদ্দি তারটিকে বাকাইয়া 

একটিপ্চতুফ্ষোণ পাক বা ফাসে পরিণত, করা৷ যায় ও এই *ফাসটিকে চৃস্বক 

রাজ্যে ( ১৯৯ চিত্রে) প্রদর্শিত ভাবে চালিত করা হয় তাহ। হইলে দেখা 

যাইবে যে যদ্দিও ফাসটি বলরেখা কাটিতেছে, 

্ঁ উহার মধ্যে প্রবাহ সম্ভাবিত হয় ন|। কিন্ত 
| 

৪ 

71783 বদি ফাটি ২০* চিত্রে দর্শিত ভাবে ১--১ 
চে । চরিত ২ ভর 

73 অবস্থা হইতে ২--২ বা৩--৩ অবস্থায় চালিত 

৪ হে ১ হয় তাহা,.'হইলে উহার মধ্যে প্রবাহ 
0 
তা সম্ভাবিত হয়। অতএব দেখা যাইতেছে বে 

ফাসের বেলায় উহার মধ্য দিয় গমনকারী বল- 

চিন্র--১৯৯ রেখার সংখ পরিবস্িত হইলে উহার মধ্যে 



১৫৫ বিক্যুতু-তত্ত্ শ্শিক্ষ্ 

প্রবাহ সম্ভাবিত হয়। দক্গিণ হস্ত নিয়ম অন্ধযায়ী এই সম্ভাবিত প্রবাহের 

দিক নিশযর় কর! যাইতে পারে। একটু চিন্তা করিলে দেখ! যাইবে যে 

ফাসটির ১--১ হইতে ৩--৩ অবস্থায় ঘূর্ণনকালে ফাসের খডা অংশ দ্বার 

বলরেখা কর্তিত হয় কিন্তু ভূসমান্তরাল অংশছয় হবার! বলরেখা কর্তিত হয় 

না। সুতরাং খাড়া অংশদ্বয়েরই মধ্যে ভোল্টেজ 
সম্তাবিত হয়, ভূঁসমাস্তরাল অংশঘ্বয় কেবল 

মাত্র তাহাদের পরিচালক সংযোজকের কার্য 

করে। আরও দৃষ্ট হইবে ঘুর্ণনকালে সন্ুখ 
ভাগের গতি যে দিকে হয, পশ্চপ্তাগের গতি 

তাহার বিপরীত দিকে হয়, স্থৃতখাং সন্মুথে চিত্র--২**। 

সভ্ভাবিত প্রবাহের দিক যাহা হইবে, পশ্চাতে তাহার বিপরীত হইবে, 

অর্থাৎ সমস্ত ফাসটিকে অহ্ুমান করিলে ফাসটির মধ্য দিয়! প্রবাহ একই 

দিকে ঘুরিবে। এই প্রবাহের দ্িকগুলি ফাসের গায়ে তীর দ্বার! দশিত , 

হইঘ়াছে। এখন যদ্দি ফাসটি চতুক্ষোণ না হইয়! বৃত্তাকার হয়ু তা€া 
হইলেও উল্লিখিত যুক্তি চঙ্তিবে, এবং এবম্প্রকার ফাসের ২** চিত্রে 

দর্শিত গতি ফিঁবধ হেতু কিরূপ প্রবাহ সম্ভাবিত হইবে ত্বাহ। শ্রী চি্র- 
গুলিতে দেখান হইয়াছে। 

সরষ্টবা £_-কোন পরিচালক বলরেখ। কাটিতে থাকিলেই বা কোন ফ।সের মধ্য দিয়! 
গ্রমনকারী বলরেখাব সংখ্য। পরিবর্তিত হইতে থাকফিলেই যে প্রবাহ সস্তাবিত হইবে 

তাহা নে । এ সমন্বে পরিচালকের বা! ফাসের শেষ ভাগঘয়ের মধ্যে ই, এম, এফ, 
সম্ভাবিত হয় এবং যদ্দি বৈছ্যাতিক পথ সম্পূর্ণ পায় তবে প্রবাহ খটিতে পারে। নচেৎ নহে। 
এবং যতক্ষণ ধরিয়! বলরেখ। ছেদন বা বলরেখার সংখ্য। পরিবর্তন হইতে থাকে ততক্ষণ 
ধরিয়! ই, এম, এক, সম্ভাবিত হয় ও যেদিকে ই, এম, এফ, হয় সেই দিকে প্রবাহ গাওয়! 
যাইতে পারে, পরে আর ই, এম, এফ, ব। প্রবাহ থাকে ন1। 

অন্ত আর একটি নিয়ম দ্বারা এই সম্ভাবিত প্রবাছের দিক নির্ণয় কর! 

বায়-যখন তারের পাক বা ফাসের মধ্য দিয়া গমনকারী বলরেখার 

সংখা পরিবর্তিত হইতে থাকে তখন উচ্বার মধ্যে একগ দিকে ই, এম) এফ,» 



ন্বিল্যেশ-জ্জ শ্পিক্ষর ১৫০ 

ও সম্পূর্ণ পথ হুইলে প্রবাহ উৎপন্ন হয্ন যে, &ঁ প্রবাহ হেতু ফাসটি 
এরূপ পাতল৷ চুঘ্কের সামিল হুইবে যে, ইহার রলরেখ। দ্বারা ধানের 

মধ্যে বলরেখার পরিবর্তন সংশোধিত হইয়া ধেন ফাসের মধ্যে রাজ্যের 

পূর্বাবস্থা বজ্জায থাকে। অর্থাৎ বদি ফাসের মধ্যদিয়। কোনক্সপ 

বলরেখার সংখ্যা বাড়িতে থাকে তাচ্ছা হইলে তারের মধ্যে এরূপ দিকে 

ই» এম, এফ, ও প্রবাহ উৎপর হয় ঘে এ প্রবাহ হেতু পাতলা 
চুম্বকের সামিল ফাসটির বলরেখা পরিবর্ধনশীল বলরেখার বিপরীত হইৰে 
এবং যর্ধি বলরেখার সংখ্যা কমিতে থাকে তাহ। হইলে এরূপ দিকে প্রবাহ 
উৎপন্ন হইবে যেন উহা একইকরূপ বলরেখ! উৎপক্প করে ও এইভাবে 
ফাষের মধ্যে সম্ভাবনের পূর্ব্বে যে অবস্থা ছিল পরেও সেই অবস্থ! 

টে? রাখিবার চেষ্টা করে। ইহা হইতে ফাদের 
হু মধ্যে রাজ্যের অবস্থাত্তর .ঘটিবার অক্ষমতা 

গ্রকাশ পাইতেছে, সেইজন্ত ইহাকে “বৈছ্যাতিক 

জড়তা” (10199511081 (97৮1& ) বলে। 

রি রষ্টবা £-াসের মধ্যে সম্ভাবন হইতে হইলে 
[| রাজ্যের যধ্যে উহাকে ষে ঘুরিতেই ভুইবে তাহ! নহে, 
]. উহ্থার গতি যেরূপই হউক না কেন, যদি এ গতি 
রি স্বারা উহার মধ্য দিঘ। গমনকারী বলরেখার সংখা। 
টা, পরিবন্তিত হয় তাহ। হইলেই উহাতে সম্ভাবন সম্ভব । 

৮5 ১৯৯ চিত্রে দেখিতে পাওয়! যাইবে ষে সর্বত্র সতেজ 
4 ভ রাজ্যে এরপ গতি ছ্বার!-কাসের মধ্য দিয়! বলরেখার 
2 র্তি  সংখ্য। পরিবন্তিত হয় না, সেই জন্তই সন্তাবন হয় 

লু না । কিন্তু বদি রাজোর বিভিন্ন স্থানে তেতের পার্থক্য 
05 থাকে তাহ! হইলে এক্সপ গতি “দ্বার! সন্ভাবন! সম্ভব, 

হল 5 চিন্র২*১ ভষুব্য। 

চিত্র-২৯১ অতএব কোন পরিচালকের €১) যাতায়াত 

গতি ( 29০1707:00961116 2)০06107 ) অর্থাৎ পর্য্যাক় ক্রমে একবার গুকর্দিক 

হইতে সোজান্জি অপর দিকে যাওয়। ও তংপরে তথা হইতে বিপরীত 



১৫৭ & ন্বিন্য-তত্জ্ব শ্পিক্ষজ্হ 

গতিতে পূর্ববস্থানে ফিরিয়া আসা। বা ঘুর্ণনগতি (1০০9 20০6100 ) 

অর্থাৎ সর্বদা কোন একদিকে ঘুরিতে থাক হেতু লর্বদ। বলরেখা 
ছেদন ঘার অনবরত ই, এম, এফ, ও সম্পূর্ণ পথ হইলে প্রবাহ 
সম্ভাবিত হইতে পারে বটে, কিন্তু যাতায়াত গতি ও তাহার উপযুক্ত রাজ্য 

উৎপাদন কর! দুঃসাধ্য বলিয়া, অনবরত ই, এম, এফ, ও প্রবাহ পাইতে 

হইলে সহজসাধ্য ঘৃর্ণন গতি ভ্বার| পাওয়া হয়, বথা, ডায়নামো। ঘুণন 

গতিতে রাজ্যের তেজ সর্বত্র সমভাব হউক বা নাই হউক তাহাতে কিছু 

আগে যায় না। আবার রাজ্যের মধ্যে ফাসের ঘ্বর্ণন দ্বারাই যে বলরেখার 

মংখ্য। পরিবর্তিত করিতে হইবে তাহ! নহে, ফাসকে ঠিক রাখিয়া রাজ্যোৎ- 

পাদক চুম্বক বা! উহার সামিল কোন প্রবাহবাহী কয়েলকে দূর হইতে ফাসের 
নিকটে ঝা! নিকট হইতে দুরে লইয়! যাইতে থাকিলে ফাঁসের মধ্য দিয়া 
বলরেখারর সংখ্যা পরিবর্তন হেতু ই, এম, এফ, ও প্রবাহ সম্ভাবিত হইতে 
পারে। আবার একটি ফাস ব্যবহার না করিয়া যদি সিরিজে সংযুক্ত 
কতকগুলি ফাস (যথা একটি কয়েল) ব্যবহার কর যায়, তাহ হইলে কয়েলের 

শেষভাগদ্ধয়ের মধ্যে সম্ভাবিত ই, এম, এফ, এর পরিমাণ পাকের সংখ্যান্স- 

পাতে বাডিয়া যায়, কারণ প্রত্যেক ফাসটিতেই ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হয় । 
চু কাবা দলা হলক্াাব্িম্ন (100090৮1015 07 ৪ 10800066) ১ 

একটি চুম্বক মেরুকে কয়েলের নিকটে আনিতে বা! নিকট হইতে তফাতে 
লইয়া যাইতে থাকিলে কয়েলের মধ্যে ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হয়। 

কয়েলের শেষভাগন্বয় গ্যালভানোমিটারের সহিত সংযোগ করিলে উনার 

মধ্য দিয়া বৈচ্যাতিক পথ সম্পূর্ণ হয় এবং কয়েল ও উহ্থার মধ্য দিয়! প্রবাহ 
বছে। এই প্রবাহ হেতু গ্যালভানোমিটারের চুম্বক ঘুরিয়া ধায় এবং 

চু্কের এই ঘূর্ণনের দিক হইতে প্রবাছের দিক নির্ধারণ কব! যাইন্ডে 
পারে। এইভাবে পরীক্ষা! করিলে দেখ! যাইবে যে একটি  মেরুকে 

কয়েলের দিকে আমিতে থাকিলে, কয়েলে থে গ্রবাহ সম্ভাবিত হয়, 



বিন্যুশ-তভ্ভ শ্পিক্ষ ১৫৮ 

তাহা চু্ধকের দিক হইতে “এট্টিক্লক ওয়াইজ* (80012100199) দেখায় 

এবং এ ঘে মেরুকে কয়েলের নিকট হইতে সরাইর়া লইয়া যাইতে 

থাকিলে কয়েলের মধ্যে ক্লকওয়াইজ প্রবাহ সম্ভাবিত হয়। ঠিক সেইক্সপ 

চিত্র--২*২ 

“একটি ৪ মেরু লইয়া পরথ করিলে দেখা যাইবে যে মেকুটি কয়েলের দিকে 

অগ্রপর হইবার সমর মেরুর দিক হইতে দেখিলে কয়েলে সম্ভাবিত প্রবাহ 

ক্লকওয়াইজ দেখায় । এবং 9 মেরুটিকে কয়েলের নিকট হুইতে সরাইর়! 

লইয়া যাইতে থাকিলে সন্তাবিত প্রবাহ মেরুর দিক হছতে এটিক্লুক- 

ওয়াহজ দেখায়। এই সম্ভাবিত প্রবাহ হেতু চৃম্বকের সামিল কয়েলের 

বলরেখাগুলিকে সরু রেখ! স্বার। নির্দেশ করিলে ২০২ ২০৩, ২৯৪) ২০৫ 

চিত্র--২ৎ৪ চিত্র--২*৫ 

চিত্ত্গুপি হুইতে নুম্পষ্ট ভাবে দেখা যাইবে কিরূপে কয়েলের মধ্য দিয়া 

বলরেখার সংখ্য। বৃদ্ধির সময় সম্ভাবিত প্রবাহ হেতু বিপরীত বলরেখা 
স্যষ্ট হুইয়। ও বলরেখা হাসের সময় একইরূপ বলরেথা স্থষ্ট হইয়া কয়েলের 

মধ্যস্থ রাজ্যতেজের সমতা ব৷ পূর্ববাবস্থা বজায় রাখিবাঁর চেষ্টা করিতেছে । 



॥ 
॥ 3৪৯ তিন্যুত-শুজ্জ শ্শিক্ষক্ 

প্রবাহবাহী কন্সেল ভালা! নক্ভান্ন (0750610, 07 
৩০০6 ০৪208 0০ ) 2াচুদ্ধকের 

পরিবর্তে একটি প্রবাহবাহী কয়েল ব্যবহার 

করিলে, যেহেতু ইহ দগ চুম্বকের সামিল 

অর্থাৎ বলরেখাদ বিষয়ে দণ্ড চুম্বকের ন্যায় 

ফল দেয়, ইহ দ্বিতীয় কয়েলটির মধ্যে দণ্ড 

চুষ্বকের ন্যায় সম্তাবন করিবে। এই প্রবাহুবাহী 

কয়্েলকে আদি বা “প্রাইমারী, (20295) | 

কয়েল ও যে কয়েলের মধ্যে সম্ভাবন হয় 
তাহাকে সেকেপ্ডারী (99০০97097/ ) কয়েল চিন্র--২*৬ 

বলে। ২০৬চিত্রে 2 ঘ্বার! প্রাইমারী ও 5 দ্বার সেকেগ্ারী দর্শিত হইয়াছে। 

প্রাইমারী কয়েলকে যাদ সেকেগারী কয়েলের দিকে অগ্রসর করাইতে 

থাকা যায় (চিত্র--২*৭) তা! হইলে সেকেগ্ডারী কয়েলে প্রাইমখরী 
প্রবাহের বিপরীত দিকে প্রবাহ সম্ভৃত হয় 
যথা,-প্রাইমাগী প্রবাহ ক্লকওয়াইজ হইজে 

সেকেও্ারীর সম্ভৃত প্রবাহ এট্িব্ুঁকওয়াই৪ 

| হয় ইহাকে ধ্রিকূপ লগ্ভাবন ( [09756 গ নি. 

0077:916 ) বলে। ইহার কারণ অগ্রসর চিত্র--১*৭ 

হইবার সময় প্রাইমারী প্রবাহ দ্বারা যে প্রকার বলরেখা হুয় তাহাদের 
খ্যা দেকেগাগী কয়েলের মধ্যে বৃদ্ধি হইতে থাকে বলিয়া রাজ্যের 

পূর্ববাবস্থা! রক্ষণের উদ্দেস্তে এই বলরেখ বৃদ্ধি ন& করিবার মিমিত্ত বিপরীত 

ব্লরেখা এজন করিবার জন্ত সেকেগারীতে বিপরীত প্রবাহ সমভূত হয়। 

ঠিক দেইরপ গ্রাইমারী কয়েলকে যদি সেকেগ্ডাপীর নিকট হইতে মরাইয়! 
তফাতে লইয়। বাইতে থাক! যায়, (চিত্র--২*৮ ) তাহ! হইলে সেকেগারীর 

মধ্যে একই রূপ অর্থাৎ একই দিকে ঘূর্ণায়মান প্রবাহ যস্তাবিত হয়। 



বিল্যুৎু-তত্ স্শিজ্ষত ১৬, 

ইহাকে অঙন্গরূপ সম্ভাবন (192756% 082:976) বলে। ইহার কাঁরণ 

দুরে সরিয়া যাইবার সমক প্রাইমারী প্রবাহ হেতু যে বলরেখা 
তাহাদের সংখ্য। সেকেগ্ারী কয়েলের মধ্যে হাস 

হইতে থাকে বলিয়।, রাজ্যের পূর্বাবস্থা৷ রক্ষণের 

উদ্দেস্তে বলরেখ। হান নষ্ট করিবার নিমিত্ত ঠিক 

এরূপ বলরেখ! শ্যাতি করিবার ভন্ত সেকেগারীর 

চিত্র-২*৮ মধ্যে একই দিকে ঘূর্ণায়মান প্রবাহ সম্ভাবিত হয়। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে প্প্রাইমারী কয়েল অগ্রসরকালে বিরূপ 

সম্ভাবন ও দুরে সরিয় যাইবার সময় অনুরূপ সন্তাবন হয়”। 

এখন চুম্বক ব! প্রাইমারী কয়েলকে ন! নাড়িয়। এক স্থানে ঠিক রাখিয়া 
সেকেগ্ডারী ক”, কে অগ্রসর করাইতে বা পিছাইয়। লইয়া যাইতে থাকিলে 

ঠিক পূর্বের মত সম্ভাবন ক্রিয়া ঘটিবে। 

সম্ভাবিত ই, এম, এফ, এর পরিমাণ ১--চুম্বক রাজ্যে একটি পরিচালক 

পথে ই, এম, এফ, সম্ভাবিত করিতে হুইলে রাজ্য ও পথের মধ্যে তুলনার়, 

কোনটির একপ গতি থাক। চাই যেন পরিচালক দ্বারা অবরুদ্ধ বলরেখার 

সংখ্যার পরিমাণ পরিবর্তিত হয়। সৃতরাং সম্ভাবিত ই, এম, এফ,এর 

পরিমাণ বলরেখ! সংখ্যা পরিবর্তনের *ভারের উপর নির্ভর করে। যদি 

কোন সময়ে বলরেখার সংখ্যা হয় 7 ও & সেকেও পরে এ সংখ্যা. হয় 0 

তাছ। হইলে বলরেখ। টা ও এই পরিবর্তনের হার 

58 হ্থতরাং ই, এম, এফ,» 07; সি, জি, এস, চুম্বক বৈছাতিক 

একক। অর্থাৎ একটি ফাসের মধ্য দি প্রতি সেকেণ্ডে একটি করিয়! 
রেখ! দ্বারা বলরেখার সংখ্যা পরিবর্তিত হইতে থাকিলে ১ সি, জি, এন, 

চষ্বক-বৈদ্যুত্িক একক ই, এম, এফ, হয়। আবার যদি একটি ফাস ন| 
লইয়া সিরিজে সংযুক্ত কতকগুলি ফান অর্থাৎ কয়েল লওয়া যায় তাহা, 



১৬১ হিিল্তু- তত্ব শিশল্ষ 

হইলে কয়েলের শেখ ভাগঘ্বয়ের মধ্যে পি, ডি, প্রত্যেক ফাগগুলির ই, এম, 
এফষ,এর সমঠি | সথতরাং ধদদি প্রত্যেক ফ্লাসে সমান ই, এম, এফ, সম্ভাবিত 

হয়, তাহা হইলে-_-- কে পাক সংখ্যা দিয় গুণ করিলে কয়েলের 

ই, এম, এফ, পাওয়া যাইবে । অর্থাৎ পাক সংখ্য| 9 হইলে ই, এম, এফ,» 
10--71)1 

9১৫ --- চুম্বক-বৈছ/তিক একক। আবার যেহেতু ১*৮ চুম্বক- 

বৈহ্যতিক একক ই, এম, এফ, - ১ভোন্ট, হুতরাং সম্ভাবিত ই, এম,এফ, - 

9৯ বা 4 ভোপ্ট | অর্থাৎ প্রতি সেকেণ্ডে১*৮ বা ১০০০৯০০০৩ 

রেখ দ্বার বলরেখার সংখ্য! পরিবন্তিত হইতে থাকিলে ১ ভোল্ট ই, এম, 

এফ, সম্ভাবিত হয় । এবং ওম্স-ল (0. ) হর্বতে শি কয়েল ও 

পথের মোট বাধা হয় 2 তাহা হইলে প্রবাহ ০৪১৮-৮৭-৯0 - 

টি (0৮ 
১০৮ 3২৮ 

স্বীশ্র হনজ্ভান্ন (9916 171900008) কোন কযেলে নিজ্সের 

দ্বারা নিজের মঞ্চে সম্ভাবনকে স্বীয় সম্ভাবন বা 'সেল্ফ, ইগ্ডাকসান' বলে। 

যদি একটি কয়েলের শেষ ভাগদ্বয় ব্যাটারি ব। অন্ত কোন 

প্রবাহ উৎ্পাদকের সহিত সংযোগ কর! যায় 'তাহ। হইলে এ 

কয়েলের পাকগুলির মধ্য দিয়া প্রবাহকে ঘুগরিয়া থুরিয়াঞ্রহিতে 

“হইবে । এখন প্রথম পাঁকটিতে প্রবাহ উপস্থিত হলে উচ্থা 

পাতলা! 'চু্ধকের সামিল হয়। স্থৃতরাং উহ্থার বলরো গুলি 
অন্তান্ত পাক সকলের মধ্য দিয়া যায় । কিন্তু তাহাদের মধ্য 

দির] পূর্বে ফোন বলরেখ] ছিল না, স্ুতয়াং তাহাদের মধ্যদিয়া চিত্র--২*৯ 

বলরেখার সংখ্যা বাড়িতেছে। অতএব এই অন্তান্ত পাক গুলিতে বিরূপ সম্ভাবন 

১১ বি 

আমপেয়ার । 



সঃ 

ল্রিন্যুত-ভক্জ শিক্ষক ১৬২ 

হইবে । এই বিরূপ সম্ভাবন হেতু যে বিপরীত গোণ্টে্জ ও প্রবাহ সত্ভৃত 
হইবে তা! প্রথম পাকটির প্রবাহকে অগ্রসর হইতে বাধা দিবে, অবস্থ, 

যন্রক্ষণ পথান্ত অন্তান্ত পাকগুলিতে এই সম্ভাবন ক্রিয়া চলিতে থাকে 

তত্তক্ষণ পর্য্যন্ত এ ব্যাটারি বা উৎপাদক প্রেরিত প্রবাহ অগ্রসর হইতে 

বাধা পা । পরে, প্রথম পাকটিতে প্রবাহ স্বিতিলাভ বরিলে বনরেখার 

হখ) এক ভাব হইয়া যায় বপির! সম্ভাবন ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যাষ ও প্রথম 

পাকটির প্রবাহ অগ্রনব হইতে আর বাধা পায় না। স্থতবাং হহ] দ্বিতীয় 

গাকচিতে উপহ্িিত ভঘ। এখন প্রবাহ বিশিষ্ট ছুইটি পাক ভওয়া হেতু 

বলরেখার সংখ্যা গ্বিণ হইয়। যায়। সুতরাং দ্বিতীয় পাকটিতে অগ্রসগ 
হবাখ সময় পূর্বের মত অন্যান্য পাকগুণিতে বিরূপ সম্ভাবন হয়। 

এ“বপে প্রেরিত প্রবাহ প্রত্যেক পাকটিতে স্থিতিলাভকালে সম্মুখীন 

তাপ পাকাওণি হতে ক্ষণিক বাধা প্রাপ্ত হইতে হইতে অগ্রসর হইতে 

থাকে ৭ মুহুর্তের মধ্যে সমস্য কয়েলটিতে স্থিতি লাভ করে। তখন আব 

সপ্তান হয় না, উহা একভাবে বঠিতে থাকে । কয়েলের মধ্যে ঢুকিবার 
*ময প্রবাহ কেবলই বাধ! পাতে থাকে বলিয়া ডহার তেজ গোড়ার 

»খে ্ষণেকের হন্ত (অথাৎ যতন না সমস্ত কয়েলে উহ স্থিতি লাভ 

বর্পে)স্থাস বৃদ্ধি পাইতে থাকে |" সেইজন্য বৈদ্যুতিক বাতি প্রভৃতির 

পথে কোনস্থানে ভার কয়লের মত পাকান থাকিলে, উহ্নবাদ্িগকে 

জবীলখার সময স্ুইচ টিপিয়া স*্যোগ কৰিলে বাত একেবারেই 
পুণছেজ্জে গুলে না, প্রথম মুখে আলোর তেজ একবার বাড়িয়া! যায় ও 
পরক্ষণেই কমিয়। যায়--অবশ্তট এবপ খুব অন্ন সময়ের জন্য হয়, কা৭ণ 

সঃশ্ড কয়েলটিতে প্রবাহ স্থিতিলাভ করিলেই উহা সমতেদে 'জ্বলিতে 

থাকে। এই সম্ভবনকে সংযোগ কালীন স্বীয় সম্ভাবন (9916 17050610 
6505) বলে। ঠিক সেইরপ কয়েলের মধ্য দিয্লা যদি প্রবাহ 
এ বার স্তিতি লাভ করিয়া থাকে তাহা হইলে কয়েলের অন্তর্বভী স্থান 



১৬৩ ভ্রিক্যুত"ত স্গুশ্ণিক্ষক 

রলরেখাময়। এখন পণ কাটিয়া! দিয়া প্রবাহ বন্ধ করিতে যাইলে 

কয়েলের মধ্যে প্রবাহ নাশকালে এ বলরেখাগুলিও নাশ প্রাপ্ত হইবে । 

স্থতরাং কয়েলের মধ্যে বুলরেখার স'খয হ্রাস হইতেছে । অতএব 
কয়েলে এখন অন্গবপ সম্ভাবন হইবে অর্থাৎ পূর্বে যে ধিকে প্রবাহ 

বঠিতেছিল এখন ঠিক সেইদিকে বহমান প্রবা» সম্ভাবিত হইবে (যাহাতে 

পুবব বলরেখার মত বলবেখ স্যই হইয়! বলরেখার সংখ্যা হান হইতে 

ন] পায়)। এই একই পিকে বহমান প্রবাহ পুর্ব প্রবাহ দ্বার! যে 

কাধ্য ভইন্েছিল তাহা আবও কিয়ৎক্ষণের জন্ত চালায়, সেইজন্য ইহাকে 

বাডতি প্রবাহ (70৯৮:% টে0)০)০) বলে । এই কারণে পূর্বেবোক্ত বাতির 
খেলায় সুইচ উল্টাইয়া পথ কাটিয়া দিবামাত্রই বাতি নিবিয় যায় না, 

আরও কিছু অল্প সময়ের জন্ত জলে ও পরে ক্রমশঃ নিবিয়া যায়। এহ 

স্তাবনকে উন্মোচন কাণীন স্বীয়-সম্ভাবন (9618 07100001900 86 
07০]: ) বলে। 

এই উন্মোচন কাণীন ্বীয় সমতা 

বনেব প্রয়োজনীয ফল অনিশ্ফুলিঙ্গ 

(31:15) যাহা প্রায়ই পথটিপ অগ্ন* 

স্বানের বাধুস্তবকে পার হহতে দৃষ্ট হয় 

এবং ইহ! ইন্ধনে জমিসংযোগের (০ 

019101)) নিমিত্ত ইণ্ডাকসান কয়েল ব| 

লোটেনসান ম্যাগনেটোতে 'ৎপাধিত 

হয়। এই উগ্মোচন বাত্রেক খে।ন 

কোন স্থলে মেক্যানিকাল উপাষে 

ও কোন কোন স্থলে ২১৯ চিত্রে 

ধর্শিত লো-টেনসান গ্লাগের দ্বারা চত্র--২১, 

ঈচ্জেবট্্রে। ম্যাগ্নেটিক ইগ্ডাক্সান প্রণালীতে অটোমযাটিক ভাবে সাধিত হয়। 



হিদ্যুত-শত স্শিক্ষম্গ ১৬৪ 
স্মিত উন ইটা আটা সে লি অলি কি হা সা 

এই অগ্িস্ফুলিঙ্গের কারণ এই বে, এই উন্লৌোচনকালীন সম্ভাবন 

কালে ষে একইদিকে বহমান প্রবাহ স্থষ্ট হয় তাহার কারণ পুর্য্রে যে 

দিকে ভোন্টেজ ছিল সম্তাবন দ্বারা সেই দিকে ভোন্টেজ উৎপার্দিত হয় 

এবং পথ কাটিবার সময় হঠাৎ প্রবাহ বদ্ধ হইবার উপক্রম হয় বলিয় 

বলরেখার ভ্রুত পরিবর্তন হেতু এই সম্ভাবিত ভোল্টেজ অত্যন্ত অধিক হয় 

এবং ইছার সহিত পুর্বব ভোল্টেজ মিলিয়া উহা আরও কিছু পরিবদ্ধিত হয় 
এবং উন্মোচনের প্রথম অবস্থায় বিভক্ত পথের মধ্যে বাবধান অতি অল্প 

বলিয়া এই উন্নত ভোণ্টেজ বা চাপ হেতু বিদ্যুৎ ভগ্রস্থানের পাতলা 

বাযুস্তরের রোধকতা৷ উল্লজ্ঘন করিতে সক্ষম হয়। এই সময় সশবে অগ্িস্ফুলিজ 
হয়, ইহাকে উন্মোচনকালীন অশ্রিশ্ফুলিঙ্গ (91১০1. ০ 7০8৮) বলে। 

দ্রষ্টব্য ₹ অপরিচালকের রোধকত। উল্লজ্বন সময় সশবে অগ্নিক্ষ-লিঙ্গ হওয়া অর্থাৎ 

শব, উত্তাপ, আলোক শক্তি উৎপাদিত হইবার কারণ এই যে অপরিচালকের রোধক গুণ 
হেতু উহার মধাস্থব কোন স্থানদ্য়ের মধ্যে বৈদ্যুতিক চাপ পার্থক্য বা ভোপ্টেজ 
খাকিলেও উহা প্রবাহ রদ করিতে সক্ষম হয়। ভোস্টেজ অতিক্রম করিয়। প্রবাহ রদ 
করিতে হইলে উহীকে সমপরিম।ণ বিপরীত চাঁপ (9800107. 07 01)0)08171% 10- 
11107709) দিতে হয়, তজ্ভন্য উহার অবস্থাস্তর (5810) ঘটে । হতরাং স্থানদ্বয়ের 
মধ্যে চাপ পার্থক্য বা ভোস্টেজ যতই বাঙিতে থাকিবে উহাদের মধ্যন্থ অপরিচালকের 
ততই ,উত্তরোত্বর অধিক পরিমাণে অবস্থাস্তর ঘটিতে থাকিবে। কিন্তু অপরিচালক 

হিসাবে এই অবস্থাস্তয়ের একটা অনতিক্রম্য সীম! আছে। হৃতরাং-৮সই সীমা অতিক্রম 
হইয়া যায় এরপ প্রকারের ভোল্টেজ হইজে উহ! আর সহা করিতে পারে না, উহার 

রোধ-ক্ষমত। ভগ্ন হয় ও বিদ্যুৎ বেগ উল্লঙ্বন করে। এই রোধ-ক্ষমত| ভগ্রকালে এ) 
হয় ধেমন ফুটবলের ব্লাডারের মধো ক্রমশঃ বায়ু প্রবেশ করাইতে থাকিলে উহার অস্তর্ভীগ 
ও বহির্ভাগের মধ্যে চাপ পার্থক্য ঘটিতে থকে ও তচ্জন্ত উহার অবস্থাস্তর ঘটিতে থাকে 
অর্থাৎ উহ! ফুজ্গিতে থাকে এবং এই অবস্থাস্তর হেতু উহার মধ্যস্থ বায়ুকে উল্টার্দিকে 
চাপ দিয় আটক করিয়া রাখিতে সক্ষম হয়। কিন্ত যখন উহা! ফুলিব।র সীমায় 
পৌঁচায়, তখন ভিতরের বায়ুর চাপ একটু বাঁড়িলেই আর উহ। আটকাইতে সক্ষম 
হয় না, বায়ু উহাকে ফাটাইফ। অর্থাৎ উহার আটক করিবাৰ ক্ষমতাকে ভগ্ন করিয় 
সশব্দে নির্গত হইয়। যায়। অপরিচালকের রোধ ক্ষমত! ভগ্রকালে ইহার অনুগুলি 
অত্যন্ত আলোড়িত হওয়! হেতু উহ! এত উত্তপ্ত হয় যে তাহ।তে তারের শেষ ফ।গ বাম্পী- 
ভূত হইয়! তারদ্বরের শেষ ভাগদ্য়ের মধ্যে বাম্পীয় ধাতব পথ উৎপন্ন করে-_এই প্রজ্বলিত 
ধাতব বাম্পই স্পার্ক ব1 অগ্রিপ্ুুলিল রূপে দুষ্ট হয়। 



১৬৫ লিদ্যু-তক্ভ শ্পিচ্কিল্র 

'পরখ £--২১১ চিত্রে লৌহে জড়ান একটি কয়েলের, এক শেষভাগ ব্যাটাগির একটি 
পোলে সংঘুক্ত, ব্যাটারির অপর পেল ৯০১০৮১০৭ ৫ 

একটি উকাঁর (716) সহিত সংযুক্ত ৯1৮৮৮৮০৮৮০৮৮৫ 

এখন কয়েলের অপর প্রান্ত হইতে |] 

একটি তার লই! উকার উপর দিয়া সিএ 

ঘবয়। টানিয়। গেলে দেখা যাইৰে থে চিত্র--২১১ 

স্পরর্ক হইতে থাকে এবং লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে তারটি উকা'র করাতের মত 

ক্ষুদ্র পুত্র দীতগুপিকে স্পর্শ করিবার সময় ম্পারক হয় না, ছাঁড়িয়। যাইবার সময় স্পার্ক হয়, 
যেমন & চিহ্নিত স্বানে উকার বর্ধিত আকারে ছেদিত দৃশ্য দ্বার দেখান হইয়াছে । ইহার 

কারণ সহজেই দেখ! যাইতেছে যে একটি দঁ(তকেম্পর্শ করিবার কালে স্বীয় বিরূপ 
জন্ভ।বন হয় ও স্পশ করিবার পর ত্যাগ করিবার কালে স্বীয় অনুরূপ সম্ভাবন হয়। 

ভেলমমজেকস্-ভল (1597%5 [এম ) যে কোন প্রকার বৈদ্যুতিক 
সম্ভাবনের সময় সম্ভাবিত প্রবাহের দিক এব্প হয় যেচুগ্বক রাজ্যে পরি- 

চালকের যেরূপ গতি হেতু এই প্রবাহ সম্ভাবিত হয়, এইরূপ ( সম্ভাবিত ) 
প্রবাহ হেতু এ রাজ্যে কোন পরিচালকের তাহার বিপরীত গতি হয়”। 
ইহাকে লেনজেস্-"ল” বলে। ইহার পুনরুল্লেথ করা হইল কারণ ডায়ন।- 

ঘোতে আমে চারের প্রতিক্রিয়। ( [২%০৮:০)।) বলিতে ইহাকেই বুঝার । 
অতএব সস্ভাবিত প্রবাহ পরিচালকের গতিরোধ করিবার চেষ্ট। করে। হা 

নিপ্নলিখিত.পরখগুলি হইতে দেখা ঘায়। 

পরখ £--(১) বালোর হইলে যদি ব্যাটারির পরিবর্তে একটি গ্যালতানো মিটার 

ব্যবহার করা যায় ও হুইল বচত্রকে ঘুরা- 

১ ইতে থাক! যায়, তাহা হইলে দেখা যাইবে 
_ যেতারে প্রবাহ সন্ভাবিত হয় ও তদ্বেতু গ্যাল- 

ভানোমিটারের চুম্বক ঘুরিয়। যায়। চুম্বকের 

এই ধূর্ণন হইতে সন্ভাঁবিভ প্রবাহেব দিক নিরূপণ 

করিলে দৃষ্ট হইবে যে সম্ভূত প্রবাহ এরপ 

চিত্র--২১২ দিকে হইয়াছে যে যদ ব্যাটারি দ্বার এই 

দিকে প্রবাহ দেওয়। যাইত তাহা হইলে চক্রটি বিপরীত দিকে ঘুরিত | 

1 
! 
1 

84) 



বিন্যু-শুভ্ভ শিক্ষক ১৯৬, 

(২) একটি খুব তেজাল কুক্রাকৃতি বৈছাতিক চুম্বকের মেরুদয়ের মাঝে 
একটি তাঁত্রপাতকে যদি আড়াআড়ি দিকে টানা যায় অর্থাৎ যেন পাঁতটি বলরেখা 
কাটিতে থাকে, তাহ! হইলে বৌধ হইবে পাঁতটি ধেন কোন ঘন পদার্থের মধ্য দি 
কাটিয়া যাইতেছে। | 

(৩) একটি খুব তেজাল অঙক্ষুরাকৃতি বৈদ্যুতিক চুম্বকের মেরুত্বয়ের মাঝে একটি 
তামার তালকে হ্থত! বাঁধিয়া ঝুলাইয়! দিয়| সৃতাটিকে পাকাইলে দৃষ্ট হইবে যে তামার 
তালটি ঘুরিতেছে না, অথব! যদিও ঘোরে তাহা! অতি আস্তে আন্তে। বিস্ত প্রবাহ 
বন্ধ করিয়! দিলে চুম্বকত্ব প্রায় নষ্ট হইয়া যাঁয় ও দুখন সুতাটিকে পাকাইলে তাজ্টি 
দ্রুত ঘুরিতে থাকে । 

(৪) আরাগোর চাঁকতি (880১8 19180) যত্ত্রটিতে চুন্বক হুচের নীচে তামার 
চাঁকতিকে কোনদিকে ঘুরাইলে চুম্বকটিও সেইদিকে ঘোরে, 
তদ্দারাও এই ফল প্রকাশ পায়। অতএব চুম্বকরাজো 

কোন প্রকার গতি দ্বার] বলরেখা কাটিবার সময়ে পরি- 
চালকদের ংমধ্যে এরূপ প্রবাহ সন্ভৃত হয় যে সম্ভৃত 

প্রবাহ হেতু এ রাজ্যে পরিচালকের বিপরীত দিকে ঘুয়ি- 

বার প্রবৃত্ত হয়। ইহাকে ডাঁয়নাযোর আমেচার রি- 
চিন্র--২১৩ একপান (58০179) বলে। 

স্বীয় সম্তাবনহীন কয়েল :-_-একটিুরকে মাঝখানে 
দুই ভাঁজে মুড়িয়! কয়েল করিলে স্বীয় সম্তাবন হইতে পায় রঠঠ) 
না, “কারণ, ইহাতে সর্ধবত্র সবব্দ। ছুই বিপরীত দিকে 
প্রবাহ বহে, সুতরাং চুম্বকরাঙ্জ্য সৃষ্ট হয় না, ২১৪ চত্র। চিত্র--২১৪ 

ভচু্বকন্ব দ্বার! সম্ভাবন ১-২১৫ চিত্রে দর্শিত যন্ত্রটর [ন্ হ্যা্ডেলটি ঘুরাইতে 
থাকিগে কয়েল বিশিষ্ট গোলাকার 0 ফর্াটি ঘুরিতে 
থাকে ও ঢ' ২ চিহ্নিত চৌকা ফর্মাটিকে ঘুরাইর ঠিক 
ভাবে সেট করিতে গারিজে অর্থাৎ যেন পৃথিবীর 
চুঙ্বক বছরেখাগুলি উহার মধ্য দিক! জম্বগাঁবে যার, 
০. কয়েলে প্রঝাহছ সন্ভাবিত হয় এবং তাহ। গ্যাল- 
ভানোমিটারের সাহায্যে দষ্ট হইতে পারে । অবশ্য ঘং 
চিহ্নিত স্থানে কয়েলটির শেষ ভাগছ্ব় এরূপ ভাবে 
স্থাপিত যে ঘূর্ণন কালে যেন সর্বদাই ঙারছয়ের সহিত, 
যুক্ত থাকিয়া বৈদ্যুতিক পথ সম্পূর্ণ রাকে। 



দ্বাদশ পরিচয় । 

এখন আমর একটি সম্ভাবন যন্ত্রের উল্লেখ করিব, ইহাকে ট্রান্দবর্মার 

বলে। ইহার কার্ধ্য ভোল্টেজ হাসবুদ্ধি কর! । সচরাচর যে সকল ট্র্যান্স- 

ফণ্মারে অগ্িশ্ফুলিঙ্গের নিমিত্ত ভোল্টেজ বাড়ান হয় তাহাকে ইগ্ডাকলান 

কয়েল বলে এবং যে গুলিতে অন্ত কোন কারধ্যের জন্য, যথা, দুরস্থানে শক্তি 

সরবরাহে অপচয় কমাইবার জন্য, ভোণ্টেঞ্জ বুদ্ধি ব৷ প্রয়োজন অন্ুদারে 

হ্বাস কর! হয় তাহাদিগকে ট্র্যান্সফম্মীর বলে। 

ইওগীক্ুঞনান বুস্ক্রেল--ভ্ভাইনত্রেডিহ (]1)00
00101) 001], 

110:517£)+-_২১৬চিত্রে ভাইব্রেটিং ইপ্তাক- 

সান কয়েলের কাঠাম ও ২১৭ চিজ্রে উচার 

আভ্যন্তয়িক গঠন দেখান হইয়াছে। হ্হা 

কন্টিনিউয়ান কারেন্ট, যথা, ব্যাটারির সহিত 

ব্যবহৃত হুইতে পারে আবার অলটারনেটিং 

কারেন্টের সন্ভিতও বাবহত হয়, যথা, ফোড 

গাড়িতে । চিত্র -২১৬ 

প্রাইমারী কুস্ম্েল ও লৌহহ্খণ্ড-২১৬চিত্রেট প্রাইমারী 

কয়েলটি মোট। তারের অল্পদংখ্যক পাকবিশিষ্ট এবং ইহা যু লৌহখণ্টির উপর 

জড়ান ও ইহার শেষভাগছয় ৪--৬ ভোল্ট বাটারির সহিত স্ুইচদ্বার! 

সংযুক্ত করিতে হয়। প্রাইমারী কয়েলের মধ্যে এই লোহথগুটি () 

ব্যবহারের উদ্দেশ্য এই যে প্রাইমারী কয়েল দিয়া প্রবাহ যাইতে থাকিলে 

যে বলরেখ! উৎপন্ন হয় ভাঁহাদের সংখ্যা এই লৌহটি থাকা হেতু অত্যধিক 

পরিমাণে বাড়িয়া ধায়, স্থতরাং অত্যন্ত প্রথর রাজ্য কষ্ট হয় ও প্রাইমারী 

কয়েলের প্রবাহ বন্ধকালে এই অত্যধিক সংখ্যক বলরেখা হঠাৎ নাশ প্রাণ 
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হয়, সুতরাং সম্ভাবনের তীব্রতা। বাড়িয়! যায় । এবং কয়েলটি ভাইব্রেটিং 
কয়েল হইলে ইহার দ্বিতীয় উদ্দোশ্ত এই যে প্রাইমারী কয়েলে প্রবাহ হেতু 

অংশাবলী- 

১। ট্রেম্বলার প্প্রিং। 

২। আডজাইিং ্কু। 

৩। কন্ডেন্সার্। 

৪ । আরমেচার কোর । 

৫ | সেকেগ্ডারী কয়েল্। 

৬। প্রাইমারী কয়েল্। 
৭| টারমিনালস্। 

চিত্র--২১৭ 

ু্বকত্ব প্রাপ্ত হইলে ঘ ট্রেলার প্রিংকে নিজের উপর টানিয়া লয় ও এই 

ভাবে ্ ও ॥ এর মধ্যে বিচ্ছেদ ঘটাইয়া ব্যাটারি হইতে প্রাইমারী 

কয়েলের পথ বিচ্ছিন্ন করিয়া দেয়। নুতরাং তখন ব্যাটারি হইতে 

প্রাইমুরী কয়েলের-মধ্যে আর প্রবাহ, যাইতে পারে না, উহা প্রবাহ হীন 

হয় ও ] লৌহ খণ্টির চূম্বকত্ধনাশ হয়, অতএব] আর কে টানিয়া 

রাখিতে পারে না, % পূর্বস্থানে ফিরিরা আসে অর্থাৎ এর সংস্পর্শে 
আসে এবং প্রাইমারী কয়েলের মধ্যে পথ সম্পূর্ণ করিয়৷ পুনরায় 
গ্রাইমারীর মধ্য দিয়! প্রবাহ বহায় ও উক্তপ্রকার কার্ধযাবলী পুনঃ পুনঃ 

ঘটতে থাকে । অতএব লৌহ্খণ্ডটি এঁ শ্রিং এর সাহায্যে নবরত 

ব্যাটারির সহিত প্রাইমারী কয়েলের যোগাযোগ ঘটাইতে থাকে অর্থাৎ 

ইহ! “অটোম্যাটিক কণ্টযা মেকার ও ব্রেকার” (060279010 0০976%০6 

70197 210. 1079219) 1 কয়েলটির কাধ্যকালে ড প্রিংটি অনবরত 
একবার শৌহের নিকট ও তৎপরেই ঘ এর নিকট দ্রুত আসিতে থাকে 



১৬৯ বিল্যুশ-শক্জ্ স্পিক্ষম্ষ 

বলিয়া উহাকে লৌহ ও এর মধ্যে ছুলিতে ৃষ্ট হয়, সেইজন্য ইহাকে 

কম্পনশীল বা ভাইত্রেটিং কয়েল বলে। এস্থলে দৃষ্ট হইবে যে ] লৌহ 
খণ্ডটিকে একটি নিরেট প্লৌহে নির্শিত না করিয়া অনেকগুলি সরু সরু লম্বা 

€লৌহের রোধিত তার বা পাত একত্র করিয়! প্রস্তুত করা হয়। তাহার 
কারণ--প্রাইমারী কয়েলে প্রবাহের পরিবর্তন ঘটিতে থাকে বলিয়! 

লোঁহু খণ্ডটির মধ্যে বলরেখা সংখ্যার পরিবর্তন হইতে থাকে, হ্থুতরাং 
ইহাতে (গানে ) প্রবাহ সম্ভাবিত হয়, ইহাকে গাত্র-প্রবাহ বা এডিকারেপ্ট 

(8:45 09779706) বা ফুকে। কারেন্ট (98901 09:791)0) বলে । 

লৌহটি নিরেট হইলে বাধা অল্প বলিয়া এডিকারেণ্টের বেগ অত্যন্ত 
অধিক হইবে তজ্জন্ত লৌহ্টি অত্যন্ত গরম হইবে এবং অন্ান্ত আপত্তিকর 

ফলের মধ্যে ইহার “পারমিয়েবিলিটী” কমিয়া যাইবে সুতরাং সম্তাবনের 

তীব্রত1 .কমিয়া যাইবে। কিন্তু যদি এ্ররূপ অনেকগুলি ইনন্ুলেটেড 

লৌহের তার বা পাত দ্বারা গঠিত হয় তাহা হইলে চুম্বক পথের কোন, 
ব্যাঘাত ঘটে না, পরস্ত তারগুলি সরু বলিয়া এডিকারেণ্টের বেগ অল্প হয়, 
স্তরাং উহা আর অধিক গরম হইতে পারে ন। 

ুণ্ডেল্লীল্র ১২১৬ চিত্র হইতে দেখ! যাইবে যে কণ্ডেনসারটি 

এরূপভাবে সংযুক্ত হয় যেন ড্ ও [এর মধ্যে পথের বিচ্ছেদ ঘটিলে বিচ্ছেদ 

হেতু প্রবাহ বহিবার অভাব ইহার দ্বারা মোচন হন । অর্থাৎ বিচ্ছেদ- 

কালে প্রাইমারী কয়েলের শেষ তাগদ্ধয়ের সহিত ব্যাটারি ও কগ্ডেনসার 

সিগিজে সংযুক্ত হয়, কিন্তু বিচ্ছেদে ব্যবধান ও কগ্ডেনসার প্যারালালভাবে 

সংযুক্ত থাকে, ২১৮চিত্র। কণ্ডেনসার বাবহারের উদ্দেশ্য এই যে 

2৪:8৪ " স্ব ও [এর মধ্যে, প্রাইমারী কয়েলের পথ বিচ্ছেদকালে, ব্রেক 

[ভ । স্পার্ক হয়। বদি এই ব্রেকম্পার্ক ঘটে তাহ! হইলে সেকেপ্তারী 

 কয়েলে অস্তাবন ক্রিয়ার তীব্রত। কমিয়। যায়, আর ৬ ও [এর 

চিত্র ২১৮ ধাতু ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। এই নিমিত্ত এ ব্রেকম্পার্ক রদ বা হ্থাস 



ন্িদ্যত-শক্ড্ স্পিক্ষক্ ১৭৯ 

করিবার জন্ত কণ্ডেনদারটি এ ভাবে সংযুক্ত হয়, যাহাতে বিচ্ছেদকালে 

প্রাইমারী কয়েলের অভ্যধিক চাপের প্রবাহ বিচ্ছিন্ন স্থানকে লাফাইয়! 
প্রবাহিত ন! হুইয়া কণ্ডেনসারকে চাঙ্জ করে অর্থাত, উহার মধ্যে সঞ্চিত হয়; 
কিন্তু যেহেতু এখনও কণ্ডেনসারের পাতগুলি প্রাইমারী কয়েল ও ব্যাটারির 

মধ্য দিয় সংযুক্ত, ইহ সঙ্গে সঙ্গেই প্রাষ্টমারী কয়েলের মধ্য দিয়। বিছ্বাৎকে 
বপরীত দিক দিয়া প্রবাহিত করাইর! ব্রিছ্যুৎহীন হয়। অতএব দেখা যায় 
কণ্ডেনসার প্প্রিংএর স্তায় কার্য করে। কণ্ডেনলার হইতে প্রাইমারী কয়েলের 

মধ্যে প্রেরিত এই বিপরীতদিকের প্রবান্ লৌহখগ্ডটির অবশিষ্ট চুম্বকত্বকে 
একেবারে নষ্ট করিয় দেয়, স্থতরাং ৮ স্প্রিটি অতি অল্প সময়ের মধ্যে 

লৌহখও্ডকে ছাড়িয়। চলিয়।.যায় এবং ব্যাটারি ও প্রাইমারী কয়েলের মধ্যে 

ংযোজন পুনরায় স্থাপন করে ও এইভাঁবে বিচ্ছেদ ও সংযোজন ক্রিয়া 

ক্রুত ঘটাইতে থাকে । 

সেক্ষেও্ালী কক্্রেল--ইহা প্রাইমারী কয়েলের উপরে জড়ান 
হয় এবং ইহার শেষভাগদয় 9 ও বাহিরে রাখা হয়। প্রাইমারী কয়েলের 

পাক সংখ্যার সহিত তুলনায় ইহার পাকসংখ্য! ঘতগুণ অধিক হইবে 
ইছাডে ততগুণ অধিক ভোল্টেজ সপ্তাব্তি হয়। যেহেতু শক্তি স্যঙ্জন বা 
নাশ করা যায় না, প্রাইমারী কয়েলের শক্তি পরিমাণ সেকেপ্ডারী কয়েলের 
শক্তি পরিমাণের সহিত সমান এবং এই বৈছু/তিক শক্তির পরিমাণ 0৮ 09 

স্থতরাং সেকেগারী কয়েলে ভোল্টেজ যত অধিক হয়, উহ্থাতে প্রবাহ তত 
কম হয়, অতএব খুব সরু তার ব্যবহার কর! যায়। সচরাচর সেকেগারী 

কছেলের পাকপংখ্য। খুব অধিক হুয় বলিয়৷ শতরের পর স্তর জড়াইতে হয় 
এবং তাহাদিগকে খুব ভালভাবে ইনন্থলেট করিতে হয়। 

হকস্েলেন্স শ্গীর্য্যাবহলী £ব্যাটারির সহিত প্রাইমারী 
কয়েলকে সংযোগ করিয়া প্রাইমারী কয়েলের মধ্য দিয়! প্রবাহ পাঠাইবার, 
সময় প্রাইমারী কয়েলে বিরূপ সন্তাবন হইতে থাকে, স্থতরাং প্রাইমারী 



১৭১ জিল্যিশ-তত্ প্পিল্ষ 
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কয়েলের ভোল্টেজ খুব অধিক হয় না। সেকেপডারী কয়েলেও সম্ভাবন 

হেতু ই, এম, এফ, থাকে বটে এবং পথ সম্পূর্ণ পাইলে প্রবাহও হইতে 

পারে, কিন্তু এই ই, এম, এফ, এত অধিক হয় না যে 9৩ স্থানে 

ব্যবধানকে প্রবাহ উল্লজ্যঘন করে। স্থতরাং সেকেগারী কয়েলে এ অবস্থায় 

কোন প্রবাহ হয় না। কিন্তু যখন প্রাইমারী কয়েলে ত্রেক বাঁ পথের বিচ্ছেদ 

ঘটে তখন অঙ্ুরূপ সন্তাংন হেতু গ্রাইমানীর ভোল্টেজ ও প্রবাহ খুব 

গড 
জ্থাজ পাপীন 

বাড়িয়া যায় ( ইহ! ন6190916এর0-
 1 1--৪ ] এই নিয়ম 

হইতে পাঁওয়। বাইতে পারে), এবং তখন সেকেগ্ডারী কয়েলের সম্ভাবিত 

ভোল্টেজ এত অধিক হয় বে এই পথের কোন স্থানে ( যথা ৪ ও 9) 

যদি বিচ্ছেদ ব্যবধান থাকে তাহা হইলে বিদ্যুৎ এ ব্যবধান উল্লজ্বঘন করিয়া 

গ্রবাহিত হইতে পারে। অবশ্থ সেকেগারীতে সস্তাবিত ই, এম, এফ, 

চি্র--২১৯ 

এর পরিমাণ যত বর্ধিত করিতে হইবে প্রাইমারী কয়েলের পাক-সংখ্যার 

সহিত তুলনায্স উহার পাকসংখ্যাকে ততগুণ অধিক করিতে হইবে। প্রাহমারী 



বিক্যেশ-তজ্জ্ব স্পিল্কন্বগ ১৭২ 

কয়েলের ব্রেকের সময় উহার বদ্ধিত চাপের প্রবাহ যাহাতে বিচ্ছেদ স্থানকে 

উল্লজ্বন করিয়] প্রবাহিত ন1 হয় তজ্জন্ত কণ্ডেনসার বাবহৃত হয়। 

স্নন্ম ভ্ভাইভ্ভরেডিৎ কমে (1 07%11১12,01100 0011) ০৮ 

উহাতে প্রাইমারী কয়েল ও ঝাটারীর সহিত সংযোগ ও বিচ্ছেদ লৌহটির 
চুষবকত্ব প্রাপ্তি স্বারা আপনা আপনি সাধিত হয় ন' ইহাতে একটি ক্যামের 
সাহায্যে এ কার্য সাধিত হয়। চিত্রে 1). ক্যামের দিত অবস্থায় স্পার্ক হয় 

না, উহা কণ্টাকট পয়েণ্টকে ছাড়িয়া যাইবার সময় স্পার্ক হয়, চিত্র-_-২১৯। 

কয়েল সম্বন্ধীয় অন্যান্ত বিষয় “মোটর শিক্ষকে” দ্রষ্টব্য। 

পল্িবত্তক্ জা উ্র্যান্সফল্স্মাল োছিঘ2৪02]) 22 
দুইটি কয়েল ও একটি লৌহথগ্ডের সাহায্যে একটি কয়েলের অন্ন চাপের 

অধিক প্রবাহকে, সম্ভাবন গ্ধারা, অপর কয়েলে অধিক চাপের অল্প প্রবাহে 

পরিণত করা যায় বা ইহার বিপরীত অবস্থ। সাধিত হইতে পারে এবং এই 

, সম্ভাবন ক্রিয়। সমভাবপ্রবাহ কালে মেক ও ব্রেকের সময় হয় বলিয়! কণ্ট্যাক্ু 

মেকার ও ব্রেকারের প্রয়োজন হয়, যথ! ইগ্ডাকসান কয়েলে। কিন্তু দিক 
পরিবর্তনশীল (1610)061106 ) প্রবাহ, হইলে তাহার প্রয়োজন হয় না। 

প্রক্কাহ হইতে উদ্ভূত উত্তাপ (7021) প্রবাহেরও বর্গ অনুযায়ী 

হয়। সুতরাং প্রবাহ বেগ অধিক হইলে অধিক পরিমাণ শক্তি উত্তাপে 
পরিণত হইয়া অপচয় হইয়! বায়। এইজন্ত একস্বান হইতে অপরস্থানে 

শক্তি সরবরাহ করিতে হইলে যর্দি কম চাপের অধিক প্রবাহ প্রয়োজন 

হয় এবং ঠিক এবপ শক্তিই উত্পাদিত হয় তাহা হইলে পথে তাহাকে 

অধিক চাপের কম প্রবাহে পরিণত করা :হয়, যাহাতে :শন্তির অপচয় 

কম হয়, এবং শক্তি ব্যয়ের স্থানে পুনরায় তাহাকে প্রয়োজন মত কম 

চাপের অধিক প্রবাহে পুনঃ পরিণত করিয়া লওয়া হয়। অবশ্য এরূপ 

পরিবর্তন কালে কিছু শক্তি ব্যয় হইয়া যাইতে পারে বটে, কিন্ত এরূপ 
পরিবর্তন না করিলে 'যে ক্ষতি হইত তাহার তুলনায় ইহা, অতি অন্প। 



টা হিদ্যু-তক্জ শ্শিক্ষন্ 
এইবূপ অধিক, চাপের কম প্রবাহে পরিণত করিবার অপর একটি স্থবিধা 
এই যে প্রবাহ কম বলির! সরু ভার ব্যবহার কর! চলে, সুতরাং তামার 
খরচ। কম হয়। বথা £-- 

কোন স্থানে হয়ত ৪৪* ভোল্টে ১২ আমপেয়ার প্রবাহ প্রয়েজন 
এবং ইহা! ১* মাইল দুর ভইতে সরবরাহ করিতে হইবে ও তথায় যেন, 
ঠিক এইরূপই উৎ্পার্দিত হইতেছে । এই দশ মাইল পথ লইয়া যাইবার 
জন্য উত্পাদন স্থানে পরিবর্তকের সাহায্যে ইহাকে ৫২৮* ভোল্টের ১. 
আমপেয়ার প্রবাহে পরিণত করিয়া পুনরায় শক্তি ব্যয়ের স্থানে ইহাকে 
৪৪০ ভোল্ট ১২ আমপেয়ার প্রবাহ কর! যাইতে পারে। অতএব দেখা 
যাইতেছে যে ট্র্যান্সফরমারের কাধ্য ইগ্ডাক্সান্ কয়েলের ন্যায়, কেবলমাত্র 
প্রভেদ এই ষে ট্রান্সফশ্শার সচরাচর আলটার্েটিং কারেন্টের ভোলটেজ 
রদ্ধি (3667 ৪7) বা ভোলটে্স হাস (991) 9০৮7) করিবার জন্ত ব্যবহৃত 
হয় কিন্তু ইগ্ডাকপান কয়েলে ভোলটেজকে এরূপ বর্ধিত কর! হয় যেন স্পার্ক 

হয় এবং উহা অলটার্ণেটিং ও কর্টিনিউয়াস উভয় প্রকার কারেন্টের সহিত 
ব্যবহার হয়_-কেবলমাত্র কর্টিনিউয়াদ কারেণ্টের সময় কণ্ট্যাটমেকার ও 
ব্রেকার প্রয়োজুন হয়। | 

আযাপ্রেটো। £__যেমন প্রাইমারী ও টিকার ব্যাটারি হইতে 

প্রবাহ পাওয়! যায় সেইরূপ ম্যাগ্নেটে ্ 

(২২* চিত্র) ও ডায়নামে! হইতে প্রবাছ 

পাওয়। যাইতে পারে। ডায়নামোস্ত 

সহিত ম্যাগনেটোর কার্যের বিশেষ 

পার্থক্য নাই--ডায়নামোর রাঙ্য-চুম্বক নি রদ, 
অস্থায়ী কিন্তু ম্যাগনেটোর চুম্বক স্থায়ী। চিত্র ২২৭ 
২২১ চিত্রের ডায়নামো ও ২২২ চিনে ম্যাগনেটোর গঠন দর্শিত হইল।, 
এখন ম্যগ্নেটোর বিষয় বল! হইবে । 



ন্বি্যুতু-তক্জ শ্পিক্ষ-্ টি ১৭৪ 

ম্যাগ্নেটোর কার্যাবলী বুঝিবার প্রয়োজনীয় অংশ ২২৩-২৩* চিত্রে দর্শিত 

হইল। ইহাতে একটা অশ্বক্ষুরাক্তি স্থায়ী চুঘকের দুইটী মেরু ও480একটা 

চিত্র--২২১ চিন্র-_-২২২ 

শন আকৃতি লৌহখণ্ডে (31010675 ঢা 2700৮৫:৩) তার জড়ান আছে। 

কয়েল সহ আন্মেচারটা চুম্বকের মরুদ্য়ের মাঝে ঘুরতে থাকিলে, 

আশ্বেচার £00 এর মধ্যে বলরেখার অবস্থা কিরূসে পরিবর্তন হয় তাহ 

চিন্র--২২৩--২৩৪ | 

২২৩ হইতে ২৩* চিত্র সাহায্যে কতকটা ধারণা কর! যায়। ইহাতে দৃষ্ট 
হইবে ১ ও ২ অবস্থার মধ্যে আশ্দেচারের 8 অংশের মধ্যে সুস্তরাং কয়েল 
এর ২ধ্যে ব্লরেখার সংখ্যা পরিবর্তিত হয় না, কিন্তু ২ হইতে ৪ অবস্থায় 



১৭৫ হি্তিহ-শভ্ভ স্পিক্ষম্চ 

যাইলেই কয়েলের মধ্য দিয়া বলরেখার দিক বিপরীত হুইল যায় এবং 

দুষ্ট হইবে এই ছুই অবস্থার মাঝামাঝি ৩ অবস্থায় কয়েলের মধ্য দিয়া 

কোন বলরেখা বায় না, উহার 4 ও 0 অংশদ্ধয় দিয়া একমেরু হইতে 

অপর মেরুতে যায় । সুতরাং এইস্থানে কয়েলের মধ্যে সম্ভাঝন হয় 

( ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হয় এবং সম্পূর্ণ পথ পাইলে প্রবাহ উৎপন্ন হয় )। 

এই সম্ভাবন তইবামাত্র যদি পথের বিচ্ছেদ ঘটান যায় ( কণ্টা ব্রেকায়ের 

সাহায্য ) তাহ হইলে বিচ্ছোদ কালীন স্বীয় সম্ভাবন দ্বার ভোলটেজ 

পরিবদ্ধিত হয় এবং লো-টেনসান ম্যাগনেটে। হইলে বিচ্ছেদ স্থানের 

অগ্রিস্কুলিঙ্গ কার্যে ব্যবঙগত হয়। হাই-টেনসান ম্যাগনেটোতে ইগুাকসান 

কয়েলের মত দ্ইটী কয়েল আশ্মেচারে জড়ান থাকে, চিন্র ২৩১। একটীকে 

প্রাইমারী বলে, ইহা অপেক্ষাকৃত মোট 'ভারের ও অল্লপংখ্যক পাক বিশিষ্ট, 

চিত্র--২৩১ 

কপবরটীকে সেকেপ্তারী বলে, ইহ। অপেক্ষাকৃত সরু তারের 'ও অধিকসংখ্যক 

পাক বিশিঞ্ট, এবং সেকেপ্ারীটী প্রাইমারীর উপরে জড়ান হয়। ইহার 

কার্য প্রণালী অবিকল ইগাকুসান কয়েলের মত, প্রভেদ এই যে, ইগ্ডাকৃসান 
কয়েলে বাহির হইতে ( ধথা কোন ব্যাটারি হইতে ) প্রবাহ সরবরাহ হয়, 

কিন্তু ইহাতে; সম্ভাবন দ্বার! প্রবাহ উৎপন্ন হম়। অতএব ৩ অবস্থায় 



ন্িক্যুহ-তভ্দ্ব শিক্ষব্চ ১৭৬ 

সম্ভাবন হইবামাত্র প্রাইমারী কয়েলের বিচ্ছেদ স্থানের বিচ্ছেদকালীন 

অগ্নিষ্ফুলিহ্গ কণ্ডেন্সার দ্বারা রদ কর! হয়, ও সেকেগ্ারী কয়েলে অত্যধিক 
ভোলটেজ সম্ভাবিত হয় ও তদ্ধেতু সেকেগুরী কয়েলের শেষভাগন্ধয়ের, 
মধ্যে অগ্রিস্কুলি্জ হয়। এই অত্যধিক ভোলটেঙ্গ হেতু স্পার্ক হয় 

বলিয়! ইহাকে হাই-টেনসান ম্যাগ্নেটে। বলে এবং সেকেগারী কয়েলকে কেহ 
কেহ হাই-টেনসান কয়েল বলে। উল্লিখিত চিত্র গুলিতে আরও দুষ্ট 
হইবে যে ৭ অবস্থায় এইপ্রকার সম্ভাবন হয়, তবে প্রবাহ বিপরীত দিকে 

উৎপন্ন হয়--অর্থাৎ ইহাতে অলটার্ণে টিং কারেন্ট স্য্ হয়, কিন্ত তাহাতে 

কাধ্যের কোন হানি হয় না, কারণ কেবল মাত্র--অগ্নিস্ফুলিঙ্গ গ্রয়োজন। 

অতএব দেখা যাইতেছে বে আর্মেচারের একবার ঘূর্ণনে দুইবার ফঞ্দায়ক 
সম্ভাবন হইয়। দুইবার অগ্নিস্ফুলিঙ্গ হয় । 

মচরাচর সেকেগারী কয়েলের আত্যন্তরিক শেষভাগ প্রাইমারীর 

একশেষ ভাগের সহিত সংযুক্ত হয়, প্রাইমারীর অপর শেষভাগ আমেচারের 

লৌহখণখ্ডের সহিত সংযুক্ত হয়, স্থৃতরাং ম্যাগনেটোর লৌহ বা বডি (শরীর ) 

সেকেগ্ডারীর এক শেষভাগ ও উহার বাহক শেষভাগটী অপর শেষভাগ । 

উপরে যে প্রকার ম্যাগনেটে। বর্ণিত হইল তাহাতে আর্মেচার ঘোরে ও 

চম্ককপোল স্থির থাকে,-_£রোটেটিং 

আন্মেচার টাইপ' ( [২০790108 

ঠ08607০ 650০) কোন কোন: 

ম্যাগনেটোতে আশ্মেচার স্থির থাকে, 

চুম্বক পোল ঘোরে, াহাকে 'পোলার 

ইণ্ডাকটার টাইপ? (0187 10300 

ু ৮০: 65০) বলে, ইহার ছেদ-দৃশ্ ; 

চিত্র--২৩২ ২৩২ ও ২৩৩ চিত্রে দর্শিত হইল।' 

২৩২ চিন্রে বলরেখাগ্রলি কিরূপ পথ দিয়৷ গমনাগমন করিতেছে ভাহা দর্শিত] 

নে 



৯৭৪ জিদ্যু-তভ্ভ্ব শ্শিক্ষব্ , 

হইয়াছে এবং এ চিত্রগুলি হইতে সম্ভাবন কোন্ সময়ে ঘটে তাহা 
সহজেই বুঝিতে পার! যাইবে । ২৩২ চিত্তে ঘর্ণনশীল অংশটীর ছেদ- 
দৃশ্ঠ দর্শিত হইয়াছে । উচ্থার মধ্য 

দিয়া বলরেখার পথ একটি পোল 

হইতে১--২--৩-+৪-৫-7শহইতে 

অপর পোল। 7 ও?) পিত্তল খণ্ড 

যাহা দ্বাদা ২ ও ৫ চিহ্িত লৌহখণও্ড চিত্র--২৩৩ (ক, খ, গ) 

দ্ব় আবদ্ধ। আবার কোন কোন ম্যাগনেটোর পেল ও আশ্মেচার উভয়েই 

স্থির থাকে, উহাদের অন্তরা একজোড়া বক্র [).আকুঠি লৌহখণু(9199%6) 

চিন্তর--২৩৪--২৪১ 

বরাবর একদিকে ঘুরিয়। কয়েলের মধ্যে বলরেখার সংখ্যা পরিবন্তিত করে, 

২৩৪-২৪১ চিত্র। ইহাকে শ্রিভ উগ্তাক্টার টাইপ (91০9৮ 1770007 

0০) বলে। এই চিত্র্থণি হইতে দৃষ্ট হইবে ঘে শ্লিভের প্রত্যেক ঘূর্ণন 

চারিবার অগ্নিস্ফুলিঙ্গ দিবার উপযোগী সম্ভাবন হয়, কিন্ত রোটারী আশ্বেচার 

বা পোল টাইপে ছুইবার স্পার্ক হয় । ম্যাগনেটোর আভ্যন্তরিক সংযোজনাদি 

ও ইঞ্জিনের প্রাগের সহিত সংযোজন ২৪২ চিত্রে দর্শিত হইল। 

ম্যাগ্নেটে। ও ইগ্ডাকপান করেল ইন্সিসান অর্থাৎ ইন্ধনে অগ্নি সরবরাহের 

নিমিত্ত ব্যবহার হয়। ইহাদিগের বিশেষ বিবরণ মোটর শিক্ষকে ত্রষ্টব্য। 

১২ বি 
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ত্রয়োদশ পরিচয়। 
উত্পাদন লা ভাম়্ন্নাকেমা (10)179779)। 
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চিত্র ২৪৩ 

শক্তি দ্বারা বৈছ্যাতিক শক্তি অর্থাৎ কার্য শক্তির পরিবর্তে বৈছু।ত্িক 

গ্রবাহ উৎপন্ন হয়। সেইজপ্ত ইহাকে প্রবাহ উৎপাদক যন্ত্র, জেনারেটার 

বা ডায়নামো বলে। ২৪৩ চিন্তে একটি জেনারেটার দশিত হইল। 



নিন্যুত-তক্ড শিক্ষক ১৮৯ 

আমরা পূর্বেই দেখিয়াছি যে, কোন একটি পরিচালক কোন চুম্বক 

রাজ্যে বলরেখাকে কাটিতে থাকিলে পরিচালকটির মধ্যে পিঃ ডি। উৎপন্ন 

হয় ও বৈদ্যুতিক পথ সম্পৃণণ পাইলে পরিচালকটির মধ্যে প্রবাহ উৎপন হয়, 
এবং এই প্রবাহের দিক দক্ষিণহন্ত নিয়মানুযায়ী পাওয়া যায়। থে যন্ত্রের 

' দ্বারা এইভাবে প্রবাহ উৎপন্ন হয় তাহাকে ডায়নামো বলে। স্থতরাং 

ডায়নামোর প্রধান অঙ্গ চুষ্ধকরাজ্য উৎপাদনের জন্য একটি চুম্বক ও 

পরিচালক তার বাহাতে, বলরেখা ছেদনহেতু, গ্রবাহ উতপক্জ হইবে । কিন্তু 

এইভাবে উৎপন্ন প্রবাহের দিক কেবলই উল্টাইয়া বাইতে থাকে বলিয়। 

বহিপথে একই দকে প্রবাহ পাইতে হইলে কমিউটেটার (09050068602) 

নামক একটি অবলম্বনের সাহাব্য প্রয়োজন হয়। এই কমিউটেটারের 

কার্য গতি পরিবর্তনশীল প্রবাহকে একদিকে গতিবান করা। এবং 
তারগুলিকে ঠিকভাবে শ্ব স্ব ানে ধরিয়া রাখিবার জন্য আমেচার (47012 

৮56) নামক একটি অবলম্বনের পাহায্য লইতে হয়। এই আশ্মেচারকে 
চুঙ্ধক পদার্থ অথাৎ লৌহছার! নিশ্মাণ কর! হয়, যাহাতে চুণ্বক রাঞ্জোর তেজ 
পরিবদ্ধিত হয়। সুতরাং আন্মেচার তারগুলিকে ধরিয়। রাখে ও রাজ্যের 

তেজ পরিবদ্ধিত করে। ইহ। ব্যতীত বহির্পথের সহিত বৈদ্যুতিক সংযোজনের 

নিমিত্ত ত্রান বা! বুরুন (73:5১) প্রয়োডন হুয়। বল! বাহুল) যে বৃহৎ যন্ত্রকে 

ঠিকভাবে খাড়া কারবার জন্ত বে৬্প্লেট (0399 1১16), ও, বেল্টিং সারা 

চাণিত হইলে টাহট দরবার জন্ত শ্লাইড রেল (51199 [১511) প্রয়োমন 

হয়। আম্মেচোর ও তদুপরি তারকে বৈছ্যতিক ভাষায় সচরাচর আশ্মেচার 

বলে। সুতরাং ডায়নামোকে মোটামুটি এই কয়েকটি অংশে বিভক্ত 

কর! বায় :-- 

১। রাজ্যচুন্বক (11610 1188190) । 

২। আম্মেচার (তারশুদ্ধ) (4১107768575 ৮101) 265) | 

৩। কমিউটেটার (09010)0750 ৮9008) । 



১৮১ নিুহ-শক্ড্র শ্শিল্ষচ 

৪1 ত্রান (87091) | 

৫। বেড প্লেট ও শ্লাইড রেল (160 17555 200 9114৩ 1০11১) 
জ্নঙ্িক্ম ্গা্যাললী (11817-120001079] 19701001116) 2 

একটি পরিচালক "(যথা "তার ) চুম্ঘকরাজ্যে বলরেখ! কাটিতে থাকিলে 

উহার শেষভাগন্বয়ে পি, ডি, উৎপন্ন হয় ও উহার শেবভাগদ্বপ্ধকে বৈছু।তিক 

সংবোগ করিলে তাহার ও সংযোজক পথের মধ্য দিয়! প্রবাহ বছে। এখন 

এই চুম্বকরাজ্যের জন্য দুইটি বিপরীত মেরু ( যেমন অশ্বক্ষুরারুতি চুম্বকের ) 

৪ তাহাদের মধো অবস্থিত একটি তার যেমন 4 8 ( চিত্র ২৪৪ ) অনুমান 

কর! যাউক। এই তারকে বলরেখা কাটিতে হইলে 

ভারটিকে চলিতে হইবে ও এহ চলন দুই প্রকারের 

হইতে পারে ;-- 

(১) যাতায়াত গতি (19011907017) 70000107) 

বা পর্যযারক্রমে একবার একদিক হইতে সোজাস্থজি 

অপর দিকে বাওয়া ও তত্পরেই তথা হইতে বিপরীত 

দিকে ( পূর্বস্থানে ) ফিরিয়া আমা। 

(২) ঘূর্ণন গতি (2০9০ 200%101)) বা স্িদ 

কোন একদিকে ঘুরিতে থাকা । বাদ মের্দয়ের 
চিত্র--২৪৪ মাঝে তারটির বলরেখার আড়ামান্ডি দিকে যাতায়াত 

গাঁতিদ্ধারা বলরেখ! ছেদন ঘটিতে পাকে তাহা হইলে নিরিম মত তারটিতে 

পি, ডি, ও বৈদ্যুতিক পথ সম্পূর্ণ পাইলে প্রবাহ উৎপন্ন হষ্টবে বটে, কিন্তু 

তারটির এরূপ যাতায়াত গতি সাধন করা কষ্টসাধ্য । সেইজন্য মেরুদ্বয়ের 

মাঝে তারের ঘূর্ণন গাতি সাধিত হুইয়! থাকে। 

উক্ত ২৪৪ চিত্রে তি ও ১ একটি অশ্বক্ষুরাকৃতি চুম্বকের মেরুত্বয় ও 

1 4১093) একটি তারের চতুষ্কোণ ফান। স্থুতরাং ]ঘ মেরু হইতে 

বলরেখাগুলি 9 মেরুতে যাইতেছে,অত এব মেরুঘয়ের মধ্যস্থ স্থানে চু্বকরাজ্য 



ন্বিক্যুত-শুভ্ভর শ্শিক্ষক্ ১৮২ 

হইয়াছে ও এই রাজ্যে ফাদটি অবস্থিত আছে। এখন ফাগটিকে যদি 

চিত্রে দর্শিহভাবে ঘুরাইতে থাক] যায় তাহ! হইলে 4 0 ও ঢ 1) বল- 

রেখার দিকেই ঘুঠিতে থাকে বলিয়া বলরেখ 

কাটে ন!। প্রথম অর্ধেক পাক ঘুরিধার সময় 

ধসের 4 7 অংশ বলরেখা কাটিবার কালে: 

উপরদিক হইতে নীচের দিকে আসিতে থাকে, 

স্তরাং “দক্ষিণ হস্ত” নিয়মান্তুযায়ী & 3 তে 

প্রবাত 4 হইতে 1এর দিকে হইবে । 017) 

অংশটি বলরেখা কাটিবার সময় নীছ্বরে দিক 

হইতে উপর দিকে উঠিতে থাকে, সুতরাং 

এ নিয়মান্তযায়ী 0 7)এর মধ্যে প্রবাহ 1) 

চিত্র--২৪৫ হইতে 0এর দিকে হইবে। স্বতরাং সমস্ত 

ফাসটির মধ্য দিয়! প্রবাহ 7) ভইতে তে বহিবে। এখন পরবস্তী অর্ধেক 

পাক ঘুরিবার সময় 4 1) নীচের দিক হইতে উপর দিকে উঠিতে থাকে, 

সুতরাং ইহাতে প্রবান্ গতি বিপরীত হইয়া যার, চিত্র ১৬৫1 এবং 01). 

উপর দিক হইতে নীচের দিকে নামিতে থাকে, সুতরাং ইহাতেও প্রবাহ 

গতি বিপরীত হইয়া যাইবে.। অতএব এই দ্বিতীয় অর্ধেক পাক ঘুরিবার 

সময় ফাসটির মধো প্রবান্ গতি উল্টাইয়া যায় অর্থাৎ 7; হইতে [)তে 

বহিতে থাকে । সুতরাং যদি 7) ও 1) হইতে বহির্পিথ আরম্ভ হয় তাহ! 

হইলে এই ফাসে প্রবাহ গতি উল্টাইবার সহিত বহির্পথেও প্রবাহ 
গতি উল্টাদয়া যাইতে থাকিবে । কিন্তু যণি বঠির্পথে সকল সময়েই 

একই দিকে প্রবাহ গতি প্রয়োঞ্জন হয় তা! হইলে 13 ও 1)এর সহিত 

বহির্পথের এক্ধপ সংযোজন হওয়া] আবশ্বাক যেন প্রবাহ গতি পরিবন্ননের 

সহিত সংযোজনও বদলাইয়! যায়। নে উপায় দ্বারা ইহা সাধিত হয়, 

তাহাকে কমিউটেটার (0010180060৮) বলে । ইহার গটন ও কার্ধয 



১৮৩ ন্বিন্যু-জ্জ স্পিক্ষম্চ 

প্রণালী পরে বর্ণিত হইবে । অতএব এখন আমরা ধরিতে পারি যে ফাসটি 

ঘুরিতে থাকিলে বহির্পথে একই দিকে প্রবাহ যোগান যাইতে পারে । 

লাজ ও ল্রাজ্য-চুত্মক 00০1 & 02914 00872060127 
রাজা উৎপাদনের নি'মন্ত চম্বক প্রয়োজন হয়। এক চুম্বক, স্থায়ী (০৮7 

[0919176 ) বা বৈছাতিক ([010007920521)90 ) হইতে পারে। স্থায়ী 

চুম্বক অপেক্ষা বৈছু)তিক চুম্বকের তেঞ্জ খুব অধিক হয় এবং প্রবাহের বেগ 

প্রবর্তন দ্বার] চুম্বকের তেজকে ইচ্ছান্বায়ী পরিবন্তিত করিতে পারা যায় 

বলিয়া! সচরাচর বৈদ্যুতিক চুণ্ঘকই নাধগার হইয়া থাকে। এই চুষ্ধকের 

আকার অশ্বক্ষরারূতি এবং যদিও অনেক স্থলে দেখিতে ঠিক অশ্বক্ষরারৃতি 

নহে, কাধ্যে ইহা! অশ্বক্ষুরাকৃতি চুম্বকের ন্তায়। এই বৈদিক চুঙ্ধকের 

ধাতু বাঙগল৷ লৌহ (৬79951)5 207) ) ও উম্পাত (3৮661 )। অনন্য 

মূল্য, ওজন ও পারকতার দিকে লক্ষ্য রাখিয়া! ধাতু নির্বাচন করিতে ভয়। 

বৈছ্যাতিক চুম্বকের বেলায় প্রবাহবাহী কয়েল দ্বারা মেরু উৎপাদিত ভয়। 

এই কয়েল কোন কোন স্থলে ইয়োক ( ৮০৮০) বা চুম্বকের রাহ্ছয়ের 

সংষোজকে পরান থাকে, আবার কোন কোন স্থলে হুভাগে বিভক্ত ঠইয়া, 

প্রতি বাহুতে একটি করিয়া, দুই বাহুতে ঢইটি কয়েল থাকে । কোন কোন 

স্থলে এই কয়েলকে বাহির তইতে, যথা ব্যাটারি বা অন্ত কোন ডায়নামো 

ভউতে, প্রবাহ দিয়া উত্তেজিত করা হয়, ইহাকে পুথক উত্তেজিত (১61)৮- 

7108 507606107) ) বলে । আবার কোন কোন স্থলে ডায়নামোর তীয় 

প্রবাহ দ্বারা ইনাকে উত্তেঞ্জিত করা হয়, ইভাকে স্বীয-উত্তেজিত চুগ্ধক 

(8611 901৮৮ 00) বলে । অবণা এগলে বুঝিতে ভইবে ষে প্রথমা- 

বস্থায় কয়েলে গ্রবাই না থাকিলেও চুম্বকের সামান্ত পরিমাণ অবাশগ্থ চুম্বকত্ব 
(1951001] 1080186685)) ) থাকেই । সেই অবশিষ্ট চুম্বকত্বের রাজ্যে 

আমেচারের কয়েল বা তার ঘুরিতে থাকিলে তাহাতে প্রবাহ উৎপন্ধ হয়, 

এই প্রবাহ বিভিন্ন প্রণালীতে গঠিত ডায়নামোর রাজ্য চুম্বকের কয়েলের 



লিন্যুত-তত্ব স্পিক্ষ-ক ১৮৪ 

মধ্যে বিভিন্ন গ্রকারে যাইয়া রাজ্যকে কার্যেপযোগী করে। এই বিভিন্ন 

উপায় গুলির নাম প্রদত হইল, যথা, ক্বীয় উত্তেজিত ডায়নামোর রাজ্য কয়েল 

তিন প্রকারে সংযুক্ত হয়_--১। সিরিজ, ২। সাণ্ট ও ৩। কম্পাউগ্ড। 

( চিত্র--২৪৬) ২৪৭, ২৪৮১ ২১৯)। ; 

চুযাছো 

রা 2 

1 

চিত্র--২চ৬, ২৪৭, ২৪৮, ১৪৯ 

অর্ছচীল্ £ আমেচারের বিষয় বদিও পরে বিশদভাবে বর্ণনা 
করা হইবে, এখানে এইটুকু জানিতে হইবে যে আমেচার কোরটি লৌহ 
নিশ্মিত বলিয়া রাজ্যের বলরেখাগুলি বাযুপধ পরিত্যাগ করিয়া প্রায় সকলেই 

আর্মেচারের মধ্য দিয়া গমন করে ও 

তাহাদের সংখ্য| বিশেষভাবে পরিবদ্ধিত 

হয় এবং এই আমেচারের উপর আমে- 

চার কয়েলের পাকসংখ্য। একটি, ছুইটি 

ন1 হইয়। বহুসংখ্যক হয়, যাহাতে সকল 

সময়েই তাহাদের মধ্যে কোন না কোন 

চিত্র-_-২৫ পাক অধিক পরিমাণে এবং কোন ন। 

কোন পাক অন্ন পরিমাণে বলরেখ। কাটিতে থাকে ও এইজন্ত সব সময়েই 

প্রায় একভাব ভোল্টেজ সভভূত হয়। এবং ২৫০চিত্রে দর্শিতভাবে বিপরীত 
তারছয়ে ত্রাস হুইটি সংযুক্ত থাকে, সুতরাং এই ব্রাসদ্বয় দ্বার আমেচারের 

কয়েলটি দুইভাগে বিভক্ত হয় ও এই ভাগঘয় ত্রাস ছুইটির মধ্যে প্যারালাল 



১৮৫ নি্যু-তভ্ভ্র শ্পিক্কন্ক 

ভাবে সংযুক্ত এবং প্রত্যেক ভাগের পাঁকগুলি সিরিজে সংযুক্ত । স্থতরাং 

প্রতেক ভাগের বিভিন্ন পাকের পি, ডি,র সমষ্টি ব্রাস দুইটির মধ্যে পি, ডি, 

এবং ভাগত্য়ের প্রবাহের, সমষ্টি ব্রাস দুইটির মধ্যে প্রবাহের সমান। 
লাঙ্গল অহিত ব্রাসেলস হম্সল্ বাহির হইতে 

প্রবাহ দ্বারা রাজ্য কয়েলকে উত্তেজিত অস্ুমান করিলে এই বিষয়টি সহজে 

বোধগম) হয় বলিয়া আমরা এস্কলে তাহাই ধরিব। যদি বাঙ্জ্য কয়েলের 

মধা দিয়! প্রবাহ দেওয়া! যায় এবং আমে চারকে ঘুরাহতে থাকা যায় তাহ। 

হইলে ডারনামোতে কোন নিদিষ্ট ভোল্টেজ উত্পন্প হঈবে। রাজ্যতেজ 

যত অধিক হইবে ও আমেচারের ঘৃর্ণনগতি যত্ত অধিক হইবে, -আমে চার 

কয়েলের প্রতি তারের পাকের পি, ডি, ততই অধিক হইবে এবং যেহেতু 

আখেচার কয়েলের অর্ধেক পাকসংখ্যা পিরিজে সংযুক্ত, এই অদ্ধেক 

কয়েলের শেষ ভাগছ্য়ের পি, ডি, অথাৎ ত্রাস দুইটির ই, এম, এফ, পাকের 

সংখ্যান্ুপাতে পরিবদ্ধিত হইবে । যথা, বর্দি একটি আমেচারকে মিনিটে 

৫০* বার ঘুরান হয় ও তৎ্পরে মিনিটে ১০** বার ঘুরান হয়, তাহা 

হইলে দ্বিতীয়বারে প্রথমবারের দ্বিগুণ 

উঈ, এরম, এফ, ভইবে ।. যদি *চুম্বক- 

কর প্রবাহ বেগকে বদ্ধিত ক্করা যায় 

তাহা হইলে আমেচারের ই এম,এফ, 

বাড়িৰে বট, কিন্তু সম-অনুপাতে 

নহে। কারণ লৌহের চুম্বকীভবনের 
একটি মাত্ডা বা সীম! আছে এবং 

লৌহের চুস্বকত্ব এই সীমার নিকটবর্তী 
হহলেঃ চুম্বককর বলের অর্থাৎ 

চিত্র--২৫১ চুষ্বককর আমপেয়ার পাকের অধিক 

পরিবর্ধন ঘটিলে তবে চুম্বকত্বের সামান্য পরিবদ্ধন ঘটে । ২৫১ চিত্র হইতে 



বিদ্যুত স্পিন ১৮৬ 
সি সিসির সস এ উস হি সর সমন স্ 

ইছ। বেশ সহজে বুঝিতে পার! বাইবে। এই গ্রাফ চিত্রে শায়িত রেখায় 
আমপেয়ার পাক ও খাড়! রেখায় আমে চারে উৎপন্ন ভোল্টেজ পরিমিত 

হইয়াছে । ইহা! হঈতে দেখ! বাইবে যে ১**০ আমৃপেম্সার পাকে যত ভোল্ট 

হয়ঃ ২*০* আমপেয়ার পাকে প্রায় তাহার দ্বিগুণ ভোল্ট হয়, কিন্তু 

৩০** আমপেয়ার পাকের সময় ভোল্টেজের বৃদ্ধিহার কিছু কমিয়া যায় 

এবং তাহার পরেও কয়েলকে বতই ক্রমশঃ উত্তেজিত করা যাতে থীকিবে 

ভোল্টেজ বাড়িতে থাকে বটে,কিন্তু বৃদ্ধিহার ক্রমেই কমিয়া যাইতে থাকে । 

স্থতরাং এই রাজা তেজের সহিত তুলনায় ভোল্টেজের পরিমাণ নির্দেশক 

রেখাটি প্রথমে খাড়াভাবে উঠে ও পরে ক্রমশ: শায়িত অবস্থা প্রাপ্ত হয় । 

এই রেখাকে ডায়নামোর খোলা পথে ই, এম, এফ, বিশেষত্ব রেখা 

(15. 11, চা. 01087060115616 087০) বলে। চলিত ভাষায় ইহাকে 

চম্বকীভবন বিশেষত্ব (11011001526101) 01)87069778610) রেখ! বলে। 

উপরে যে প্রকার ডায়নামোর চূম্বকীভবন বিশেষত্ব রেখ! দেয়! 
হইয়াছে এ প্রকার ডায়নামো হইতে ১১* ভোল্ট পাইতে হইলে চুম্বক. 
বাহুতে প্রায় ৪***০ আমপেয়ার পাক প্রয়োজন হুইবে। এই ৪ -০০ 

আমপোর পাক মোটা তারের ৪টি পাকের মধ্য দিয়া ১** আমপেয়ার 

প্রবাহ দিনা পাওয়া যাইতে পারে । অথবা'২০** পাকের মধ্য দিয়া ২ আম্প 
প্রবাহ দিয় পাওয়া যাহতে পারে । প্রথম দৃষ্টান্তে কয়েলের তারটি মোট! 

ও পাকসং৭) অল্প বলিয়া উহার রাধা কম, স্থতরাং প্রবাহ পানাইবার জন্য 

অল্প ভোল্ট প্রয়োজন হয়, যথা প্রায় যেন ২ ভোল্ট; কিন্তু দ্বিতীয় দৃষ্াস্তে 

তারটি সরু ও পাকসংখা। বন্ছ বলিয়! উহার বাধাও অধিক, স্ৃতরাং প্রবাহ 

পাঠাইবার জন্য তোলটেজও অধিক প্রয়োজন হইবে, যথা, প্রায় ১৭, 

ভোলট | কিন্তু উভয় দৃষ্টাস্তেই উত্তেজনার জন্য যে শক্তি প্রয়োজন হয় 

তাহা যদি ওয়াটে (০৮৪ _ 0 ৮ ৮) মাপা যায় তান! হইলে দেখা ঝাইবে যে 

তাহার! সমান,১** আম্প ৮ ২ভোন্ট » ২ আম্প * ১*০ভোণ্ট "২৯ ওয়াট ॥ 



৯৮৭ হবিজ শ্শিল্ষন্য 

ভ্ডোলটেজ *্পতল্ন (5০158 ৭:০7) £- ই দুইটী কারণ 

বশতঃ ঘটে--১। আমেচারের তারের বাধা অতিক্রম করিবার জন্য 

আতভ্যন্তরিক পথে ভোল্াটিজ পতন ও ২1 আমেচারের প্রতিক্রিয়া 

(70086076 008০৮10) ) হেতু ভোল্টেজ হাস। 

আআাভ্যভতভ্িক্চ লান্বাস্্ জ্ভোল্টেজ পজভ্কন্ন (০1৮ 
72৪. 1:01) 1]) 1169111%10110919) :-ডায়নামোকে যদি বাহিরে 

প্রবাহ ঘোগাইতে হয় তাহা হইলে ব্রাসভোপ্টেজ কমিয়। যাঁইবে। 

ক্যাটারিতেও এরূপ হয় আমর! দেখিয়াছি। ডাকনামোর আর্মেচার 
ভারের কিছু বাধা আছে, ইহাকে ডায়নামোর আভ্যস্তরিক বাধা বলে। 

বিপথে প্রবাহ বচিতে হইলে তাহাকে এই আত্ান্তরিক পথে ও বহিতে 

হয়, সুতরাং বহির্পথের বাধাকে অতিক্রম করিতে ঘেমন কিছু ভোপ্টেজ 

প্রয়োজন হয়, পেইরূপ এই আভান্তরিক পথের বাধ! অতিক্রম করিতেও 

কিছু ভোল্টেজ প্রয়োঞ্জন হয়। আর্যেচারের মধ) যে ভোল্টেজ সম্ভতাবিত 
তয় তাহার কিছু অংশ এই 'আভা্ন্তরিক পথের বাধাকে অঙ্ক্রম' 

করিতে প্রয়োজন ভয় ও বাকী অংশ বাহিক পথের বাধাকে অতিক্রম 
করে। স্তর সম্পূর্ণ পথে, অর্থাৎ বাহিক পথে প্রবাহ বহিবাশ্ন সময়, 

টামিনাল ভোন্টেজ বা ব্রাস্থয়ের মধ্যে পি,ডি, সম্তাবিত ই,এম,এফ,অপেক্ষা 

কম হয়। আমেণচারের মধ্য দিয়! প্রবাত বহাইতে যে ভোপ্টেজ গুয়োজন 

হয় তাহাকে আভ্যস্তগ্িক পথে তোল্টেঞ্জ পত্তন ( ৮০16০ 0707) ) বলে, 
্ 

যা রর সর এ 
এই ভোল্টেজ পতন ০.৮] হইতে 770 ছি) এই সম্বন্ধ দ্বারা পাওয়। 

যায় (7. আর্মেচারের বাধা ও ০-্প্রবাহ )1 সুতরাং প্রবাহ মত 

অধিক হইবে ভোল্টেজ পত্তন তত্তই অধিক হইবে। 

আখস্গে োক্রেল্ল প্রতিক্তিনক্ভ্রা বা রি-একসান (10)0005 
19806190) -_আভ্যন্তরিক পথে পতন ছাড়া অন্ত এক কারণ বশতঃ 



ন্বিল্যুশ-জ্জ ম্শিচ্কক নি 

ভোল্টেজ হ্রাস হয়, তাহাকে আমেচার রি-একসান বলে। ইচা 
একপ্রকার সম্ভাবনের পরিচয়ে বলা হইয়াছে । সেখানে দেখা গিয়াছে 
খে সম্ভাবিত প্রবাহের দিক এরূপ যে উহা গতিবান্ পরিচালককে 
বিপরীত দিক গতিদান করিয়া উদ্ধার গতিরদ ব| হ্রাস করিবার প্রয়াস 
পায়। সেইরূপ এখানে৪ আমেচারের ঘুণ্ন গতিকে রদ বা হাস 

করিবার চেষ্টা করে, তদ্ধেতু সম্তাবিত 

ই,এম,এফ,এর পরিমাণ কমিয় যায় । 
ইহাকে আমেচার ব্রি-একসান বলে। 

রষ্টব্য --যে পরিচালক গ্ুণিতে 

পি প্রবাই সম্ভাবিত হয়, (আমেচারে 
৪০ জড়ান তারগুলি, ইহাদের বিপরীত 

পিকে গতি প্রাপ্তির আশঙ্কা থাকে 

ডি ডি ও 2০ ১ বলিয়। ) ভাহাদিগকে আর্মেচারের 

চিত্র-২৫২ লৌহখণ্ডের উপর দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ 
করিবার বান্দাবস্ত করিতে হয়, যথা, খাজের মধ্যে জড়াইতে হয়। 

অ।মে চারের প্রতিক্রিয়া ও আভ্যন্তরিক পথে পতন হেতু উৎপন্ন ভোল্টেজ সম্পূর্ণ 

ভাবে বহির্পথে পাওয়! যাইতে পারে নাঃ এবং ডায়নামে। হইতে যত অধিক প্রবাহ 

লওয়1! যাইবে , বহির্পথে প্রযুজ্য ভোল্টেজ ততই কমিয়া যাইবে । ২৫২ চিত্র হইতে 
নৃষ্ট হইবে একটী ১১* ভোল্টের ডায়নামে! হইতে প্রবাহ না লইলে উহাতে 

প্রায় ১১* ভোল্ট উৎপন্ন হয়, কিন্তু ১, আম্প কায়য়! প্রবাহ লইতে থাকিলে 

মোটে ১৯ ভোন্ট চপ পাওয়া যায়, ২০ আম্প হইলে প্রায় ১*৭ ভোল্ট ৩০ 

আম্প হইলে প্রায় ১৪ ভোল্ট, ৪* আম্প হইলে প্রায় ১* ভোল্ট ইত্যাদি 

প্রকারের চাঁপ বহির্পথে পাওয়! যায়। এরূপ রেখাকে সম্পূর্ণপথের বিশেষত্ব রেখ! 

((0019501 0)1900 01)875005118010 01:৬০) বলে। 

লিজ ডাম্ন্নান্ো (39195 10710913190) £_ইহাতে ভায়- 

নামোর পৌলম্বয়ের সহিত রাজ্যের কয়েল ও বহির্পথঃবা লাইন মিরিজে 

৪0. 



১৮৯ লিন্যু-তজ্জ শিক্ষক 
পেস আস্ত 

সংযুক্ত হয়, অর্থাৎ আর্মেচারের একটি ব্রা কয়েলের এক শেষ ভাগের 

সহিত সংযুক্ত হয়, কয়েলের অপর শেষভাগটি লাইনের একটি তারের 

সহিত ও লাইনের অপর তারটি আমেচারের দ্বিতীয় ব্রাসের নহিত, 

এই ভাবে সংযুক্ত হয়। ইহাতে আমেচারের সমস্ত প্রবাহ বাজ) 
কয়েলের মধ্য পিয়া গিয়া তবে লাইনে প্রবাহিত হয় এবং একই প্রবাহ 

পর পর্প করিয়া প্রত্যেকটির মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয়। অতএব 

রাজ্যকয়েল প্রবল প্রবাহ দ্বারা উত্তেজিত হয়, সুতরাং ওহার অল্প 

খ্য+ পাকঘার। প্রয়োজন মত চুন্বককর বল পাওয়। যায়। সেইজন্য 

সিরিজ ডায়নামোতে রাজ্য কয়েলের পাকসংখ্যা অল্প হয় এবং ধাহাতে 

উহা। প্রবল প্রবাহ বহন্ক্ষম হইতে পারে তজ্জন্ত মোট তার ব্যবহৃত 

হয়, সুতরাং রাজ্যকয়েলের বাধ৷ অতি অল্প হয়। ইহাতে বদ্দি বহির্পধ 

খোল! থাকে তাহী হইলে লাইন, আমেচার বা রাজ্যকয়েলের মধ্যে 

প্রাবাহ বহিতে পায় না, সুতরাং রাজ্যকয়েলও উত্তেজিত হয় না। 

কিন্তু রাজ্য-কয়েল উত্তেজিত না হইলেও, চুম্বকের কিছু পরিমান অবশিষ্ট 
(081021) চুম্বকত্ব থাক| হেতু আমেচারের ব্রাসদ্বয়ের মধ্যে সামান্য 

পরিমাণে কিছু। পি, ডি, উত্পন্ন হয়-_অবশ্ত এই পি, ডি, পরিবদ্ধিত 

হইতে পায় না। অতএব দেখ যাইতেছে যে সিগিজ ডায়নামোর 

বহির্পথ খোলা অবস্থায় ভোল্টেজ অতি অল্প হয় বা কাধ্যতঃ প্রায় 

কিছুই হয় ন। এখন যদি বহির্পথ সংযুক্ত কর! যায় (বথা ২৫৩ 

চিত্রে কতকগুলি বাতির দ্বার এই সংযোজন কর। 

হইয়াছে ) তাহা হইলে এই সামান্ত ভোল্টেজ হেতু 

লাইন, আমে"চার ও রাজ্য কয়েলের মধ্য দিয়। সামা 

চিত্র-২৫৩ প্রবাহ বহিবে ও রাজ্য-কয়েল সামান্য উত্তেজিত হইবে, 

ডজ্জন্ত রাজ/তেজ পরিবদ্ধিত হইবে ও সেই সঙ্গে ই, এম, এফ, এবং 

প্রবাহ বেগ বর্ধিত হইবে ও তজ্জন্য রাঁজযতেজ পূর্বের মত আরও 

(1 1৩৮ 
গর পপ শি শিপ এ ০ আজ 

৬ 



বিল্যত-শজ্জ শিস ১৯৩ 

পরিবদ্ধিত হইবে । যদি লাইনের বাধা অধিক হয়, তাহ! হইলে "প্রবাহ 
বেগ অল্প হইবে, সুতরাং ই, এম, এফ, ও অল্প হইবে। কিন্তু যদি 

বহির্পথের বাধা অল্প হয় (যথা এ বাতিগুলির সহিত আরও কত্তক- 

গুলি বাতি পারালালভাবে সংযুক্ত করিয়া দিলেই বাধ! অল্প হইয়! যাইবে ) 

তাহ! হইলে সমস্ত পথটির মধ্য দিয়! প্রবাহবেগ বাড়িয়া যাইবে, স্থৃতরাং 

চুন্বক অতি প্রখর ভাবে চুম্বকীভূত, হইবে ও উ, এম, এফ,ও অধিক 

হইবে। স্ততএব দেখ! যাইতেছে যে পিরিজ্ঞ ডায়নামোতে ভার 
(1,074 ) বাড়াইতে থাকিলে উহার ভোল্টেজ বাড়িতে থাকে । কিন্তু 

এই ভোল্টজ বৃদ্ধির একটি সীমা আছে। কারণ চুম্বকের তেজ 
বরাবর বাড়িয়া যাইতে পারে না, উহ পূর্ণত্ব প্রাপ্তির (9০60:20101) ) 

পর এক ভাব রহিয়৷ যায়। আবার আমে চারের মধ্যে ভোল্টেঞ্গের 

কিছু পতন হয়, আমে চারের মধ্যে প্রবাহ বেগ খিত অধিক হইবে এই 
ভোল্টেজ পতনও ততই কধিক হইবে। স্থতরাং ডায়নামোতে কোন 

নির্দিষ্ট ভোল্টেজ হইবার পর যখন চুণ্ঘক আর প্রথর হইতে পারে না, 

তখন ভার বাড়াইতে থাকিলে, বাধা হাস হেতু প্রবাহ বেগ বাডিয়! 

যাইত্ডে থাকে বলিয়া আমোরের মধ্য অধিকতর জ্ঞোল্টেজ পতন 

ঘটিতে থাকে ও তজ্জন্য টার্মিনাল ভোল্টেজ বা ব্রাসঘ্ধয়ের পি, ডি, 
উত্তোরত্বর কমিয়। যাইতে থাকে । অতএব দেখ! যাইতেছে যে 

সিগিজ ডায়নামোতে যতক্ষণ তার খুব বেশী নয়, ভারবৃদ্ধির সহ্তি 

ভোল্টেজ বুদ্ধি ঘটিতে থাকে, পরে ভার আরও বাড়াইলে ভোল্টেজ 

কিছুক্ষণের জন্তু এক ভাব থাকে ও তৎপরে ভার আরও বাঁড়াইলে 

ভোল্টেজ কমিয়৷ যাইতে থাকে । প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত পরিবর্তনশীল 

সংখ্যক বাতি (010ঘ 18100)) সিরিজ ভায়নামোর পাহায্যে প্রজ্জলিত 

করা চলে ন|। কারণ বাতির সংখ্যার সহিত ভোল্টেঞ পরিবর্তিত 

হইতে থাকে সুতরাং বাতিগুলির ক্যাগডল পাওয়ার (০80019 1১0৭197, 



১৯১ বিদ্যুত-তভ্ভব শ্শিক্ষ 
চা ওঠনরনই্স্য- এ সস্তা এপ্স 

€. 7১) বদলাইতে থাকে । কিন্তু যদি প্রজ্জ্লিত বাতির সংখ্যা অপরি- 

বর্ঠিত রাখা যায় তাহ! হইলে সিরিজ ডায়নামো ব্যবহার করা চলে 

বটে, কিন্তু এরুপ ব্যবহার ঝড় একটা হয় না। পুর্বে আর্কলাইট 

(76 118))0) জালাইবার জন্ত সিরিজ ডায়নামে! খুব ব্যবচার হইত, কিন্তু 
আজকাল ইঞছ'র ব্বহার কমিয় গিয়া সাণ্ট ডায়নামো ব্যবহার হইতেছে। 

শনীশই ভাজন্ন বঙ্গো (91)0106 10977059 ) চিত্র ২৫৪, 

ইহাতে ডায়নামোর পোলম্বয়ের সহিত রাজ্য কয়েল ও লাইন সাণ্ট বা 

পযারাপাল ভাবে সংযুক্ত অর্থাৎ আর্মেচারের একটি ব্রাসের সহিত রাজ্য 

তা কয়েলের একশেষভাগ ও লাইনের একটি তার সংযুক্ত 
১ প্রা 

হয়, এবং কয়েলের অপরশ্যেভাগটি ও লাইনের 

দ্বিতীয় তারটি ছ্িতীয় ব্রাসের সহিত সংযুক্ত হয়। 

চিত্র--২৫৪  ইহাদিগের মধ্য লাইনকে প্রধান পথ (11511) 

€770016) ও রাজ্য কয়েলকে শাখাপথ (81001)5 9170820) বলে। এরূপ 

সংযোজনে ব্াদছ্য়ের মধ্যে বে পি, ডি, লাইনের তারছয়ের মধো সেই 

পি, ডি, ও রাজা কয়েলের শেষভাগন্বয়ের মধো৪ সেই পি, ডি, হয়, অর্থাৎ 

রাজাকয়েল, অ[মে চারের মধ্যে যে সমান্ত ভোল্টেজ পতন হয় তাহ! *্যতাত 

ডায়নামোর ভোল্টেজের যাহা বাকী থাকে, ভদ্দারা উত্তেজিত ভয়। অত- 

এব ইহা খুন অধিক অর্থাৎ প্রায় ডায়নামোর ভোপ্টেজ দ্বারা উত্তেজিত 

হয়। সুতরাং প্রবাহ বেগ কম রাখিবার জন্ঠ এই রাজ্য কয়েলের বাধাকে 

আঁধক করিতে হয়, 'তজ্জন্তঠ সরু তারের অধিক সংখাক পাক ব্যবহার কর! 

হয়। এন্থলে সিরিজ ডায়নামোর বিপরীত ভাবে আমপেয়ার ব! প্রবাহকে 

কম রাখিয়। পাক সংখ্যাকে বাড়াইয়। প্রয়োজন মত আমপেয়ার পাক প্রস্তুত 

কর! হয়। নচেৎ আমপেয়ার অধিক হইলে আমেচারে মোটা ভার 

ব্যবহার করিতে হয় । তাহাতে আরমেচার কয়েলে তাত্রের ওজন অধিক 

লাগে। ডায়নামোকে হালক। করিবার জন্য ও তান্্ সাশ্রয় করিবার জন্য 
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রাজ্য কয়েলের বাধাকে অধিক করিতে হয়, এবং এই বাধা আর্মেচার বা 
লাইনের বাধার সহিত তুলনায় খুবই অধিক হয়। অতএব লাইনের 

সংযুক্ত অবস্থায় আমে চারের প্রবা্চ রাজ্য কয়েল ও লাইনের বাধার 

বিপরীত অন্থপাতে বিভক্ত হইয়! লঘু প্রবাহটি রাজ্যকয়েলের মধ্য দিয়া 
ও গুরু প্রবাহটি লাইনের মধ্য দিয়৷ প্রবাহিত হয় । সাণ্ট ডায়নামে!কে 

প্রথম চাপাইতে হইলে সিপিজ ডায়নামোর মত লাইনকে সংযুক্ রাখিলে 
চলিবে না। কারণ যেহেতু প্রবাহ কম বাধাদায়ক পথ দিয়! প্রবাহিত 

হয়, প্রথম হইতেই যর্দি লাইন সংযুক্ত থাকে তাহ! হইলে সামান্ত অব- 

শিষ্ট চুম্বকত্বের ক্সীণ রাজ্যে আমে চারের ঘূর্ণন দ্বারা সম্তাবিত সামান্য 
ই, এম, এফ, হেতু সামান্ত প্রবাহের প্রায় সমস্তটুকুই লাইনের মধ) পির! 

প্রবাহিত হইতে থাকিবে, স্থৃতরাং রাজ্যকয়েল উত্তেজিত হইবে না ও 

ভোল্টেজও খাড়িবে না। এইজন্য প্রথমতঃ লাইনকে উন্ুক্ত রাখিয়া 
সামান্ত অবশিষ্ট চুম্বকত্বের ক্ষীণ রাজ্যে আমে চারকে ঘুরাই:ত হয়, যাহাতে 
সম্ভাবিত ই, এম, এফ, হেতু সামান্ত প্রবাহের সমন্তটুকুই রাজা কয়েলের 

মধ্য দিয়৷ প্রবাহিত হুইয়! উহাকে উত্তেজিত করে ও তজ্জন্য রাজ্যের তীক্ষত 

কিয়ৎ পরিমাণে বুদ্ধি তেতু সম্ভাবিত ই, এম, এফ, ও প্রবাহের পরিমাণ 

কিছু বাড়িয়া! যায় ও এইরূপে পরম্পর পরস্পরকে উত্তোরোত্তর বুদ্ধি করিতে 

থাকে, যতক্ষণ না ডায়নামোটি পূর্ণ ভোল্টেজ প্রার্ হয়, তখন লাইন 

ংযুভ্ত করা হয়। অবশ্য লাইন সংযুক্ত করিবামাত্্র ভোল্টেজ পতন হয়। 
যথা একটি ১১০ ভোল্টের সাণ্ট ডায়নামেো লইলে লাইনের অসংযুক্ত 

অবস্থায় উহার ভোল্টেঞ্জ প্রায় ১১* ভোল্ট হইবে। এখন যদি লাইনে 

কতকগুলি প্যারালালে সজ্জিত বাতিকে সুইচ দ্বারা সংঘুক্ত কর! যায় ও 

তজ্জন্থ ডায়নামোকে ১* আমপেয়ার প্রবাহ যোগাইতে হয় তাহ! হইলে 

ইহার ফলে আমেচারের তারের বাধায় অথাৎ আভ্যন্তরিক পথে তোল্'টজ 

পতন ও আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া (7২9800102) হেতু টামিনাল বা ব্রা- 



১৯৩ ন্বিদ্যুত-তক্ভ্ শিক্ষক 

দ্বয়ের মধ্যে ভোল্টেজ কমিয়া প্রায় ১৯৯ ভোল্ট দাড়াইবে। স্থতরাং 

এখন রাজ্য কয়েলের শেষভাগণ্য় আর ১১ ভোল্টের সহিত সংযুক্ত নহে, 

১*৯ ভোল্টের সহিত সংযুক্ত, অতএব চুন্বককর প্রবাহ অর্থাৎ রাজা- 

করেলের মধ্যে প্রবাহ কিছু কমিয়া যাইবে, স্থতরাং উত্তেজনাও কিছু কম 

হইবে ও ধেই হেতু ডায়নামে! ভোল্টেজের আরও কিছু পতন হইবে। 
ঘণি আরও কঙকগুলি প্যারালালে সংযুক্ত বাতির সংখা। বুদ্ধিঘার| ভার 

বাড়াইয়। ২* আম্পেয়ার প্রবাহ লওয়া হয় তাহা! হইলে দৃষ্ট হইবে যে পৃথক 

উত্তেজিত ডান্বনামোতে ভোল্টেঞ্জ কমিয়া ১৭ ভোল্ট হয় কিন্তু ত্বীয় 
উত্তেঞিত সান্ট ভায়নামোতে এ ভারেই উহ! আরও পতিত হইয়। প্রায় 

১*৫ তোল্ট দাড়ায় এবং আগও ভার বৃদ্ধি কিয়! ৩* আমপেয়ার করিয়া 

প্রবাহ লইতে থাকিলে উহা পতিত হইর। প্রায় ১** ভোল্ট দীড়ায় এবং 

পৃথক উত্তেজিত যন্ত্রে ইহা প্রায় ১*৩ ভোল্ট হইয়াছিল। অতএব দেখা 

যাইতেছে থে পিরিজ ভায়নামোর বিপরাত ভাবে সাণ্ট ভায়নামোতে স্বীয় 

উত্তেজিত ডাইনামোর স্তায়, তবে কিছু অধিকতর হারে, ভার বুদ্ধির সহিত 

ভোল্টেজ পতিত হয়। স্থতরাং স্পষ্টতই পৃথক উত্তেজিত ভাত্নামোর 

রর 1 গ্তায় সাণ্ট কয়েলের সহিত পরিবর্তনীয় বাধ! 

ন্ রর (7২950150877 16551800096), চিত্র ব্ 

12122183121 | সাহায্যে ভোল্টেজকে প্রয়োজনমত কম বেশী 
| ? রর রর করা যাইতে বা একভাবে রাখ! যাইতে পারে । 

ঠা ? ? রর ই ল্াভ্ক্যি কন্েলেন্স উত্তে জন্না ৪ 
নি ১:7/1]॥ একটি ১১* ভোল্ট ভায়নামোর কয়েল কর্তৃক 
1841 মু ৮৮৮৯ 

চিন্তর--২৫৫ ভার ন। থাকিলে অর্থাৎ লাইনের খোল! অবস্থায় 

যেন আন্মেচারের ভোল্টেজ ১১ ভোল্ট হয়, এমন কি রাজ্যকয়েলের 

শেষ ভাগঘ্য়ের মধ্যে পি, ডি, কেবলমাত্র ৯* ভোল্ট হইতে পারে, বাকী , 
১৩ বি 
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২* ভোল্ট সাণ্ট রেগুলেটার (9£1%601) এ পতিত হইয়াছে । ক্রমশঃ 

যত ভার বাড়িতে থাকে সাণ্ট কয়েলের এই পরিবর্তনীয় বধাকে ক্রমশঃ 

কমাইয়া সাণ্ট বা রাজ্যকয়েলের মধ্যে প্রবাহের বেগ বাড়াইয়! রাজ্যের 

প্রাথধ্য পরিবর্ধন দ্বারা ডায়নামোর ভোল্টেজ একভাব করা হয় । আজ- 

কাল সর্বত্র সাণ্ট ডায়নামোই প্রচুর ভাবে ব্যবহার হইতেছে । ইহার দ্বারা 

ব্যাটারি চাঙ্জকরা, আলোজালান, প্রভৃতি সকল কাধ্যই হইয়া থাকে । 

তব কোন কোন প্রকার কাধ্যের জন্ত কম্পাউও্ড ডায়নামে৷ ব্যবহার হয়, 

কিন্তু ইহা! তত অধিক প্রচলিত নহে। 

পাত ভাল্ন্লাম্যো। (90701908710 1)51)9109) 277 

ইহ] সার ও সাণ্ট ডায়নামোর সংমিশ্রণ চিত্র ২৫২-২৫৭। ব্ুতঃ ইহ] সাণ্ট 

ডায়গামোই, কেবলমাত্র আবশ্যক অন্ুবায়ী অল্প সংখ্যক পাকের একটি 

ছোও সিরিজ কয়েল থাকে। ইহা অল্প সংখ্যক পাকের সাণ্ট কয়েল বিশিষ্ট 

সিরিজ ডায়নামো নগে। এই যন্ত্রের 

110, স্থবিধা এই যে, সান্ট কয়েল ছাড়া 
সগিজে সংযুক্ত কতকগুলি পাঁক 

,.. চিত্র--২৫৬১২৫৭ আছে বলিয়া, যে কোন পরিমাণ 

গুবাহ লওয়া হউক না কেন টামিনান্স ঘ্বয়ের ষধ্যে ভোল্টেজ একভাব 
রাখা চলে; অবস্ত কেবলমাত্র সাণ্ট যন্ত্রে আদেচারের ঘূর্ণন গাঁতকে বা 

_ রেগুলেটার সংযুক্ত সাণ্ট কয়েগের বাধাকে ঠিকমত পরিবর্তন দ্বার! ভোল্টেজ 
«বভাব রাখা চলে বটে, কিন্তু এই উভয় কাষে)র ষে কোন্টােই পরিচর্ধয। 

গ্রয়োজন হয়, কিন্তু কম্পাউণ্ডে উহা! নিজে নিজেই ঠিক করে। সাণ্ট 

যন্ত্রে ভারবুদ্ধির সহিত চাপ বা ভোল্টেজ কমিরা যায় ও সিরিজ যন্ত্রে 

উহ! বাড়িয়। যায়, সুতরাং সাণ্ট কয়েলের মহিত ঠিক হিসাব মত পিরিজ 

কয়েল ব্যবহার করিলে উহ। নিজে নিজেই সকল ভারেই টামিনালঘয়ের 

, মধ্যে প্রায় একভাব চাপ বা ভোল্টেজ দিবে। 

শপ সস পাস পা উর পা 



১৯৫ ন্বিন্যু-তক্্র স্পিচ্ষক্ 
আম শি ০ পি তত শি তা পিসি পা শত পপ সপ শা শট শট শি শি শি শি 

ওভ্ডান্পস শ্ম্পাউড্ডিহ (0%9৮ 0০00)1১001)011)2 ) যদি 

পূর্ববোক্ত হিসাব ছাড়! আরও অধিক সংখ্যক সিরিজ পাক ব্যবহার করা 

যায় তা£! হইলে প্রবাহ* বুদ্ধির সহিত টামিনানঘয়ের মধ্যে ভোল্টেজ 

বাড়িতে থাকিবে ; এবং দুরবন্তী কোন স্থলে প্রবাহ যোগাইতে হইলে 
লাইনে যে ভোল্টেজ পত্তন হয় তাহ ইহা দ্বারা “কাটান” করা চলে ও তথায় 
একভাব ভোল্টেজের প্রবাহ পৌছিতে পারিবে । স্থতরাং কেবলমাত্র যে 
টামিনান্দ্বয়ের মধ্যে ভোল্টেজ একভাব করা যায় তাহা নহে, দরকার 

যত কিছু অধিক সংখ্যক পিরিজ পাক ব্যবহার দ্বারা কোন দৃরবস্ত/ী স্বানে 
শমভাব তেংল্টেজ যোগাইতে পারা থায়। এবং এই উদ্দেশ্যে এ অধিক 
সংখ্যক সিরিজ পাক ব্যবহারকে “গার কম্পাউপ্ডিং, বলে। 

ডায়নামোৌর বিশেষত্ব রেখ! (01)47059071500 07:95 02 1)7701708 )-- 

আমে চারের নির্দিষ্ট ঘূর্ণন গতিতে কোন ভায়নামোর প্রবাহ বেগ পরিবর্তনের সহিত 

ছাই - | 
ক্নেতে রি 
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77777770117 পু এ 1 চু গার রাঃ 17177027701 

চিন্র--২৫৮ 1চত্র--২৫৯ চিত্র-২৬* * 

চাপ বা ভোন্টেজ পরিবর্তনের সম্বন্ধ গ্রাফ কাগঞ্জে লিপিবদ্ধ করিলে যে রেখ। 

পাঁওয়। যায় তাহাকে উহার বিশেষত্ব রেখ। বা “ক্যারাক্টারিষ্টিক কার্জ বলে। এই 

, রেখ! পাইতে হইলে ডায়নামোকে প্রায় ১৫ মিনিট কাল চালাইয়! উহাকে একভাব 

অবস্থায় আনিতে হয়, তৎপরে উহার ঘর্ণন গতি ঠিক রাখিয়। আমমিটার দ্বার। 

বহির্পবের প্রবাহ ও ভেপ্টমিটার ছ।রা টামিনালছয়ের মধ্যে চাপ মাপিয়া লইতে 

হম্গ। এইরূপে প্রাপ্ত বিভিন্ন প্রবহকে শায়িত রেখায় ও ভাহার চাপকে খাড়। 
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রেখায় লিপিবদ্ধ করিয়া সে রেখা পাওয়া যায় তাহাকে 'বাহিক বিশেষত্ব রেখা' 

€:15%09108] 0010809715010 08156) বলে? কারণ ইহা হউতে বাহিক 

প্রবাহের মহিত বাহ্তিক ভোপ্টেজের সম্বন্ধ দেখ! ঘায়। বাহিক ভোল্টজের সহিত 
আমেচারের মধ্যে পতিত ভোগ্টেঞজ যোগ করিয়া! যে মোট ভোল্টেজ হয় 

এবং মোট প্রবাহ (ইহ! গিরিজ যন্ত্রে বাতিক পথের প্রবাহ কিন্তু সাণ্ট যন্ত্রে 

বাহিক পথের ও সাণ্ট কয়েলের প্রবাহের স্ম্টি) লিপিবদ্ধ করিয়। যে রেখ। হশু 

তাহাকে মোট বিশেষত্ব রেখ! (10621 0087806911500 0059 ) বলে। 

ধথা ২৫৮ চিত্রে 0 0 মু পিপি ভায়নামোব বাঠ্িক বিশেষত্ব রেখ ও 01১৭ 

মোট বিশেষত্ব রেখা, €) 4 প্রবাহ, £ 0 তখনকার টাগিনাল ভোল্টেজ ও 

1» & আমেঞারের মধ্যে ভোল্টেজ পতন নির্দেশ করিতেছে । ৯৫৯ চিত্রে 

[নয ৭৫ সান্ট ডায়নামোর বাহিক [বশেষত্ব রেখ। বটে কিন্তু 1২ 1১ 0 মোট 

বিশেষত্ব রেখ। নয়, কারণ ইহাতে মোট প্রবাহ ধরা হয় নাই, উা বাতিক প্রবাহ 

ও মেট ভেল্টেজের রেখা এবং 0) 4১ প্রবাহ, & ০ তখনকার বাহক 

ভোল্টেজ ও এ ॥' আমে চারের মধ্যে ভোল্টেজ পতম নির্দেশ করিতেছে । এই চিত্র 

দ্বয় হইতে দেখা ষাইতেছে কিরূপে সিরিজ যন্ত্রে প্রবাহের নহিত ভোল্টেজ বাডে 

ও সান্ট যন্ত্রে প্রবাহের সহিত জোল্টেজ কমে । স্থতরাং এখন যদ্দি এরূপ একটি 

কম্পাউও ষন্ত্র করাযায় যে তাহার সান্ট অংশের বিশেষত্ব রেখা ২৬* চিত্রে দৃণিত 

রাপ হুইলে নিরিজ-অংশের বিশেষত্ব রেখ! এ চিত্রে দণিতরূপ হয়, তাহা হইলে উভয়েন 

সাহায্যে সমস্ত যন্ত্রটির বিশেষত্ব রেখা সরল রেখা দ্বারা দশিত রেখার মত হইবে, 

অর্থাৎ ইহ! হইতে দেখা যাইতেছে ধে কোন প্রবাহে ভে।ল্টেজ একভাৰ আছে । 



চতুর্দশ পরিচয়। 

কাজ চুক্সক্কেল্প বিশেষ লিললুন্ £” রাজা চুঙ্ধক ছুই 
প্রকারের হইতে পারে 

১। শশ্যাঁলয়েন্ট মেরু বিশিষ্ট (39110767916), 

২) «“কন্সিকোয়েণ্ট? মেক বিশিষ্ট (00105007010 [91৩ ), 

শ্যাপিয়েন্ট মেরু বিশিষ্ট চন্ধক ১৬১--২৯৩ চিত্রে ধশিত হহয়াছে, 

তন্মধে) ২৬১ চিত্রে ইয়োকে কয়েল দ্বারা উত্পাদিত ৪ ২৬৩ চিত্রে বাহুদ্ধয়ে 

দুইটি কয়েণ দ্বারা উতৎ্পাদিহ শটাপিক়েন্ট মেরু দেখান হইয়াছে । অবশ) ছুই 

বাহুতে ছুইটি কয়েপ ব্যবহার ৪, করিয়া একটি বাহুতে, আমপ্রোর পাক 

দ্বিগুণ হয় এরূপ, অধিক সংখ্যক পাকের একটি কয়েল ব্যবহার করিলেও 

ডি 

চিত্র-- ২৬৩ চিত্র-:২৬৪ 
টে 

চিন্র-২৬১ 

চলে। কন্সিকোরেন্ট মেক বিশিষ্ট চুম্বক ২১৪ চিত্রে দশিত হইয়াছে, 

ইঠ1 দুই ইঞ়োকে দুইটি কয়েল দ্বারা উত্পাপিত । এই চিতগুলি হইতে 

এইই ছুই প্রকার মেরুর মধ্যে প্রভেদ দুষ্ট হইবে-_শ্যাপিয়েন্ট মেরুপ বেলায় 

চুম্বকের লৌহপথ সম্পূর্ণ নহে, উহার শেষভাগন্ধয়ে অর্থাৎ মেরুখগ্ুদবয়ে 
[বপরীত নেরুঘয় স্থষ্ট হয়, আর কন্সিকোয়েণ্ট মেরুর বেলার চুম্বকের 

লৌহপথ সম্পূর্ণ বটে কন্ত মাঝখানে প্রত্যেক কয়েল দ্বারা একহ স্থানে 
একই প্রকার মেরু স্থগ্ক হয়। চিত্ছে ইাদের বরেখা হান দেখিলে 

উহাদের পার্থক্য আরও সহঙ্জে বোধগম্য হইবে । 



লিন্যে-শুভ্ত্ত স্পিক্কন্ ১৭৮ 

চুক্বন্েন্্র নততনহহ্খা পুর্বে বে সকল ডায়নামোর 
উল্লেখ কর! হইয়াছে তাহারা সকলেই দ্বি-মেরু বিশিষ্ট, কিন্তু ইহাদের সংখ্যা 

২, ৪, ৬,৮ বা আরও অধিক জোড় সংখ/ক হইতে পারে, বে নিতান্ত 

বৃ বস্ত্র না হইলে ১৬ বা ৩২ মেরু. বিশিষ্ট চুম্বক করা হয় না, কারণ 
ইহাতে এ অধিক: ফিটিং, গ্রয়োজন হয় ও এত অধিক পরিশ্রম পড়ে যে, 

মেরুসংথ/ পরিনর্ধনের সথবিধা অপেক্ষা অস্থুবিধাই অধিক ভয়। মেরুসংখ্য। 

পরিবদ্ধনের সুবিধা এই ঘে চুম্বকের নিত্ত অল্প পরিগাণ লৌহু প্রয়োজন 

হয়, রাজ্য কয়েলে অল্প পরিমাণ তার লাগে ও আমেচারেরও তারের 

পরিমাণ অল্প লাগে । ইহার কারণ ২৬৫, ৯৬৬, ১০৭ চিত্রগুলি হঠতে 

বুঝিতে পারা যাইবে । এই চিজ্পগুলি হইতে দুষ্ট হইবে যে ইয়োকটিকে 

ফ্রেমের আকারে ব্যবহার কর! হয় এনং এই ফ্রেমের সুলতা] কয়েল আবরিত 

বাছুর স্বপতভার অঙ্রূপ। সুতরাং ২ দেরু বিশি্ চুম্বক হইলে বাহুর 

স্থলতা যেরূপ হইবে, ৪, ৬ বা ৮ মেরু বিশিষ্ট চুম্বক হইলে বাহুর সুলতা 

বথাক্রমে মোটামুটি তাহার ই, উ বাক ভইবে, 

স্ত্বরাং ফ্রেমের স্থলতাও এরূপ ২, ওবা& 

হইবে । গেরুসংখ)া পরিবদ্ধনে বাজ্যকয়েলে 

অল্প পরিমাণ তার প্রয়োজন হয়, তাহার কারণ 

চিত্র- ২৬ এই যে, দ্বিমেকু চুম্বকে পাকসংখ)া যত হইবে 

বহু মেরু চুম্বকেও মোট পাকসংখ্াযা তাখাই হইবে। সুতরাং দ্বিমেক 

চুম্বকের বাহু মোটা বলিয়! তারের প্রত্যেক পাক লম্বা হয়, অতএব মোটা 

তার অধিক লাগে । আবার বনু মেরুগ বেলায় প্রত্যেক মেরুর তেজ কম 

বলিয়া আমেচার রি-একসান কম হয়, এবং চারিদিকেই একটু একটু 

তফাতে মেক্ক আছে বলিয়া আমেচারে পাকসংখ)। অল্প করিয়া িলেও 

চলে-_স্থতরাং আম্মেচারে কম তার হইলেই চলে। ২৬৫ চিত্রে ছুইটি 

কয়েল দ্বারা উৎপাদিত চারি মেরু বিশিষ্ট চুম্বক দর্শিত হইয়াছে। 



১৯৯ িল্যুশু-তক্ভ স্পিক্ষক্ 

বছ মেরু চুম্বকের মেরুগুলি এরূপ ভাবে উৎপাদিত হয় যেন একটি মেরুর 
পর বিপরীত মেরু থাকে। এরূপ চুম্বকের রাজ্য তাহাদের বলরেখ! 

এ দ্বারা ২৬৫ চিত্রে দর্শিত ভই- 

য়াছে। বনু মেরু ডায়নামোর 

ইয়োক বৃত্তাকার ( চিত্র-_ 

২৬৬) বা ধ্ছডজ-আকা৭ 

( চিত্র-_-২৬৭) হয় এবং 

ইহাতে চুক বাহু সক 
বসাইবার বন্দোবস্ত থাকে । 

ইহা চিত্রদ্ধয়ে সংখ্য। দ্বার 

দর্শিত হইয়াছে | বৃহৎ যন্ত্র 

হইলেফেদটি দুইভাগে গঠিত 

হয়, তাহাদের মধ্যে একটি 

উপরের অংশ ও অপরটি 

নিয়ের অংশ (চিত্র- ১৬৭)। 

এ এইরূপ খণ্ডিত ধ্ফ্রমের 

চিন্র--২৬৮-২৭% স্থৃবিধা এই যে, আমে চার 

পরীক্ষাকালে আমেচারকে বাহির করিতে হয় না_-উপরের অংশটিকে 

নরাইয়া আমেচার পরীক্ষা করা চলে। ইয়োক বা ফ্রেমের সহিত বাহুগুলি 

করূপে সংবদ্ধ হয় তাহা নানাপ্রকার ইয়োকের সেকসান চিত্র (চিত্র 

২৬৮-__২৭৩ ) দেখিলে বুঝিতে পার৷ বাইবে । 

চুম্বকের মেরুখণ্ড (1১০19 7012003 ) £--ইহার! চুম্বক বাহুর বা কোরের 

(0০:9০) আমেচার শেষভাগে সংযুক্ত থাকে বা বাহুর সহিত একসঙ্গে 

ঢালাই হইয়া প্রস্তত হয়। ইহাদের কার্ধ্য আমেচারেব সহিত বাহুর 

মুখের ব্যবধান সমান রাখা সেইজন্য ইহার আমেচারের নিকটব্ভী অংশ 



হিদ্যুত-ভভ্ভ শ্শিক্ষ্ তি 

বৃত্তাংশের মত (চিত্র ২৭৭-২৮২)। বায়ুস্তরের বাধা কমাইবার জন্য ইহাদের 

বৃস্তাংশাকারগুলির শেষভাগ শৃঙ্গের মত বাড়াইয়া দেওয়। তয়, চিত্র ২৭৮, 

যাহাতে, চম্বকরাজ্য এক ভাবের 
গর? ২ গ%ও 
০. )6০ চর রি থাকে । কোন কোন স্থলে 

গ্?ঃ ত্য 27? ঁ আমেচার যোঁধকে ঘোরে সেই 

(7 নে, . দিকের শূঙ্গকে অধিক বাড়ান 

৮ হয়, (চত্তর--২৮১), আবার 

তর্নি টী র্ এক প্রকার ডারশাযোতে মের 

১, 3২২ ই খণ্ডদ্ধয়ের মাঝে এবটি চোলের 

চিন্র--২৭৭-২৮২ মত লৌহ থাকে, চোগের মধ্যে 

আমেচার ঘোরে (চিত্র--২৮*)। আবার কোন কোন স্থলে মেরুখণ্ডে 

হেলান খাক্স বা শ্লট (9109) কাট! গাকে ( চিত্র__২৮২ )। 

এডি ক্কাব্রেণইগমেক্রহখণ্ড শু লাহ্ছন্জ ল্যান্মিনেতনন্ন 
(800৮ 0077"61)6) [4৮011761011 01 1১010 1)1000 176] (9010 ) £-- 

আমে চার ঘুরিবার সময় বলরেখ! সকল মেরুথণ্ডের ও বাহুর মধে) এক স্থান 

চিত্র--২৮৩-২৮৫ চিত্রশ-২৮৬-২৮৮ 

হইতে অন্তত্র চালিত হয় (চিন্ত্র ২৮৩-২৮৫ ) ভজ্জন্ত উহাদের মধ্যে এডি- 

কারেণ্ট উৎপন্ন হয়। এই এডিকারেণ্টের পথ সকল ২৮৬-২৮৮চিত্রে দেখান 

হইয়াছে । এই এডিকারেণ্টকে কমাইবার নিমিত্ত বাছ ও মেরুখগ্ডকে 

“ল্যামিনেটেড' করিতে হয় অর্থাৎ উহার্দিগকে একটি নিরেট লৌহ্খণ্ড 



২*১ নিন্যুত-তভ্ স্পিক্ক 

না করিয়া কতকগুণি ইন্ম্লেটেড লৌহুপাতকে একত্র সংযুক্ত করিয়া! প্রস্তত 
কর! হয়,চিত্র ২৮৯। ইহাতে বৈদ্যুতিক পথ সকল সঙ্গ 

* হইয়া যায় বলিয়া এডিকারেন্টের প্রকোপ অধিক 

হয় না, অথচ চুম্বক পথেরও কিছু ব্যাথাৎ ঘটে না। 

এই জন্য আমেচার কোরকেও ল]ামিনেটেড করিতে চির--২৮৯ 

চিত্র--২৯০ চিত্র--২৯১ 

হয়, চিত্র ২৯১। ল্যামিনেটেড বাহুগুলির ফ্রেমের সহিত সংযোগ স্থলে 

কোনরূপ বাযুত্তর থাকিলে চুপ্ধক পথের বাধা অত্যন্ত অধিক হয় বলিয়! 
ইহাদ্দিগকে ফ্রেমের সহিত কাষ্ট গয়েন্ডিং (045৮ স৩148)10 ) কা ভয়। 

ন্যাম্মিন্মেটেড ল্ীীচ্ছল্র অজ্রন্িত্ধা :--বাছুগুপিকে 
ল্যামিনেটেেড' করিতে হইলে অর্থাৎ রোধিত লৌহপাত দ্বায়ী নিশ্মিত 

করিতে লে উচ্গাধিগকে আর গোল চোঙ্গের মত রাখা চলে না, চতুফোণ 

হনয়া যায়। স্থতরাং, যেহেতু সম বিভূত্তির জন্ট বুক্ত অপেক্ষা চতুক্ষোণের 

পরিধি অধিক, ইভা উপর কয়েলের প্রত্যেক পাকটির তার অধিকতর 

লুঙ্থ| হইবে, অতএব কয়েলে অধিক পরিমাণ তার লাগিবে। 

লাজ কিক্ছেতল (01010 0011) ইহ] কোন কোন স্থলে ফশ্মার 

উপর জড়াইয়া, পরে ফ্মা হইতে খুলিয়া লইয়! ব্যবহার হয়, অথবা 
কাঠিমের উপর জড়ান হুয় ও এ কাঠিম সমেত ব্যবহার হয়। পূর্োস্তকে 
1+000167 ১0010 ও শেষোক্তকে 50001 ৮০৮1) বলে । এই কয়েল- 

গুলিকে চুম্বক লৌহের বাছুতে বা ইয়োকে গলাইয়া পরাইয়া দেওয়া হয়। 



নিদ্যু-তজ্ড শিক্ষক ২২ 
পপি জি জি 

এইভাবে কয়েল নিম্মাণে তারকে জড়াইতে খুব সুবিধা হয় এবং কয়েলের 
কোন দোব হইলে সহজেই কয়েলটিকে বা কয়েলসমেত কাঠিমকে বাহির 

করিয়া লইয়া উহ্না পরীক্ষা করা যায়। এই নিমিত্ত চুক লৌহের গাত্রে 
তার জড়াইয়া কয়েল প্রস্তত হয় না! । ভাল ইনস্থলেটেড তার দিয় 

কয়েল প্রস্তশ করিতে হ্য়, যাহাতে পাশাপাশি ছুইটি পাকের সংস্পর্শে 

বৈছ্যাতক সংযোগ স্থাপিত ন! হয় এবং প্রত্যেক স্তরকে অপর স্তর হইতে 

বিশেষ যত্রের সহিত ইনমুলেট কগিতৈ হয় এবং কম্পাউও্ড ডায়নামোর 

সিরিজ কয়েল হইতে সাণ্টকয়েলকে ভালরূপ ইনস্থলেসন দ্বারা পৃথক 

করিতে হয়। এই ইনস্থলেসনের নিদিত সচরাচর প্রেসপ্যান (১008৮ 

[)211।) কাগজ ব্যবহার হয়। অবশেষে চুক শৌহ হইতে কয়েলকে 

ইনম্্রজ্টে ক্সিবার নিমিত কয়েলের বহিগাত্রে প্রথমে প্রেসপ্যান ও পরে 

বার্ণিষযুক্ত ফিতা জড়াইতে হয়-_-অবশ্ঠ, মোটের উপর ইঠার দ্বার1 সুবিধা 

অপেক্ষা অন্ুুবিধাই অধিক সৃষ্ট হয়, কারণ ইহাতে কয়েলের মধ্যে উৎপন্ন 

উত্তাপ নিগমের অন্থবিধা হয়। কয়েলের মধ্যে উত্পন্ন উত্তাপ গ্রথমতঃ 

_ক্রমগমন দ্বাগা গুরগুণির মধ্য দিয়া বহিগাত্রে আসে ও তথা হইতে প্রবাহন 

ও প্রসারধ দ্বারা নির্গত হইয়া বাযুতে যায় অথবা চুম্ধক লৌহে প্রবেশ কগে 
ও তন্মধ্য দিয়। সহজেই ক্রমগমন দ্বার] পরিচালত হইয়] যায়। কোন 

কোন স্থলে বায়ু খেপিয়া কয়েলকে শীতল রাখিবার জন্য উহার মধ্যে 

মুক্তপথ থাকে । সাণ্ট যস্ত্রের রাজ) কয়েলের বাধা অধিক হওয়া প্রয়ো্ন 

বলিয়। ইহা সরু তার দিয়। প্রস্তত হয়। সিরিজ যষ্ত্রের রাজ্যকেলের 

তারটি মোট হওয়৷ দরকার এবং বড় বড় বস্ত্রে তাত্রের ফিতার মত লক্ব| 

সরু ফালি -ফযের উপর ধারের দিকে কয়েলের আকারে বাকাইয়! (চিত্র 

২৯২) পরে হাতে করিয়া প্রত্যেক পাকটিকে ইনন্থলেট করিয়া ব্যবহার 

করা হয়। কয়েলগুলি পরস্পর পরস্পরের সহিত দিগিজে সংযুক্ত হয়, 
যাহাতে প্রত্যেকটির মধ্য দিয়া একই প্রবাহ বহে এবং ইহাদ্দিগকে এবপ 



২৯৩ বিদ্যু-তজ্ত স্পিন, 
সপ শা সা শপ কিল জাজ 

ভাবে সংযোগ করিতে হয় যেন একটি মেরুর পর তাহার বিপন্ীত মেরু 

সৃষ্ট হয়, 'অথচ অবশিষ্ট চুম্বকতবকে সাহাধ্য করে অর্থাৎ অবশিষ্ট চুম্বকত্বের 

মত চুম্বকত্ব স্থজন করেঃনচেখ, বিপরীত 

হইলে চুন্বকত্ব নষ্ট হইয়া যাইবে, 

তখন আর কোনরূপ ভ্রোল্টেজ পাওয়া 

যাইবে না। চুম্বক বাহুতে বে সকল 

কয়েল পরান হয় তাহারা তদের থণ্ডের 

শৃঙ্গ বারা ধৃত থাকে, আগ বদি শৃর্গ 

না থাকে ১০৪ চিত্রে দর্শিত তাবে 

চিতর--২৯২ আবদ্ধ করিতে হয়। টির 

জন্য কয়েলের তারের শেষভাগ্র আস 
ণ রঃ চি ৩ এ মী 

বাহিরে নিষ্রান্ত করিয়া রাখিতে হয়, 8 || ১ 

এবং অভ্যন্তরস্থ শেষভাগটিকে তা 

এরূপভাবে ইনস্ুল্টে করিয়া বাহির  চিত্র--২ন৩ চিত্র--২১৯৪ 

করিয়া আমিতে হয়, ঘেন উহ্থা উপরিস্থ, ারের সহিত সংঘোগ হইয়া, সট 

সারকিট হইয়া ন্ যায়। এই নিমিত্ত সচরাচর শেষভাগণ্য়ের একটিকে 

_উপরদিক অপগটিকে নিম্নপ্রিক দিয়া বাছির করিতে হয়। 

অবম্মেচোব্র। 

জববর্দোক্ ( £17708009:) £ আমেচার বলিতে যাহ! বুঝাফক 

তাহাকে প্রধানতঃ ছুই অংশে বিভক্ত করা যায়-__-১। লৌহখগ্ড (11915 015) 

২। তুছুপরি জড়ান তারের কয়েল (109 091] ৮:000)0 0৮0 ৮০)। 

আমেচারের লৌহখণ্ডের আকার তিনপ্রকায়--১। বলয় বা রিং (1২778), 

২। ঢক্কা বা ড্রাম (1)1510) ও ৩। চাকতি ব1 ডিস্ক (0150) আকারের । 



ল্বিক্যুত-শক্ত শ্শিক্ষক্ ২১৪ 

এখন আমে চারের উপর কি কারণে তাঁর কিরূপভাবে জড়ান উচিৎ 

তাহ! বুঝবার জন্য ২৪৪ চিত্র দ্রষ্টব্য। ইহাতে চুণ্ককরাজ্যে কেবলমান্র 

একটি ফাস ঘুরিতেছে এবং প্রত্যেক পুরা একপাক ঘুরণনকালে সর্বত্র 

বলরেখ। ছেদনের হার সমান হয় না । এবং সম্ভাবিত ই, এম, এফ) এর 

পরিমাণ বলরেখা ছেদনের হারের অন্গপাতে হয় বলিয়া, যেখানে বেরূপ 

হার বলরেখা ছেদিত হয় সেখানে অর্থাৎ মেই সময়ে সেই পরিমাণে 
ভোলটেজ সম্তাবিত হয়। 

যখা--৩৯৫ চিত্রে ফাদটি ৩) অবস্তা হইতে (২) অবস্থ।য় অ।দিনার কালে প্রথম 

অবস্থায় বলরেখ! এক রকম কাটে ন। বলিলেই চলে, দেইজন্য এ সময় কোনরূপ ভোপ্টেজ 

সস্তাবিত হয় না। পরে ক্রমশঃই অধিক হ$তে অধিকতর পরিম।ণে বলরেখ। কাটিতে 

থাকে, গ্ুতরাং সম্তভাবিত ভোপ্টেজও এরন্নপভাবে ক্রমশঃ বাড়িতে থাকে, (২) অবশ্থার নময় 

চিত্র--২৭৯৫ 

সর্ববাপেক্ষ! অধিক পরিম।ণে বলরেখ। ক।টিতে থাকে বলিয়! এ সময় সম্ভাবিত ছোল্টেজের 

পরিমাণ দর্ববাপেক্ষা অধিক হয় ॥ পরে (২) অবস্থা হইতে (৩) অবস্থায় যাইবার কালে 

বলরেখা ছেদনের হার ক্রমশঃ কমিয়া যাইতে থাকে, সুতরাং সন্তাঁবত ভোল্টেজও এ 

অনুদারে সব্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণ হইতে ক্রমশঃ কমিয়া বাইতে থাকে ও (৩) অবস্থায় 

পৌছিলে পুনরায় বলরেখ। ছেদনের হা'র শুগ্তে পরিণত হয়, সুতরাং সম্ভাবিত ভোল্টেজও 
সময় ( কমিয়। ) শুন্য হইয়া যায়। পরে (৩) অবস্থ। হইতে (৪) অবস্থার যাইবার 

কালে তারগুলি বিপরীত গতিতে বলরেখ। কাটিতে থাকে বলিয্ন। সম্ভাবিত ভোল্টেজের 



২৫ নিল্েশ-তত্জ স্শিক্ষম্ 

দিক বিপরীত হইয়। ষাঘ এবং (১) হইতে (২) অবস্থায় যাইবার হ্যায় প্রথম অবস্থায় 

বলরেখা ছেদনের হার শূন্য হইতে ক্রমশঃ বাড়িয়া! (8) অবস্থায় সর্বাপেক্ষা অধিক হয় 

বলিয়।, এই বিপরীত দিকে সম্ভাবিত ভোলুটেজও শৃন্ত হইনে বাড়িয়া! (৪) অবস্থার সময় 

সব্বাপেক্ষা অধিক হয় ও অবশেষে (৪) অবস্থ। হইতে (৫) অবস্তায় আসিবার সময়, 

পুব্ধের (২) হউতে (৩) অবস্থায় আসিবার ন্যায়, বিপরীত দিকে সম্ভাবিত ভোল্টেজ 

অধিক পরিমাণ হইতে কমিয়! (৫) অবস্থ/য় শুন্ঠে পরিণত হয়। এখন পুর্ণ একপাক 

ঘর্ণন হল এবং এই সমযে কিবপে সম্ভাবিত ভোল্টেজ প্রথমাবস্থায় শূন্য হইতে ক্রমশ: 

বাড়িয়। সর্ববাপেক্ষ। গরিষ্ঠ পরিমাণে পৌছায় ও তৎপরে ক্রমশ কমিয়া পুনরায় শুন্য হয় 

ও তৎপবে ইহার দিক বিপরীত হইয়। বায় ও এই বিপরীত দিকের লম্ভ।বিত ভোল্টেজ 

পুরে ন্যায় প্রথমাবস্তায় নমশঃ বাড়িয়া সর্বাপেক্ষা! গরিষ্ভ পরিমাণ হতয়। তৎপবে ক্রমশঃ 

কমিয় পুনরায় শুন্যে পরিণত হয়_-তাহ। উত্ত চিত্রে নিয়ভাগে গ্রাফ দ্বার দর্শিত 

হইয়াছে । এখন উহাকে আবার ঘুবইতে থাকিলে সম্ভাবিত ন্োলটেজ পুনরায় ঠিক 

চি--২৯৬ 

এইভাবের হইতে থাকিবে। এবং যেহেতু ভোলটেজের অনুপাতে প্রবাহ ভয়, সম্পূর্ণ 

পথ হইলে সম্তাবিত প্রৰ/হের পরিমাণও এইভাবে পরিবর্তিত হইবে। সুতরাং তাহাও 

প্রায় ঠিক এইরূপ গ্রাফ চিত্র দ্বার! নির্দিষ্ট হইবে । ইহাকে “অলটারনেটিং' বা পরিবর্তন- 

শীল (21661080012) কারেন্ট বলে। গ্রাফচিত্রের এইরূপ রেখাকে সাইন কাঁভ: 

(51709 00:5৪) বলে । ম্ুতরাং অপ্টারনেটিং কারে্ট ও তাহার ভোল্টেজ সাইনকাড 

ছার। হুচিত হয়। এখন এই (৩) অবস্থা পার হবার সময় অর্থাৎ সম্ভাবিত ভোপ্টেজ ও 

গ্রবাছের দ্রিক বিপরীত হইবার সময় যদি, কমিউটেটারের সাহায্যে, বহিপথের সহিত 
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ংযোজনও বদলা ইয়। যায়, তাহ! হইলে যদিও এই ফাদটির (আমেচার তার) মধ্যে 

সম্তাবিত ভোপ্টেজ ও প্রবাহের পরিমাণ ও দিক উল্লিখিত ভাবে পরিবর্তিত হইতে থাকিবে 

বটে, কিন্তু বিপথে উত্তপ্রকারে ভোপণ্টেজ ও প্রবাহের পরিমাণ বদলাইতে থ।কিবে, 

পরস্ব দিক বদলাইবে না, উহার! সব সময়েই একই দিকে হইবে। হুতরাং এই 

অবস্থার বহির্পণের ভোপ্টেজ ও প্রবাহ ২৯৬ চিত্রের নিম্ন ভাগে গ্রাফ দ্বর| নির্দিষ্ট হইবে । 

এখনও কত্ত এই প্রবাহকে কণ্টিনিউয়াস কারেট (09700010005 000500) বলা 

চলে না। এপ প্রবাহের ধিশেষ কোনও ন।ম নাই, ,৬বে একান্ত কোন নাম দিতে 

হইলে ইহাঞ্চে একই দিকে বহুমান ম্পন্দনশীল প্রবাহ (০1501778 00775506 টি) 6৮৩ 

ম৫1))0 01116001017) বলা চলে। 

এখন কি ভাবে ফাসের শেষভাগথ্য়ে সংযুক্ত কমিউটেটার বা ব্রাসছ্বয়ের 

অধ্যে সম্বিত ভোল্:টঙ্গ বা এরবাহের পরিমাণ বাড়াহতে পারা যাঁয় দেখা 
যাক । ২৯৭--২৯৯চিত্র 

্ পর ূ রণ) তিনটি দেখিলে দেখ! 

যাইবে বে ১৯৭ চিত্রে 

রাসদ্বয়র মধ্যে যি 

চিত্র--২৯৭-২৯৯ ভোল্'টজজ সম্ভাবিত হইবে 

২৯৮ দুইটি পাক সিরিজে সংযুক্ত থাকা হেতু উঠার ব্রামদর়ের মধ্যে দ্বিগুণ 

ভোলটেঙ্গ সম্ভাবিত হইবে কিন্তু প্রবাহ সমান থাকিবে, এবং ২৯৯ চিত্রে 

দুইটি পাক প্যারালালে সংযুক্ত আছে, ইহাতে ব্রাস দুইটির মধ্য ভোল্'টজ 
বাড়বে না, একটি কাসের স্তায় হইবে, কিন্তু 

প্রবাহ দ্বিগুণ হইবে 1 স্ভরাং দেখা যাইতেছে 

যে পিরিঙ্গে সংযুক্ত পাকসংগ্যা বাড়াইলে এ 

পাকসংখ্য! অনুপাতে ভোল্টেজ বাড়িয়া যাগ্ন। 

স্থঙ্রাং যদি একটি কয়েল (চিত্র ৩০* ) 

চিত্র--৩* ব্যবহার করা হয়, তাহা হইলে কয়েলের 

পাক সংখ্যাহ্গপাতে উহাতে দস্তাবিত ভোল্টেজের পরিমাণ বাড়িয়' যাইবে 



রি সিরাত -- শি সি সস পিস শ 

এবং এই কয়েলটি মেরুর সন্নিছিত হহবার সময় বলরেখ। ছেদনের 

হার সর্বাপেক্ষা অধিক হয় বণিয়। তী সময় গণিষ্ঠ পরিমাণ ভোল্টেজ 

সস্তাবিত হয় এবং প্রত্যেক বার ঘূর্ণনে, দ্বি-মেরু যন্তে, উহা! একবার & মের 

এ আঅদ্ধেক পাক ঘুরিয় 9 মেরুর সন্নিহিত হয় বলিয়া, এই দুই সময় সম্তাবিত 

তোল্টেঙ্ছের পরিমাণ সর্বাপেক্ষা অধিক হয়,স্তরাং ইহার ভোল্.টজের গ্রাফ 

চিত্র--৩৯১ 

পূর্বের স্তায় একবার ঘূর্ণন দুইবাব স্পন্দনশীল হইবে, চিত্র ৩*১। এখন 

বদি এই কয়েলের ঠিক বিপরীত দিকে অর্থাৎ ১৮” ব্যবধানে খ্ররূপ আর 

একটি কয়েল স্থাপিত হয় তাহা হইলে এক একটি কয়েল এক একটি মেরুর 

অধীন হইবে, সপাং যুগপৎ উভয় কয়েলেই 

সন পরিমাণ তোল্ট সম্তাখিত হইবে। 
এখন ডউহাদিগকে পরম্পরের সহিত এবপ 

ভাবে ল্ংযুক্ত করা যাইতে পারে যে উহ্বাদের 

অবশিষ্ট শেব ভাগদ্বর কমিউটেটারের “সহিত 

চন্তর--৩০২ সংলগ্ন হহয়া ব্রানদ্বরের মধ্যে বয়েলৰয়ের 

স্তাবিত কারেণ্টের সমষ্টি কারেন্ট উৎপন্ন করিবে, ৩৭২ চিত্রঃ অথাৎ 

দ্বিগুণ কারেন্ট স্থষ্ট হইবে, কিন্তু ্পন্দনসংখ্যা প্রতি ঘুননে দুইবার হইবে। 

চিত্র--৩৯৩ 

অতএব দেখা যাইতেছে যে বিপরীত দিকে অবস্থিত একজোড়1 কয়েল দ্বার 
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কারেণ্টের পরিমান বুদ্ধি পায়, কিন্তু স্পন্দন প্রতি ঘূর্ণনে ছুইবার হয়, চিত্র 

৩০৩। এখন ষদি সমান দৃরস্থিত এইরূপ আরও একজোড়। কষেল অর্থাৎ 

মোট চারিটি কয়েল লওয়৷ হয় ( চিত্র ৩৯৪) তাহ! হইলে প্রত্যেক ঘূর্ণনে 

প্রতিজোড়া কয়েলে দুইবার কিয়! 

স্পন্দন হইবে, অর্থাৎ ছুইজোড়। কয়েলে 

মোট & বার স্পন্দন হইবে। স্পন্দন 

সংখ্যা যত বাড়িতে থাকে, ম্পন্ধনের 

সীমা ততই কমিয়া যায় ও মোট 

চিত্র--৩০৪ ভোল্টেজের গ্রাফরেখা সরল রেখার 

সায় হইতে থাকে | হহা ৩০৫ চিত্রে গ্রাফদ্বার। দর্শিত হইয়াছে । ১ চিক্কিত 

রেখাটি 4, ৮, কয়েলের ভোল্টেজ খা ও ২ চিহিত রেখাটি 7, 13 

৮ চিত্র--৩৩ ৫ 

কয়েলের ভোল্টেঞ্জ রেখা, সুতরাং কোন,সময়ের ভোল্টেজ উহাদের মধ্যে 

সম্ভাবিত ভোল্টেজের সমহ্ি, ঘথা 0 4 সময়ের ভোল্টেজ-্”4. ও 4 

কয়েল হেতু 7১ 01+8 ও ৮6 কয়েল হেতু 
1 8.-01 (6 হইতে যি এর সহিত 

সমান করিয়] মাপিয়! 9 বিন্দুটি পাওয়া যায় )। 
এইরূপ ভাবে মোট ভোল্টেজ গুলি বাহির 

করিলে চিত্রে (৩) চিহিত রেখাটি পাওয়া 
চিত্র--৩*৬ যায়। ইহা হইতে দেখা যাইতেছে যে, 

প্রতি ঘূর্ণনে ৪ বার স্পন্দন হয় এবং স্পন্দনের সীম! অল্প হয়। ঠিক এইরূপে 



২৯. ঝিল্যুহ-শত্া স্পিন 

বর্দিত্তিন জোড়া বা খুটি কয়েল লওয়া হয়, চিত্র৩*৬, তাহা হইলে ৩০ ৭চিত্র 

অনুযায়ী (১) চিহিত রেখ। 4. ও 4এর, (২) চিহ্নিত রেখা 8 ও 73 এর 

এবং (৩) চিহ্নিত রেখ। 0 শু 0এর ভোল্টেজ রেখা । স্থৃতরাং ঘে কোন 

লময়ের ভোলটেজ এ সময়ের তিনটি ভোল্টেজের সমষ্টি, যথা 0 14 সময়ের 

রঃ সাবা + 214 4 04 ছ । এইরূপে মোট ভোল্টেজ বাহির 

(এাখ + 11৮ + 9, 1৭5 

কত্ত 
চিন্র--৩*৭ 

করিতে থাকিলে (8) চিহিত রেখ। পাওয়া যাইবে এবং. ইহ! হইতে দেখ! 

যাইবে যে প্রতি ঘুর্ণনে স্পন্দন সংখ্য। হয় ৬ ও স্পন্দনের সীমা অপেক্ষাকৃত 
আরও. কমিয়৷ গিয়াছে । অতএব এইরূপে কয়েল সংখ্যা বাড়াইলে 

স্পন্দন এত ক্রু হইবে এবং উহার সীমা! এক কমিয়া যাইবে ষে 

মোট তোল্টেজ সবসময়ে পরিমাণে প্রায় একভাব হইবে এবং উহার 

গ্রান্ক প্রায় সরলরেখ। হইবে । এইরূপে একইদিকে প্রায় একভাব 

ভোল্টেজ ও তদ্বেতু একভাব প্রবাহ উৎপন্ন হইতে পারে। এইর্প 
প্রবাহকে কণ্টিনিউয়্াগ কারেন্ট (090100005 01190৮ ) বা সমভাবে 

একই দিকে বহমান প্রবাহ বলে। 

লি আমাক (008 470086015) ১-ইহা গ্র্যামী 
(0:910:05 ) কর্তৃক প্রথম প্রস্তত হইয়াছিল ও আকুতি বলয়াকার 

বলির ইহাকে 0810009 রিং আচার বলে।  পূর্বকালে ইহার 

কোর. এডিকারেন্টরস্াসের ছন্ত একটি ্োধিত লৌহ তারকে' জড়াইয়া! 
১৪ বি 
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কয়েলের আকারে প্রস্তত হইত, চিত্র ৩৮, আজকাল কতকগুলি পাতলা! 

বলয়াকার লৌহ পাতের চাকৃতির দ্বারা ইহা গঠিত হয় এবং এডি কারেপ্ট. 

টি হাসের অন্য প্রত্যেক চাকতিহ্বয়ের 

মধ্যে পাতল! কাগজ দিয়! উহাদিগকে 

রোধিত করিতে হয় । সচরাচর এ- 

নীল্ড চারকোল লৌহ (407799190 
ৃ (00)%:০09%] 11017) হইতে এই পাত 

চিত্র--৩*৮ ত হয়। রিং আমেচারের 

কোরের উপর তার জড়াইয়া কয়েল প্রস্তুত কর! হয়, এই নিমিত্ত কোরের 

বহির্ভীগ দিয়া তার লইয়! গিয়! রিংএর মধ্যস্থলের গর্তের মধ্য দিয়! তারকে 

চালাইয়৷ পুনরায় বহির্ভাগ দিয়া, এইভাবে কোরের কোন স্থানের চতুদ্দিকে 

তারকে জড়াইয়। কয়েল প্রস্তত করিতে হয় এবং এইপ্প একই দিকে 

জড়ান অনেক গুলি পৃথক পৃথক কয়েল কোরের খিতিব্স্থানে প্রস্তত কর! 

হয়। প্রত্ে)ক কয়েলের শেষভাগণ্বয় কমিউটেটারের দিকে নির্গত করিয়। 

রাখিয়! সগ্জিহিত কয়েলঘয়ের সন্গিছিত শেষতাগঘ্য় একপঙ্গে সংযোগ করিয়। 

এ সংযোগস্থল কমিউটেটারের একটি ধাতুখণ্ডের সহিত সংযুক্ত করিতে 
হয়। এই সংষোগ পদ্ধতি ৩*৯ চিত্র' দেখিলে সহজেই বোধগম্য হুইবে। 

এই চিত্রে একটি ৪ মেরু বিশিষ্ট অন্ত 

দর্শিত হইয়াছে--ইছাতে যেরূপ অবস্থায় 

মেরুগুলি সজ্জিত আছে এবং আমে- 

চারেব উপর তীর দ্বারা উদ্ধার যেরূপ 

ঘূর্ণন গতি দর্শিত হইয়াছে, তাছাতে 

আমেচারের কয়েলগুলির মধ্যে তীর 

চিন্্র--৩০৯ বার দর্শিত দিকে প্রবাহ উৎপন্ন 

হইবে। এখন দেখা যাইবে যে উপরিস্থ মৈ ও ও মনৈকুহ্য়ের সঙ্মিহিত 

হী 

১ 
রহ 

(4৫ 
পে 
51 মাঠে 
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কয়েলের অংশঘ্ধয়ে বিপরীত দিকে বহমান প্রবাহ সম্ভাবিত হইতেছে এবং 

এই বিপরীত প্রবাহদ্বয় (1) চিহিত+ত্রাস দিয়! বহির্পথে বহিয়া (3 ও &) 

চিহ্নিত _ব্রাসঘয় দিয়া আল্মচার কয়েলের উদ্ধ অর্ধাংশে পুনরায় ফিরিয়া 

আসিতেছে । এবং ঠিক সেই সঙ্গে নিয়স্থ ও 9 মেরুদ্বয়ের সন্নিহিত 
কয়েলের অংশঘ্য়ে বিপরীত দিকে বহমান প্রবাহ উৎপন্ন হইতেছে ও 
তাহার! (9) চিহ্নিত+-ত্রাস দিয়! বহির্পথে বহিয়া (৪ ও 4) চিহ্ছিত 

_ক্রাসঘ্বয় দ্বারা আম্েচার কয়েলের নিম্ন অর্ধাংশে ফিরিয়া আসিতেছে। 

অত্তএব দেখ। যাইতেছে বে আমেচার কয়েলটি চারি অংশে বিভক্ত হইয়! 

যাইতেছে, সুতরাং চারিটি ব্রাস প্রয়োজন হইবে এবং ইহাদের এক একটিকে 

মেরুঘয়ের মাঝে এরূপ ভাবে স্থাপিত করিতে হইবে যেন চারি অংশে বিভক্ত 
আর্মেচার কয়েলের সন্নিহিত অংশদ্বয়ের বিপগাতগামী প্রবাছদ্বয় যে স্থানে 

আসিয়া মিশিতেছে সেই স্থানগুলি যেন ব্রাস দ্বারা সংযুক্ত হয়, যাহাতে 
এক একটি ব্রাসের মধ্য দিয় বিপরীত প্রবাহদ্বর় একত্রে প্রবাহিত হয়। 

অতএব বহু দেরু যন্ত্রে ষ্তগুলি মেরু আছে ততগুলি ত্রাস প্রয়োজন হয়। 

ইহাতে আরও দৃষ্ট হইবে যে এই ভাবে তার জড়ান হইলে+-ব্রাসঘ্বয়ের 
(1 ও 2 চিহ্নিতঃ) মধ্যে কোনরূপ পোটেনন্তাল পার্থক্য নাই, স্থর্তরাং 

উহ্াদিগকে প্যারালালে সংযোগ করা চলে, অর্থাৎ (2) চিহ্নিত ব্রাসকে 

(1) চিহ্নিত ব্রাসের সহিত একটি তার দ্বার সংযোগ করিয়! (1) চিহ্নিত 

ব্রামকে বহির্পথের সহিত সংযোগ কর! চলে । ইহাতে (2) চিহ্ছিত ব্রাসকে 

আর ব্যবহার করিবার প্রয়োজন হয় না, কেবলমাত্র এ (1) চিহ্নিত একটি 

ঝ্রাস থাকিলেই চলিবে । ঠিক সেইরূপ (9 ও 4) চিহ্নিত ব্রাসদ্বয়ের 

মধ্যে কোনরূপ পোটেনস্যাল পার্থক্য না থাক! হেতু, বহির্পথের সহিত 
সংযোগের জন্ত ছুইটির পরিবর্তে যে কোন একটিকে ব্যবহার কর! চলে, 

অর্থাৎ (4) চিহ্্িত ব্রাসকে ব্যবহার ন! করিয়া! উহাকে (8) চিহ্নিত ব্রাসের 

সহিত একটী তার দ্বারা সংযুক্ত রাখিয়া কেবলমাত্র (3) চিহুত ব্রাদকে 
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ব্যবহার করা চলে। এইরূপ (1, 9) ও (9, 4) ব্রাস চাঝিটির পরিবর্তে 

কেবলমাত্র (1 ও ৪) ব্রংসঘ্য়কে বহির্পথের সহিত সংযোগ করিবার জন্য 

বাবহার কর! যাইতে প্ারে। আমেচার কয়েল খ্দি জোড়সংখ্যক অংশে 

বিস্তক্ত হয়, অর্থাৎ যদ্দি আর্মেচারে জোড়সংখ্যক কয়েল থাকে, তাহ! হইলে 
কমিউটেটারেরও জোড়সংখ্যক পরিচালক খণ্ড থাকিবে । অতএব প্রত্যেক 

পরিচালক খণ্ডের ঠিক বিপরীত দিকে আর একটি করিয়! পরিচালক খণ্ড 

পাওয়া যাইবে এবং থেহেতু এই পরিচালক খগুদ্বয়ের মধ্যে কোনরূপ 

পোটেনস্যাল পার্থক্য হয় না,উহার্দিগকে আড়াআড়িভাবে একটি করিয়। তার 

দিয়। সংযুক্ত করিয়! রাখিলে অর্ধেক সংখ্যক ব্রাস ব্যবহার করিলেই চলিবে ॥ 

এবপ আমে চারকে ক্রস্-কানেক্টেড (02985 00717190৮99) আমে চার বলে। 

৩০৮ চিত্র কয়েল বিশিষ্ট তার নির্মিত রিং-আমেচারের ছেদ দৃশ্ঠ। 

ঘু/ আর্মেচার কোরের ছেদিত রোধিত তারের দৃশ্ঠ, £» 7, ০, ৫. আমে 
চারের উপর জড়ান কয়েল সকল। সহজে বুঝিবার জন্য ৪, 9, ০, এর' 

নিকট হইতে কতকগুলি কয়েল খুলিয়া লওয়া হইয়াছে । 0 কমিউ-. 

টেটারের পরিচালকথণ্ড, ইহার প্রতি কোয়ায় পার্ববর্তী দুইটা কয়েলের 
সন্নিহিত শেষভাগদ্ধয় সংযুক্ত হইয়াছে । আধুনিক বলয়াকার চাকতি নির্মিত. 

রিং আমেচারে ভার জড়ান ভয় এবং পাশাপাশি দুইটা তারের শেষ- 
ভাগঘ্বপ্ন একঝে কমিউটেটারের একটি ধাতুথও বা কোয়ার সহিত ঝালিরা 

উবার সহিত সংযুক্ত হুয়। | 

রিং আমেচারের মধ্যে বলরেখার অবস্থ৷ ( চিত্র ৩১০ ) দেখিলে দেখা 

যাইবে যে প্রান সমস্ত বলরেখাই লৌহধণ্ডের মধ্য দিয়া যায়, অভিঅল্প. 
সংখ্যক বলরেখ৷ লৌহুথণ্ডকে পার হইয়া বলয়ের মধ্যস্থলের বানর মধ্য 
দিয়া যায়। হুতরাং আর্মেচার কোরের অত্যন্তরস্থ তারগুলি বলরেখ। একরূপ 
কাটেই না বলিলেই চলে। ন্থুত্তরাং এই অংশগুলিতে কোনরূপ ভোল্টেজ' 

সম্ভাবিত হয় না। এইজগ্ত ইহাদিগকে মৃত ভার ব! “ডেড; আয়া (19929. 



5১৩ 'হিবিন্যো-তভ্ স্পিনকন্ত, 

দ্য?) বলে। অথচ এইরূপ আমেচারে ইহাদিগের ব্যতিরেকে বৈছাতিক 

চিত্র--৩১০ 

পথ সপ্পূর্ণ হয় না। অতএব দেখা যায়, রিং আমে চারে নিক্ষল তার 

অনেক লাগিয়া যায়--ইহাই রিং আমেচারের দোষ । 

জন্ম আএখর্দেচিখক্ (17:00) 487090026 ) £--ইহার অবয়ব 

৩১১ ও ৩১২ চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । ইহাতে লৌহুকোরের উপর দিক 

দিয়! অর্থাৎ বছগান্্রের উপর দিয়া তার জড়াইয়া কয়েল প্রস্তত, করিতে 

হয়। অতএব ইহাতে লৌহকোরেপ অভ্যস্তর দিয়া কোন তার নাই, 

4 

ন ৯ পপ ১ "৮ ৯» রি 

পা] 
না [11110 

010,7১2 

71771771172 

যি তি 
১১ পর্ণো ৬ 

£ 12 ০4০৫৫০০ 12228 সং সহ, ৯৬৬ ৬৭ 

চিত্র--৩১১ 

সকল ফাদ বা কয়েলগুলিই লৌহের উপর বা বহির্গাত্রে আছে, 'চিন্ত্র ৩১২। 

স্থৃতরাং সমস্ত "গুলিতেই ভোল্টেজ 'সস্ভাবিত- হইবে। অবপ্ত 'আড়দিকে 
সারের যে অংশগুলি থাকে তাহাতে কোনরূপ জআমেচারেই ভোল্টেজ 
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সম্ভাবিত হয় না, উহ্বার! কেবল মাত্র বৈছু!তিক পথের সংলগ্রত1 রাখে । 

যাহাতে কয়েলগুলি স্ব স্ব স্বানে ঠিক ভাবে থাকে, তজ্জন্ত কোন কোন 

আমেচার কোরের শেষভাগদ্ধয়ে কীলক দ্বার আটকাইবার ব্যবস্থা থাকে, 

কোথাও কোরের উপর লদ্বালঘ্ি খাঁজ কাট! থাকে, চিত্র ৩১১। এ খাজের 

মধ্যে তার জড়াইতে হয়। এডিকারেণ্ট হ্রাস করিবার নিমিত্ত আধুনিক 

রিং আম্মেচারের স্তায় ড্রাম আমে চার (কাগজ ব্যবহিত ) পাতল! পাতলা! 

লৌহুচাকতি দ্বার!(চিন্ত্র ৩১৩-৩১৪) 

গঠিতহয় বলিয়। চাকতিগুলির ধারে 

খাঁজ কাট! হয়, অর্থাৎ দাত বিশিষ্ট 

চাকতিগুলি ঠিক ভাবে সাঞ্জাইলে 

কোরের উপর এই খাজ আপনা 

হুইতেই উৎপন্ন হইবে । এই 

খাজ তিন প্রকার হয়, খোল! 

চিত্র--৩১৩ ও ৩১৪ খীজ ( 0706]. 8196) চিত্র ৩১৫, 

বন্ধ খাঁজ (10360 ৪1০) চিত্র ৩১৬, ও প্রায় বন্ধ খাজ, চিত্র ৩১৭, 

ইহার মুখটি এত অপ্রশত্ত যে কেবলমাত্র অল্প সংখ/ক তাঁর গলিতে পারে। 

কীলক বিশিষ্ট কোরকে বন্ধুর বা "ম্মদ' (970০0) আমে'চার এবং খাঁজ 
উই, বিশিষ্টকে দাত বিশিই (100১9 

। ৪ ২ ০৮ 0919০99 ) আমেচার 

২ উজ বলে। দীতবিশিষ্ট আর্ে চারের 

চিত্র--৩১৫-৩১৭ অন্বিধ! এই যে দাতগুলির মধ্যে 

ব্যবধান অধিক হইলে মেরু থণ্ডে সর্বত্র বরেখ। সমন্ভাবে চারাইয়। পড়ে 

না, যথা! ৩১৮ চিত্রে & স্থানে বলরেখা নাই বলিলেই হয়, অথচ উদ্ধার 

ছুইপার্্ে বলরেখা আছে, _নৃতরাং ঘূর্ণনকালে মেরুখণ্ডে এডি কারেপ্ট 

সম্ভাবিত হয়। সেই নিমিত্ত এক্সপভাবের ধ্াত কাটিতে হয় যে, যে কোন 



২১৫ বিল্যুৎ-তভ্ভ্র শ্শিক্ষক 

ধাতঘয়ের শেষভাগের ব্যবধান যেন দাত হইতে মেরুখণ্ডের ব্যবধানের 

স্উউউ উত্উউউড ২২২ গুণের অধিক না হয়। 
১ 
২২২২২২২২ 

2117৬ 
১ তাহা হইলে মেরু খণ্ডের সব্বজ্ঞ 

চিত্র--৩১৮ চিন্তর-৩১৯ বলরেখ প্রায় সমভাবে চারাইয়। পড়ে 

(চিত্র ৩১৯) ও এডিকারেণ্ট হইবার সম্ভাবন। থাকে না। 

প্র 

ডি আমেচার (0150 41098029) £-ইহার " ব্যবহার প্রায় দৃষ্ট হয় না। 
এডিকারেন্ট ও হিষ্টেরেসিস হেতু অপচয় রণ? ইহার উদ্দেশ্ত । ইহার কয়েলগুলি সব 

সমগ্ন বলরেখাগুপিতে লম্বভাবে থাকে অর্থাৎ কয়েলের 

ই) এক্সিস বা মের বলরেখার সহিত সমাস্তরাল। অর্থাৎ 
২৯ 3 4 

আ/০)) রিং আমে চারের কয়েলগুলিকে৯*" ঘুরাইয়া দিলে যেরূপ 
হয়, ইহার কয়েলগুলি সেই অবস্থায় থাকে, হিত্র ৩২*। 

এই চিত্রে « কয়েল দ্বারা রিং আমেচারের একটি 

কয়েলের অবস্থ! দর্শিত হইয়াছে । করেলগুলিকে এরূপ 

চিত্র--:৩২* অবস্থায় স্বগ্থানে আবদ্ধ রাখা ও তাহাদিগকে কমিউ- 

টেটার ও পরম্পরের সহিত নংঘোগ করা দুংসাধ্য বলির ইহ! ব্যবহার হর না। 



পঞ্চদশ পরিচয় । 

আার্র্েচাল্পে ভাল জড়াইলীল্র পাচ্জত্তি (&া০। চাও 
আর্মেচারের তারগুলিকে 

ঠিকভাবে সংবোগ কর] ছি- 

মেকু যস্ত্রেররিং আমে চার 

বা বহুমেক যন্ত্রের রিং 

আমেচারের প্যারালাল 

সংযোগ সহজ কার্য, তাহা 

ঢু ৩,৯ ও ৩২১চিত্র দেখিলেই 

বুঝিতে পারা যাইবে। 

কিন্ত ড্রাম আমেচারের 

পক্ষে বা বহুমের যন্ত্রের রিং 

আমেচারের পিরিক্গ সং- 

যোজনের এক্ষে ইহা কিছু ॥ 

রর শত্ত, বিশেষতঃ যদ্দি যন্ত্রটি 

চিত্র--৩২১ বমেক বিশিষ্ট হয়। 

আমে চারের কয়েল সংখ্যা অধিক হইলে এই সংযোজন ক্রিয়। আরও কঠিন 

হুইয়। ঈাড়ায়, সেই নিমিত বড় ঝড় যন্ত্রের পক্ষে সংযোজনের উপদেশ 

তালিকাকারে দেওয়৷ থাকে। 

এই ভালিকাতে চ' হ্বার৷ ফন্ট (101) ব1 সন্দুখের তার অর্থাৎ কমিউটেটারের 
নিকটবর্তী তার, 9 দ্বারা (98৪07) ব1 গশ্চাতের তার অর্থাং কমিউটেটার হইতে 
বিপরীত দিকের তারকে এবং ঢা ও [) দ্বারা যথাক্রমে উপর (072) ও নিম্ন (00 দ0) 
দিক বুঝায়। 



বস 

২১৭ শ্্িক্যু-জ-্জ শ্পিল্ন 

আমেচারে তার বেষ্ট পদ্ধতির বিভিন্ন দৃশ্য, যথা--১। এওডিউ 

(8000 দ1০ক্মী, ২৭ ব্যাভিয়্যাল (0390181) ও ৩। ডেভালাপড (1)95%9- 

10109 ) চিত্র বা 'ড়ীয়াগ্রাম' (1018৮12]) )। যে স্থলে যেরূপ চিত্রারা 

আমেচারকে বুঝান স্থৃবিধা হইয়াছে, মে স্থলে মেরূপ ভাবে ইহা 
চিত্রিত হইয়াছে । 

১। এগুন্তিউ চিত্রে আমে চারকে এক শেধভাগ হইতে, সুবিধার জন্ত কমিউটেটার 
শেষভাগ হইতে, যেরূপ দেখায় সেইভ।বে উহাকে চিত্রিত কর! ইহাতে সম্মুখের তার- 
গুলিকে টান! রেখা ও পশ্চাতের তারগুলিকে ছিন্ন রেখা দ্বার দশিত হয়। ২। র্যাডিয়াল 
চিত্রে আমে চারের শেষভাগের সংযৌজক তারগুলি বক্ররেখ! দ্বারা শৃচিত হয়- তন্মধ্যে 
কমিউটেটারের দিকস্ তারগুলিকে আমে চার পরিধির মধ্যে ও উঠান বিপগীত দিকের 
অর্থাৎ আমে চারের পশ্চাৎদিকের তারগুলিকে & পরিধির বাহিরে দেখান হয়, যাহাতে 
সহজে “সারকিট' বা বৈদাতিক পথ অনুসরণ কর! যায় ও তার অগ্রনরবন্তা হইতেছে, কি 
পশ্চাবর্তী হইতেছে, নিরূপণ করা যায়। ৩। ডোলাপড চিত্রে আমেচারকে লম্বা- 
দিকে একগ্থানে চিরিয়! সমতলে বিস্তৃত করিলে যেরূপ দেখায় সেইভাবে উহ। চিত্রিত 
হয । ৩২২, ৩২৮ ও ৩৩২ চিত্র দেখিলে ইহাদ্িগেব মধ্যে পার্থক্য সহজে বুঝিতে 

-পার। যাইবে। 

ংস্বোজন্েল পিচ (51600) 2এখন সংযোজন সম্পর্কে 
পিচ” ঝলিতে কি বুঝায় তাা বুঝিতে হইবে। আমেচারের উপর তারকে 
সমান ও সম্পূর্ণ ভাবে জড়াইতে হইলে উহার শেষভাগে একটি খাজের 
বা স্থানের*তারকে অপর একটি খাজে ব৷ স্থানে লইর যাইতে হয়। এই 
একটি খাঁজ হইতে অপর থাজের যত ব্যবধান তাহাকে পিচ বলে। সম্ধুখ 
শেষভাগের অর্থাৎ কমিউটেটার শেষভাগের পিচকে ফ্রণ্ট পিচ ( ঘা: 

1600) ও পশ্চার্দিকের পিচকে ব্যাক পিচ (7380 1১501) বলে। সম্মুখ 

ভাগে তার যে দিকে অগ্রদর হয় তাহাকে ফরওয়[ড :(1707/89) ধরা 
'হুয়। ইহার সহিত স্তুলনায় পশ্চাপ্দিকে তার যদি এই দ্রিকেই অগ্রষর হয় 

তাহ৷ হইলে তাহাকে ফরওয়ার্ড (ব্যাক) পিচ 'বলে, চিত্র ৩২২ আর 

যদি বিপরীত দিকে অগ্রমর হয় তাঁছা হইলে তাহাকে ব্যাক ওয়ার্ড (390৮- 

8৫9) ( ব্যাক ) পিচ বলে, চিত্র ০২৮। যাহাতে বুঝিতে কোন অক্ুবিধ! 
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এলি উর ছিলি উঠো সি তিনি উট রি অনিল 

না! হয় জন্য চিত্রগুলিতে সশ্ুখদিকের সংযোজক তারগুলি পূর্ণ রেখা দ্বারা 
ও পশ্চার্দিকের সংযোজক তারগুলি ছিন্নরেখ! ছার! স্চিত হইয়াছে ।& 

ফ্রণ্ট পিচ যে ব্যাক পিচের সহিত সমান হুইবে তাহারু কোন বাধাধর। নিয়ম 

নাই। বৈদ্যুতিক ফলের সমতা রাখিয়! এক টানায় জড়াইয়! যাইবার 
নিমিত্ত পিচের পরিমাণ খাজের ও মেরুর সংখ্যার উপর নির্ভর করে। যথা, 

৩২২ চিত্রে সম্মুখভাগে ১নং হুইতে তার কমিউটেটার হুইয়! ৬নং এ 
যাইতেছে, সথতরাং ফ্রণ পিচ০৬--১-৫, তৎপরে পশ্চান্তাগে পূর্বের 

ন্যায় একই দিকে অগ্র্নর হুইয়। ৬নং হইতে ১১নং এ যাইতেছে, স্থতরাং 

ব্যাক পিচ -*১১--৬--৫ ফরওয়ার্ড, আবার সম্মুখভাগে কমিউটেটারের মধ্য 
দিয়া ৫ ঘর ডিঙ্গাইয়। ৪নং এ যাইতেছে ও পশ্চাতে একইদিকে ৫ ঘর 

ডিঙাইয়া ৪নং হইতে ৯নংএ আসিতেছে । অতএব দেখ। যাইতেছে ইহাতে 

ফ্রণ্ট পিচ ৫ এবং ব্যাক পিচ ৫ ফরওয়ার্ড। ৩২৩চিত্রে সন্ুখভাগে ১নং হইতে 

কমিউটেটার হইয়া ১৪নং এ যাইতেছে, অর্থাৎ ২গনং ২৩নং প্রভৃতির 

দিক দিয়! গুণিলে ১১ ঘর উল্লজ্ঘন করিতেছে, সুতরাং ফ্রণ্ট পিচ ১১ এবং 

পশ্চাতে ১৪নং হইতে এ দিকে ঘুরিয়া ওনং ঘরে যাইতেছে স্থৃতরাং 

ব্যাক পিচ, ১১ ফরওয়ার্ড । কিন্তু ৩২৪ চিত্রে ফ্রণ্ট পিচ ১১ ও ব্যাক পিচ. 
৯ ফরওয়ার্ড। এবং ৩২৮ চিত্সে ফ্রণ্ট পিচ * ও ব্যাক পিচ ৫ ব্যাক ওয়ার্ড, 
আর ৩২৯ চিত্রে ক্র পিচ ৭ ও ব্যাক পিচ ৫ ফরওয়ার্ড। ৩২৮,৩২৯ চিত্র 

দুইটিতে সন্ুখভাগের সংযোঞ্জক তার আর্েচারের পরিধির মধ্যে ও 
পশ্চাস্তাগের সংযোজক তার এ পরিধির বাহিরে বক্ররেখা দ্বারা দর্শিত 

হইয়াছে, এইজন্ত এইগুলি র্যাডিয়াল ডায়াগ্রাম । 
তগ্যাপা ও ওুজ্েন্ভ, শওকত, ( [20 200. দা৮০ স210- 

0108):--আমেচারের তার ছুইভাবে জড়ান যায়, তাহাদিগকে ল্যাপ ও 

ওয়েভ, ওয়াইস্ডিং বলে। 

ভন্যাপ ওরা, £-ইহাতে কয়েলের শেষভাগগুলি কমিউ- 
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শি পি সত শপ আআ 

টেটারের পর পর ধাতৃখণ্ডের সহ্ভিত সংযোগ করা হয়, যখ! চিত্র ৩২২, ৩২৩ 
৬২৪ ও ৩২৮ | 

গুক্ম্ে্ভ শুক্সটইট্ডিহ, £--ইহাতে কয়েলের শেষভাগগুলি কিছু 

ফাক হুইপ! গিয়া! ঠিক পরবর্তী কমিউটেটার ধাতৃখণ্ডে সংযুক্ত না হুইয়। কিছু. 

তফাতের ধাতৃখণ্ডের সহিত সংযুক্ত হয়, যথা, চিত্র ৩২৯। 
এখন তার জড়াইবার পদ্ধতি বুঝাইবার জন্য কতকগুলি যন্ত্রে কিরূপ- 

ভাবে আমেচারে তার জড়ান হইয়াছে তাহ দেখাইয়! দিলেই হইবে। ছ্বিমের 

যন্ত্রের রিং আমেচারে তার জড়ান খুব সহজ .( চিত্র ৩২১ দ্রষ্টব্য ), সেই- 

জন্ত ইহা আর পৃথকভাবে দেখান হইল ন|। এখন দেখা যাড়ুক দ্বিমের 
উচিত। ৩২২ চিত্র হইতে 

দেখা যাইবে যে আমে 

চারে মোট ১২টি তার 

আছে, তন্মধ্যে ৪টি (যথ! 

১২) ১১২ ও ৩নং) 

মেরুর অধীন, ৪টি (যথ। 

৬, ৭১৮ ও ৯), মেরুর 

অধীন ও বাকী ৪টি--২টি 

করিয়। কাহারও অধীনে 

নাই। এবং আর্মেচারের 

তীর দ্বারা দর্শিত দিকে 

ঘুর্ণনঅন্যায়ী তারগুলিতে 

যেরূপ দিকে ই, এম, এফ, 

ও প্রবাহ সম্ভাবিত হয় তাহাও ১» ও ০ দ্বার! দর্শিত হইয়াছে । অর্থাৎ 

৪, ৫ ১* ও ১১নং তারে কোনরূপ ভোল্টেজ সম্তাবিত হইতেছে না ১, ২, 
৩ ও ১২নং তারে এরূপ দিকে ভোল্টেজ সম্ভাবিত হইতেছে যে গ্রবাহ 



।হ্বিচ্তশু-শজ্ড স্শিগকন্ক . ই 

দর্শকের নিকট হইতে সম্মুখদিকে বহি] যাইতেছে, আর ৬, ৭, ৮ ও "৯নং 

তারে তাহার বিপরীত দিকে ভোল্টেজ সম্ভাবিত হইতেছে, স্থতগ্নাং গ্ররাহ 
দর্শকের দিকে আসিতেছে । অতএব ১নং তারকে ৬, ৭, ৮ ও ৯নং তারের 

মধ্যে ে কোনটির সহিত সংযুক্ত করিয়া দিলে ই, এম, এফ, নিরিজে 

সংযুক্ত হয়। কিন্তু যদি ১নং তারকে ঠিক ইহার বিপরীত দিকে স্থিত নং 
তারের সহিত সংযুক্ত কর! যায় তাহা হুইলে সংযোজনের পথ খুব অল্প হয় 

বটে, কিন্তু এরূপ সংযোজন দ্বারা বরাবর একটান! তারকে জড়ান চলে না। 
কারণ পশ্চার্দিকে তার ৭নং হইতে, উহ্নার ঠিক বিপরীত, ১নং এ আসিয়া 

পুনরায় পৌছায়। ন্ুতরাং মোট তার সংখ্যার অগ্ধেক সংখ্যাকে পিচ ধর 
' চলে না, তদপেক্ষা কিছু অল্প সংখ্যাকে পিচ ধরিতে হয়। এখানে 

মোট ভার সংখ্যা ১২, এবং ১২র অদ্ধেক ৬, সুতরাং ৬ অপেক্ষা অল্প 

সংখ্যাকে পি5 ধরিতে হইবে, যথা, এখানে পিচ." ৫ ধর! হইয়াছে । সুতরাং 

এই পিচ অনুযায়ী সম্ুখদিকে ১ হইতে তার ৬ এ গিয়াছে ও পশ্চাতে ৬ 

হইতে ১১তে গিয়াছে, সম্মুখদ্দিকে ১১ হইতে ৪এ ও পশ্চাতে ৪ হইতে 

৯এ, সন্মুথে ৯ হইতে ২এ ও পশ্চাতে ২ হইতে ৭এ, সন্মুখে ৭ হইতে ১'তে 
ও পশ্চাতে ১২ হইতে ৫এ» সন্মুখে ৫ হইতে ১*এ ও পশ্চাতে ১* 'হইতে 

 ৩এ, সম্খুখে ৩ হইতে ৮এ ও পশ্চাতে ৮ হইতে পুনরায় ১এ, এইকপে সমস্ত 
'ঘবর গুলিকে একবার ঘুরিক্না,যেখান হইতে গিয়াছিল পুনরায় সেখানে আলিল। 

সনুখগ্রিকের সংযোজন একটি করিয়া ধাতুখণ্ডের মধা দিয়া কর] হইয়াছে । 

এখন এইভাবে বেষ্টিত আমে চারের তার সকল সিরিজে ষংযুক্ত রিং আমে" 
চারের তারগুলির স্তায় কার্য করিবে। ইছা! প্রবাহের পথ আনথদরণ করিয়া 

, যাইলেই দেখিতে পাওয়া যাইবে । যথা £--ধর! যাউক যেন একদিকে ৪ ও 
১১নং তারের সহিত সংযুক্ত কমিউটেটারের ধাতুখগ্ডের উপর একটি ব্রাস 

ংলগ্র আছে ও অপরদিকে ৫ ও ১*নং "তারের সহিত সংযুক্ত কমিউটেটার 
ধাতুখণ্ডের সহিত ক্মপর ত্রাসটি সংলগ় আছে। বামদিক্ষের জরা হইতে 



২২১ বিক্যেশু-ভক্ স্পিজ্ক্বদ 

যাইবার জন্ত দুইটা পথ আছে--একটি £নং তার দিয়া,অপরটি ১১নং দিয়! ।' 

প্রথম পথটি দিয়! ৪নং হইতে পশ্চৎ সংধোজন দিয়! ৯নং তারে আসা যায়, 

৯নং তারে এরূপ দিকে ভোল্টেজ সম্ভাবিত যে প্রথাহ দর্শকের দিকে আমে" 

চারের উপর বহিতেছে। এখন যদ্দি এইধিকে আসা যায় তাহা হইলে সন্দুথ- 

সংযোঞ্জনে ৫নং কমিউটেটার কোর়ার মধ্যে দিয়াংনংএ আনা! যায়। এই ২নং 

তারেএরূপদ্িকে ভোল্টেজ সম্ভাবিত ষে প্রবাহ দর্শকের নিকট হইতেঅথাতৎ. 

আমেচারের উপর পশ্চার্দিকে বহিয়। যাইতেছে । অতএব এই দুইটি, 

ভোল্টেজই একই দিকে হইল, স্থতরাং তাহার! পরস্পর যোগ হইয়৷ গেল। 

এখন' পশ্চার্দিকে ২নং হইতে ৭নংএ তার গিয়াছে, এই ৭নং তারে সম্ভাবিত. 

ভোল্টেজ এরূপদিকে যে প্রবাহ সন্মুখাদকে বহিতেছে, স্তরাং ইহার' 

ভোল্টেজের সহিত যোগ হইয়া গেল। এখন ৭নং তার দিয়া সম্মুখ 

দিকে আসিলে, ইহা সম্মুখ ভাগে ৪নং কমিউটেটার কোয়ার মধ্য দিয়! 

১২নং তারে পৌছিতেছে। তথার (১২নং তারে ) এব্নপ দিকে ভোল্টেজ. 

সম্তাবিত থে প্রবাহ সম্মুখ হইতে পশ্চান্দিকে বহিতেছে, সুতরাং ইহার, 

ভোল্টেজও পুব্বের ভোল্টেজের সহিত যোগ হইঞ্। গেল। এখন. 
এই ১২নং তার হইতে, পশ্চাৎ্ৎ সংযোজন দ্বারা, হহা «নং "ভারে 

যাইতেছে। ইহাতে কোন ভোল্টেজ সম্ভাবিত হয় নাই, স্থতরাং 
ইহ! ডানদিকের ব্রাসের সহিত সংযুক্ত থাকা প্রবাহ এই ব্রাসে আসি! 

পৌছিতেছে এবং দেখ! যাইল যে ৯, ২৭ ও ১২ নং তারগুলিতে 

স্ভাবিত ভোল্টেজ সকল একসঙ্গে যোগ হইন্না গেল। ঠিক এইরূপে 
যদি দ্বিতীয় পথ অন্ুদয়ণ কর। যার তাহা হইলে পশ্চাতে ১১ হহুতে 
৬এ) তথা হইতে সম্মুখে ৬ হইতে ১এ, পশ্চাতে ১ হইতে ৮ এ, সন্ুুখে ৮ 

হইতে ৩এ,পশ্চাতে ৩ হইতে ১*এ ও অবশেষে ১০ হইতে ডানদিকের ব্রাসে 

পৌছান হয় এবং এতদারা পূর্বের স্ায় ৬, ১,৮ ও ৩নং তারগুলিতে 

সম্ভতাবিত ভোল্টেজ সকল একসঙ্গে যোগ হইয়া গেল। অতএব দেখা, 



বিদ্যুৎ-তজ্তব স্শিক্ষব, ২২২ 
যাইতেছে যে প্রথম পথে ৪টি ফলগ্রদ ও ২টি নিস্ফল তার (৪ ও ৫) 
আছে এবং দ্বিতীয় পথেও ৪টি ফলপ্রদ ও ২টি নিগ্ষল তার (১ ও 

১১) আছে। স্তরাং প্রথম পথটতেও যে ই, এম, এফ, দ্বিতীয় 

পথের৪ দেই ঈ, এম, এফ, এবং এই সমভোল্টেজের পথঘয় রিং 

আমে চারের ন্যায় ত্রাস দুইটির মধ্যে প্যারালালে সংযুক্ত । এই 

সংযোজনে পথন্বয়কে এইভাবে লিপিবদ্ধ কর! যায় __ 

রাজের | 
- + 
৯১---৬- ১ ৮াশি্৩ শপিও ৩ 

কমিলটেটার কোয়ার সহিত তারগুলির সংঘোজন পরীক্ষা করিলে দেখ! 

যাইবে ষে একটি কমিউটেটার কোয়া সংযুক্ত হইলে পর তৎপরব্তী 
/ কমিউটেটারথণ্ড সংযুরু 

হইয়াছে সুতরাং ইহছ। 

ল্যাপ ওয়াইগ্ডিং | 
৩২৩ চিত্রে ২৪টি 

তারবিশিষ্ট আমে চারের 

লযাপ ওয়াইগ্ডিং দেখান 

হইয়াছে । ইহাতে পিচ 
স্"১১ ধরা হইয়াছে, 

( মোট তার সংখ্যার 

অর্ধেক -০১ ১১তদাপেক্ষা 

/৫৫/৫ ১ কম-্”১১)। দেখ! 
চিত্র--৩২৩ যাইবে যে ইছাতেও 

ঠিক পর্ব্বের মত ফল হইতেছে এবং ইহার বৈদ্যুতিক পথ দুইটি ;--. 
ডিস ৪--১--১২-১২১-৮১ ০৮২১ -৮ | 

ঁ 

উর 

রি 

২২ 
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টি ৫৩, 
৮৬ চে 
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২৩. উস ২১ ১৯১৪-০৮-১৩ ২১ ৫. ৪.১ গ 



২8৩. ব্িল্যুশ-শভ্জ স্পিক্ষ 

রষ্টব/১-একটান! তার জড়াইতে হইলে পিচসংখ্যা অধুগ্ম বা! বিজোড় 
হওয়া! চাই, নচেৎ যদি জোড় হয়, যথা, পূর্ব উদাহরণে--১৭ হইলে 
১নং ঘর হুইতে ১১১ ১৯ হইতে ২১, এইভাবে সমস্ত বিজোড় ঘরগুলি 

দিয় তার যাইতে থাকিবে, জোড় সংখ্যক ঘর দিয়া তার যাইবে 

না, সুতরাং এই জোড় সংখ্যক ঘরগুলির জন্ত আবার একটি দ্বিতীয় 
তার ব্যবহার করিতে হইবে । আবার পিচকে যে তার সংখার 

অদ্ধেকের ১কম করিতে হইবে তাহার কোন নিয়ম নাই, ১ বেশী 

হইলেও চলে, যথ|. পূর্ব্ব উদ্বাহরণে পিচ-১১ বা ১৩ হইলেও হয়। 
27577 আবার লম্মুখের প্চি যে 

পশ্চাতের সহিত সমান হইবে 

তাহারও কোন নিম্মম নাই,যথ! 

পরবন্তী উদাহরণে, চিত্র ৩২৪, 

সম্মুখ পিচ -৮১১, পঞ্চ পিচ 
স৯০ (মাতার. ২২। আর 

পশ্চাত্তের পিচ যে সম্মুখের 
পিচের দিকে হইবে তাহারও 

কোন নিয়ম নাই, যথা ৩২৮ 

চিত্রে পশ্চাৎ পিচ সম্মুখ 

ৃ পিচের বিপরীত দিকে,ইহাকে 

চিত্র--৩২৪ ব্যাকওয়ার্ড ব্যাক পিচবলে। 

৩২৪ চিত্রে ২২টি তার বিশিষ্ট ড্রাম আমেচারের ল্যাপ ওয়াইপ্ডিং 

এগুভিউ দ্বার দেখান হইয়াছে, ইহার বৈহ্যুতিক পথ-_ 

/ ৫--১৪+ ৩-১২-  ১-7১৯৭-২১-ট ৮শ১৯শশি ভ) 
স্ 

ইছাতে ত্রাসের সহিত তুলনায় আমেচারের যেরূপ অবস্থা দর্শিত 

১৮৮ ৯-২০-+7১১-7২২+১৩া ২৯৫টি ৪১৭ | 



ব্িদ্যেশু-শুভ স্শিক্ষচ্যগ ২২৪. 

হইয়াছে তাহাতে দেখা যাইতেছে, যে ১৬ ও ৭নং নিক্ষণ তারঘয় 
-. ব্রাসের মধ্য দিয় 'সট সাকিট' হইয়া যাইতেছে, ৫ ও ৬নং নিকষ. 

তারদ্য় *একটি বৈদ্যুতিক পথ এবং ১৮ ও'১৭নং নিম্কপ তারছর অপর 
বৈছ্যুতিক পথ সম্পূর্ণ করিতেছে। 

এখন. কতকগুলি বহু মেরু বিশিষ্ট যস্ত্রের আমেচারের বিষয় বর্ণিত, 

হইবে। রিং আমেচার হইলে 

দ্বিমেক যন্ত্রেরে আমে'চারকে 

কিছুমান পরিবর্তন ন। করিয়' 

ব্যবহার করিতে পারা যায়, 

কেবলমাত্র যত্তগুলি মেরু তত- 

গুলি ত্রাস ব্যবহার করিতে হয়। 

যথা ৩২৫ চিত্রে একটি ৪ মেরু 

বিশিষ্ট যন্ত্রের রিং আমে চার 

রি দর্শিত হইয়াছে | এখন যদি 
. চিত্র--৩২৫ আমে চারকে ঘড়ির কাটার দিকে 

ঘুরিতে* অনুমান কর! যায়, তাহ! হইলে ' মেরুঘয়ের অধীনস্থ বাহিরের 

তারগুলিতে দর্শকের *নিকট হইতে 'বহির্দিকে বহমান প্রবাহ সম্ভৃত 

হয় । অতএব দেখ যাইতেছে যে আমে'চার কয়েলের উদ্ধীবাম চতুর্থাংশের 
প্রবাহ বাম ব্রাসের দিকে যাইতেছে, অতএব ইহ1+-ব্রাস হইতেছে এবং 

উদ্ধব্রাম "বাস হইতেছে । আর্মেচার কয়েলের উর্ধ দক্ষিণ চতুর্থাংশের 
প্রবাহ উত্ধ ব্রাস হইতে দক্ষিণ ব্রামে বহিতেছে, সুতরাং দক্ষিণ ব্রাস+ 

ত্রাস ও উর্ধ ব্রাম ইহার: -- ব্রাস। কয়েলের নিম্ন বাম চতুর্থাংেশের, 
প্রবাহ ' নিব ব্রা হইতে বাম ব্রাদে যাইতেছে,-অতএব বাম 

ত্রাস+প্রাদ' ও নিয় ক্রাস হইার-ব্রাদ। এবং কয়েলের নিয়, দক্ষিণ 
চতূর্থাংশের প্রবাহ, নিয় 'ব্রাস. হইতে . দক্ষিণ ব্রাসে. ফাইতেছে, 
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স্থতরাং দক্ষিণ ব্রাস+ ব্রাসও নিয় ত্রাস ইহার--ব্রান। অতএব প্রত্যেক 

বিপরীত ব্রাস্দ্বয়ের একইরূপ মেরুত্ব। স্ৃতরাং যদ্দি তাহাদ্দিগকে পরিচালক 

দ্বারা, যথা, 'তাত্রের ফিতা দ্বার! সংযুক্ত করা 

হয়, চিত্র ৩২৬, তাহ! হইলে মেন ব! বহির্পথের 

সহিত এই ফিতাদ্বয় সংযোগ কর চলে। 

ইহাতে এক চতুর্থাংশ কয়েল হইতে ভোল্টেজ 
উৎপন্ধ হইতেছে এবং এরূপ চারিটি অংশ 

প্যারালালে সংযুক্ত হইয়াছে--স্ৃতরাং প্রত্যেক চিন্র_-৩২৩ 

চতৃথাংশের যে প্রবাহ পরিমাণ তাহার চারিগুণ প্রবাহ মেনে বা বহির্পথে 

সরবরাহ হইবে। তারের একপ বেষ্ট7নকে প্যারালাল ওয়াইগ্ডিং বলে এবং 

ইহা কম ভোল্টেজ ও অধিক প্রবাহ দিবার পক্ষে উপযোগী, যেহেতু বহির্পথে 

অধিক প্রবাহ দিতে হইলেও আর্মে চারে সরু তার ব্যবহার করা চলে, কারণ 

ইহার্দিগকে এক চতুর্থাংশ প্রবাহ বহন করিতে হুইবে-_কিন্তু দুই মেরু- 
বিশিষ্ট হইলে অদ্ধেক প্রবাহ বহন করিতে হইবে । সেইরূপ ৬, ৮ বা ১০ 

মেরু বিশিষ্ট যন্ত্র হইলে ৬, ৮ বা ১০,টি ব্রাস প্রয়োজন হয়, আম্মেচার 

কয়েল ৬, ৮ বাঙ১* অংশে বিভক্ত হইয়। বায়, এবং প্রত্যেক অংশের মধ্য 
দিয়া বহমান প্রবাহ বহিপথের প্রবাহের ১, ৮ বা 5, অংশ হয়, এবং 

আমেচারের ই, এম, এফ, কয়েলের ৩, $ ব| ১ অংশের পাক বা তার 

দ্বার৷ উৎপন্ন হয়। 

যদি অধিক ভোল.টেজ পাইতে হয় তাহা হইলে পাকের সংখ্য বাড়াইতে 

হয়, কিন্তু এরূপ না করিয়! বেষ্টন ও সংযোজন এরূপ কর! শ্রেয় যে এই 

চারি অংশ যেন ছুইমেকু যন্ত্রের স্তায় প্যারালালে সংযুক্ত ছুই অর্ধাংশে 
পরিণত হয় । স্থতরাং তখন সিরিজে সংযুক্ত অদ্ধেক পাকসংখ্যা হইতে 

ই, এম, এফ, উৎপন্ন হয়। এই নিমিত্ত একটি চতুর্থাংশকে তৎপার্বর্তী 
(বিপরীত মেরুর অধীন ) অংশের সহিত সংযুক্ত না করিয়। অনুরূপ 

১৫ বি 
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মেরুর অধীন ঠিক বিপরীত দিকে স্থিত চতুর্থাংশের সহিত (তাম্রফিতা 

দ্বারা ) সিরিজে সংযুক্ত করিতে হয় । ইহাকে সিরিজ ওয়াইপ্ডিং বলে। 
৩২৭ চিত্রে এই সংযোজন 

দেখান হইয়াছে। ইহাতে 

আমেচারে ১৫টি কয়েল আছে 

এবং প্রবাহের পথ অনুসরণ 

করিলে দেখা যাইবে যে উর্ধী- 

ধিকের- ত্রাস হইতে প্রবাহ 

একপথে ৭টি কয়েল, অপর 

পথে ৮টি কয়েলের মধ্য দিয়া 

যাইয়।+ ব্রাসে উপনীত হই- 

চিত্র--৩২৭ তেছে, সুতরাং এই পথছয়ের 

উ, এম, এফ, যোগ হইয়া প্যারালালে সংযুক্ত হইতেছে । আরও দৃষ্ট হইবে 

যে ৪টি ব্রাসের পরিবর্ধে কেবলমাত্র ২টি ব্রাস প্রয়োজন এবং তাহারা ঠিক 

বিপরীত দিকে স্থাপিত ন। হইয়া কমিউটেটাঁরের £ অংশ ৯*০ ব্যবধানে 

স্বাগত । ইহার বৈদ্যুতিক পথ__ 
. 

১০-_২--৯-১শ৮২১৫- খশাশি১৪ 
৩--১১-7৮-১২-৫-১৩-৬ 

ড্রাম আর্মেচাল্ল £-বহুমের যন্ত্রের ড্রাম আমেচারের পিচ 
মোট ভার বা খাজসংখ্যার অর্ছেক নহে, যতগুলি মের মোট খাজসংখ্যার 

তত অংশ, যথা, ৪, ৬ বা ৮ মেরু হইলে মোট খাজসংখ্যার $, বা 
ংশ করিতে হয়, তবে ই, এম, এফ, গুলির ঠিকমত সিরিজ সংযোজন 

করিতে পারা যায়। ঠিকমত পিচ নির্ণয় করিতে পারিলে রিং আশ্মে- 

চারের মত ইহারও সিরজ বা পাযরালাল সংযোজন হইতে পারে, যথা-- 

৩২৮ চিত্রে প্যারালাল ওয়াইণ্ডিং দেখান হইয়াছে, ইহাকে চপিত ভাষায় 
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“ল্যাপ' বা লুপ? (087) ০£ 1,০০1) ওয়াইগ্ডিং বলে। ইহার দ্বারা পশ্চাৎ 

পিচ সম্মুখপিচের বিপরীত 

বুঝায় । ইহাতে ২শুটি 

তার আছে। ইহার সম্মুখ 

পিচ ৭ ও পশ্ছাৎ পিচ £ 

ব্যাকওয়ার্ড। ইহার বৈদ্যু- 

তিক পথ সহজে অনুসরণ 

করিবার জন্য পশ্চাতের 

ংযোজক তার গুলি 

আমে চার পরিধির বাহিরে 

টানা হইয়াছে-- ইহাকে 

চিন্র--৩২৮ 'র্যাডিয়াল ডায়াগ্রাম'বলে। 

৩২৯ চিত্রে মিরিজ 

€য়াইগ্ডিং দেখান হইয়াছে । 

ইহাকে চলিত ভাষায় 
“ওয়েভ**৪,5০) ওয়াইগ্ডিং 

বলে। ইহার দ্বাগ্1। পশ্চাৎ 

পিচ সম্মুখ পিচের দিকে 

বুঝায় । পিরিজে সংযুক্ত 

বলিয়া কেবলমাত্র ছুইটি 

ব্রাগ প্রয়োজন হয় । ইহার 

তার সংখ্যা ও পিচ ঠিক 

পূর্ব্বের মত, কেবলমাত্র চিন্র--৩২৯ 

পুপশ্চাৎ পিচ ব্যাকওয়ার্ড না হইয়। ফরওয়ার্ড । ইহাও চিত্রে 'রযাডিয়াল- 

ডায়াগ্রাম' দ্বার! দর্শিত*্হইয়াছে। বেষ্টন পদ্ধতি-- ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং। 
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৩২৮ চিত্রের বৈদ্যুতিক পথ-_ 

উদ্ধ-]| ২--২৩--৪--২৫-_- ৬--১ 1+ডান 
এ ০ ১৯-২৪--১৭-২২-১৫৭২* ] . বাম 

নিম্ন» ৭-_১২-- ৫---১০--- ৩-- র্ এ ডান 
১৪--- ৯--১৬--১১-২১৮-১৩) * বাম 

উদ্ধ-[ ২১--২৬ ]-উর্ধ, অর্থাৎ এই তারঘয় “স্ট সার্কিটেড' | 

৩২৯ চিত্রের বৈদ্যুতিক পথ-- 

_ [২৬ ৫--১২-১৭--২৪-7 ৩77১০১৫7২২১ 1 + 
॥ ২১--১৬--৯--৪--২৩--১৮--১১-৬-২৫+২১৩-৮ ) 

এবং-[ ২_-৭ -১৪--+১৯]- অর্থাৎ “দর্ট সার্কিটেড'। 

7 2 ৩৩৯ চিত্রে ৩২টি তার 

বিশিষ্ট একটি ড্রাম আন্মে- 

চারের ল্যাপ ওয়াইপ্ডিং দৃষ্ট 

হইবে। ইহাতে ৪টি মেক, 

স্থতরাং 5টি ব্রাপ আছে। 

ইহার সন্মথ পিচ ৫ ও 

পশ্চাৎ পিচণ ব্যাকওয়ার্ড | 

আশ্মেচারের চিত্রে দিত 

ঘুরণন অনুসারে হছার 

পা 

[চত্র-_-৩৩, বৈছুত্যিক পথ-- 

উদ্ধ-ত্রাপ £ ১২-:৫-১০--৩-+৮-:১-৮-৮৩১ উদ্ধ+ ব্রা 
৭.১ ৪০৮৯-১৬-১১ ৮১৮০৯ ৩১৩ নিগ্ন 

পট চি টা 2 

নিম্ন --. ২৮--২১--২৬--১৯--২৪--১৭-২২--১৫ (| উদ্ধী » 
২৩---৩৬ ৮২৫৩২ পাই এহন ২৯৪ নিস 

উল্লিখিত ভাবে একস্তরে তার বেষ্টনের মন্দ ফল এই যে কতকগুলি 

সন্নিহিত তারে সমস্ত চাপ বা ভোগটেজ সন্ভাবিত হঙ্-কিন্ত দুই তরে 

( চিত্র ৩৩১) তার জড়াইলে আর এরূপ হয় না। তবে দুইস্তরে তার 
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চিত্র--৩৩১ 

দুপ্লেক্স ও টিপ্লেকা (18015 0৫ 1511)158 ) 

হয় না, কারণ তাহাতে 

দ্বিতীয় স্তরে তারের দের্ঘ্য 

অধিক হইবে,সুতরাংবাধ। 

অধিক হইবে । সেই 

নিমিত নি স্তরের একটি 

তার উপর স্তরের একটির 

সহিত সংযুক্ত হয়--ইহা। 
চিত্র হইতে সুস্প্ দেখ! 

বাইবে। চিত্রে তীর দ্বার 

আম্ধেচারের ঘুর্ন এবং 

৮ ও ০ দ্বারা উৎপন্ন 

প্রবাহের দিক দর্শিতি 
হইয়াছে । 

ওয়াইপ্ডিং 2--অধিক প্রবাহ 

16 14 10278 010 এ ৪ ০ $€ 54352 8 

11111111111 ঃ 12121222788) 
২ 

চিত্র--৩৩২ 
পাইবার জন্য আমেচারকে ২।৩ বা ততোধিক বিভিন্ন তার দ্বার! পৃথকভাবে জড়ান 

[াাি 
০৭ পু রর 

রে 
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যাইতে পারে এবং প্রত্যেক তারের জন্ত বিভিন্ন কমিউটেটার ব্যবহার করিয়া, উহাকে 
অন্য তার হইতে পৃথকভাবে নিজের কমিউটেটারের সহিত সংযুক্ত করা যাইতে পারে। 
কাধ্যতঃ বিষন্ন কনিউটেটারগুলি একসঙ্গে মিলাইয়! একত্রে একশ্সানে বাঝহার 
হয়, এই নিমিত্ত কমিউটেটারের কোয়াগুলিকে এরূপভাবে সাল্াইতে হয়, যেন একটি 
তারের একটি কমিউটেটার কোরার পর অপর তারের একটি কোয়। থাকে । এইরূপে 
ছুইটি বা তিনটি বিভিন্ন তার দ্বার আমেচার জড়ানকে বথাক্রমে ডুপ্লেক্স বা টিপলে 
ওয়াইগ্ডিং বলে। একটি ১৫টি তারবিশিষ্ট রিং আমে'চারের ডেভালাপড ডায়াশ্রাম 
৩৩২ চিত্রে দেখান হইয়াছে । ইহ ৩২৭ চিঞ্জের রিং আশ্মেচারবিশিষ্ট ৪ মেরু যন্ত্রটি । 

্নাস্সে চান কুস্স্েলেল্প তখন £কোন কোন স্থলে 
কতকগুলি তারকে একত্র করিয়া এই তার গুচ্ছ দ্বার আমে'চারকে বেন 

কর! হয়, অথবা অধিক প্রবাহ হইলে মোট। তায্রের ফিতা বাবহার হয়, 

ইহাকে “বার, (137) ওয়াইপ্ডিং বলে । কিন্তু সচরাচর তারকে কোন 

ফ্রেমের উপর জড়াইয়।, ঠিকমত আকার করিয়া, ফ্রেম হইতে খুলিয়৷ লইয়! 

আমে'চারের খাজে খাজে পরাইয়া দেওয়া! হয় এবং কমিউটেটার কোয়া- 

গুলির সহিত সংযোজনের নিমিত্ত কমিউটেটার শেষভাগের দিকে কয়েল- 

গুলির শেষভাগঘ্য় নিগত হুইয়। থাকে, পরে এই নির্গত শেষভাগগুলি 

কমিউটেটার কোয়ার সহিত ঠিকভাবে সংযোগ এবং পরম্পর হইতে 

ইনস্লেট করিতে হয়। ইহাকে “কমর, (৮'০:009:) ওষাইত্ডিং বলে। 
আরন্মেচার কোর :-_বাযু খেলিয়া ঠাণ্ডা রাখিবার জন্ত কোরকে 

নীরেট না৷ করিয়া মধ্যে মধ্যে ছিদ্র পথ রাখ হয়। 

-5হ্সিউটেভীত্র :-ইহা কতকগুলি একধার পাতলা অপরধার 

মোটা এরূপ ধরণের তাত খণকে একত্রিত করিয়া চোলের আকাণে 

প্রস্তুত হয়। এই তাত্রখগুগ্রলিকে কমিউটেটারের কোয়! বলে। ইহার 

তাত্রথ্ড প্রত্যেকে প্রত্যেকটি হইতে ভালব্মপে রোধিত বা ইনস্থুলেটেড। 

এই রোধুনের জন্ত সচরাচর ছুইটি কোয়ার অন্তরা অত্র ব্যবহার হয়। এই 

চোঙগ বা কমিউটেটার যে লাফটের সহিত আবদ্ধ কর! হয় তাহ! 

হইতেও ইহাঁকে ভালতাবে রোধিত করিতে হয়। ৩৩৩ সেকসান 



টি নি 
চিত্র হইতে ইহার গঠন প্রণালী বোধগম্য হইবে। আর্মেচারের 

প্রত্যেক কয়েল পরবর্তী কয়েলের সহিত সিরিজে 
*সংযুক্ত হয় এবং এইরূপ এক একটি সংযোগ স্থান 

কমিউটেটারের এক একটি ধাতুখণ্ডের সহি 

তযুক্ত হয়, সুতরাং আন্মেচারে বতগুপি 

| কয়েল থাকে কমিউটেটারে ততগুলি ধাতুখণ্ড 

ব কোয়া আবশ্যক হয়। 

ভ্রাস্ন (131708168 ) পূর্বে ইার। 

চিত্র--৩৩৩ তাত্র দ্বার গ্রস্ত হইত কিন্তু আজকাল 'ম্পাক" 

বা অগ্রন্দুলিঙ্গ রদ করিবার জন্য রড 

ইহা! সচরাচর কার্বন দ্বার! প্রস্তত | 
হয়। তাম্্রব্াস তিন প্রকারের হয়-_ 

১। জালতি ব৷ “গজ' (09809) ব্রাদ, 

২। তার বা আয়ার' (৬17০) ব্রাস ও 

ও। পাত বা গ্রিপ (9950) ) ব্রাস। 

ইহাদিগকে ৩৩৪---৩৩৩ চিত্রে সস | 

দেখান হইয়াছে। চিত্র ৩৩৪-৩৩৬ 
গজব্রান : ইহ! একথশু তাঁত্র্ঠারের জালতিকে পাট করিয়৷ প্রস্তুত (চিত্র ৩৩৪) 

হয়। এই জালতিকে এরপভাবে পাট করিতে হয় যেন তারগুলি কোণাকুণি ভাবে 
থাকে, নচেৎ তারগুলি সোজান্ুজি ভাবে থাকিলে ইহাদের শেষভাগ নির্গত হইয়া 
থাকিবে এবং তাহাতে কমিউটেটারের উপর আচড় পড়িতে পারে। এই ত্রান খুব 
নরম হয় ও কমিউটেটারের সহিত ভালভাবে স্পর্শ করে, কিন্ত ইহ! বার সাপেক্ষ । 

তার ব| অয়ার ব্রাস £--ইহ1 কতকগুলি তামের তারকে একত্রিত করিয়।। প্রস্তুত হয়। 
ইহ। গল ত্রাস অপেক্ষা কড়া বঙ্িয়া কমিউটেটারের উপর জাগ পড়ে ও উতয়েই ক্ষয়প্রাপ্ত 
হয়। এই নিমিত্ত অনন্যোপায় ব্যতীত ইহ! ব্যবহৃত হয় না । 

পাতব্রাস ইহা কতকগুলি তাত্রের পাতকে একত্রিত করিয়। প্রা্তিত হয়, চিত্র 
৩৩৫, সুতরাং ইহার প্রস্তুত প্রকরণ খুব সহজ। কিন্ত ইহ! বড় কড়া হয় বলিয়৷ 
সচরাচল ব্যবহার হয় না। কোন কোন স্থলে ইহাকে একটু নরম করিবার জন্ত একটি 

১৯৬, 
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করিয়। পাত ও তৎপরে একস্তর তার. চিত্র ৩৩৬, এইভ।বে কতকগুলি প1ত ও কয়েকম্তর 
তার ছার! প্রস্তুত হয়। এই ব্রাম গুলিকে হেলাইয়। ব! শায়িত ভাবে (10890018115) 

ব্যবহার করা হয়। নুতরাং যন্ত্রকে একই দিকে ঘুরাইতে হয়। কেবলমাত্র 
গজব্রাসকে খাড়াভাবে ব/বহার কর চলে। অতএব যন্ত্রকে যে দিকে ইচ্ছ| ঘুবান যাঁয়। 

কিন্ত ধাতব ব্রাস দকল ববহার করিলে অত্ন্ত অগ্রিক্ষ-পিঞ্ হইতে থাকে এবং 
অগ্নিস্ লিঙ্গ কালে ত্রাসগুলি হইতে ধাতুকণ। নির্গত হইয়া! কমিউটেটারের উপর জমিয়| , 
উহার কোয়াগুপির মধ্যে বৈদ্যুতিক সংযোজন ঘটায়, অর্থাৎ উহ্বার্দিগকে “সর্ট সাকিটেড' 
করির। দেয়। এই নিমিত্ত অধুন!। ইহাদিগের পরিবর্তে কাবধ্ধন ব্রান প্রচলিত। 

কার্বন ব্রস :--ইহার! গ্যাস কাব্বন হইতে প্রস্তত। এবং ইহদের আকার 
চতুছোণ স্তনের মত, কেবল মাত্র চোঙ্গের 

মত কঙ্গিউটেটারের উপর ঠিক ভাবে স্পর্শ 
বরিয়। থাকিবার জন্য এক শেষভাগে বুত্বাংশের 

মত খাঁজ কাট! থাকে, চিত্র ৩৩৭, এবং ইহা- 
দিগকে খাড়াভাবে ব্যবহার কর! হয়, হতরাং 
কমিউটেটারকে যে দিকে ইচ্ছা ঘুপাইতে পার। 
যায়। কমিউটেটারের উপর চাপিয়। স্পশ করিয়। 
থাকিবার জন্য এই কার্ববনের টুকর! গুলি স্গিং 
বিশিষ্ট হোল্ডরে (11006: ) পরাইর়।, এ 
হোল্ডার সমেত ব্যবহার কর! হর, চিত্র ৩৩৮ ॥ 

তাত্র অপেক্ষ। কাব্বনের বাধা খুব বেশী বলিয়। 
উহার যে বিস্তৃতি (8768) কমিউটেটারের গাত্রে 
স্পর্শ করিয়৷ থাকে, তাহাকে খুব বাড়াইতে 
হয়। এই নিমিত্ত কার্বন ব্রাঁসগুলি খুব প্রশস্ত 
করিতে “হয়। ব্রাসগুলি খুব প্রশস্ত হওয়ায় 
উহাকে খণ্ড থণ্ড করিয়া! কতকগুলি ছে'ট ছোট 
ব্রাস করিয়া একত্র ব্যবহার হয়, চিত্র ৩১*। 

তাহাতে যদ্দি ছুই একটী ব্রাম খারাপ হইয়। 
যায় তাহা! হইলে পগীক্ষার নিমিত্ত কেবলমাত্র 
এঁ ছোট ব্রাসকে অপহৃত করিলে অন্ত ব্র।স গুলি 
দ্বারা কাধ্য চলিতে থাকিবে । যাহাতে ভাল 
ভাবে বৈছাতিক সংযোগ হর, সেইজন্য এই 
ব্রাসগুলির উপরাংশ ইলেকট্রোলিপিল দ্বার! 

চিও্র--৩৪, তাত্র আবৃত হয়। 

কমিউটেট্টীরের উপর ব্রাসের স্থান পরিবস্ন করিতে পারিবার গ্রস্ত ব্রাসদমেত 
হোন্ডারকে 'ব্রাস-রকার' (১:08) 70০০1) নামক একটি অবলম্বনে আবদ্ধ কর! থাঁকে । 
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ব্রাসের সংখ্যা বা কতগুলি স্থানে ব্রা আবশ্তক :-অমেচারের 

মধ্যে .সম্ভাবিত ই, এম, এফ, কমিউটেটার হইতে পাইবার নিষিতত 

ঘর্ণীয়মান কমিউটেটারের উপর ব্রাসকে স্পর্শ করাইয়৷ রাখিতে হয়। 

এবং কোন্ কোন্ স্থানে ব্রাস বসাইতে হইবে তাছা ওয়াইত্ডিং চিত্রে 

সম্ভাবিত ই, এম, এফ, এর দ্রিক তীর অনুযায়ী অন্সরণ করিলে পাওয়। 

যায়। কমিউটেটারের যে কোম়্াতে দুইটি বিভিন্ন দিক হইতে তীর 

মিলিত হয় তথায়+ব্রাস ও যেখান হইতে দুইটি তীর বিভিন্ন দিকে 

যাইতে থাকে তথায় --ব্রাস বসাইতে হয়। প্যারালাল রিংওয়াইগ্ডিং ও ল্যাপ 

ওয়াইপ্তিং এ যতগুলি মেরু ততগুলি ব্রাস প্রয়োজন হয় এবং তাহাদিগকে 
কমিউটেটারের চতুদ্দিকে স্ুসমঞ্ধীস ভাবে সাজাইতে হয় এবং তাহাদিগের 
নিজেদের মধ্যে কৌণিক ব্যবধান খেরুগুলির কৌণিক বাবধানের সভিত 

সমান। ওয়েভ ওয়াইগ্ডিং হইলে ফেব্রুসংখ্যা যতই হউক না কেন 

কেবল মাত্র দুইটি ব্রাস প্রয়োজন হয় এবং তাহাদিগের মধ্যে একদিকে 

০ ও অপর দিকে ২৭০৭ ব্যবধান-_-ওয়াইগ্ডিং ভায়াগ্রাম দ্রষ্টব্য । 
্রষ্টব্ং_ ডায়নামোর চিত্র অঙ্কন করিবার সময় ব্রাসের কমিউটেটার স্পশী প্রান্তকে 

আন্মেচারের ঘূর্ণনের দিকে হেলাইয়। আঁকতে হয়। যদ্দিও আধুনিক কার্ববন ব্র।স 

কমমিউটেটারের গাত্রে খাড়া ভাবে স্থাপিত হয়, তত্রাপি অকিবার সময় উল্লিখিত.নিয়মটি 

মানিয়! চলিলে, তাঞ্চ দ্বার নির্দেশ কর! ন। খাকিলেও, ব্রাসের অবস্থা! হইতে আশ্বেচারের 
ঘূর্ণণের দিক নির্ধারণ করা যায় (ওয়।ই্িংএর চিত্রগুলি ভষ্টব্)। কোন আন্মেচারকে, যথা। 
মোটর প্রভৃতির, উতয়্দিকে দুর্ণনক্ষম বুঝাইতে হইলে ব্রাসগুলিকে কনিউটেটারের গাত্রে 
খাড়। ভাবে আক। হয়, ( মোটরের পরিচয় দ্রব্য )। 



ষোড়শ পারিচয়। 

ভগ ও অভিস্ফুলিঙ্গ ব্লগে (1,920. 25109) .0101655 

(01010006101) :--এথন দেখা যাউক কমিউটেটারের ঠিক কোন্ স্থানে 

ব্রাপ বসাইলে অগ্রিন্ুলিঙ্গ হইবে না। এতদূর অবধি বলিয়া আস. 
হইয়াছে-_ব্রাসের স্থান এরূপ ষে উহ্থার একদিকে কয়েলটি একটি মেরুর 

অধীন ও অপরদিকে অপর মেরুর অধীন, অর্থাৎ কয়েলের মধ্যে “একদিকে 

প্রবাহ বহিতে বহিতে যখনই অপরদিকে বহমান প্রবাহ সম্ভাবিত হয় 

তৎক্ষণাৎ যেন উহার কমিউটেটার কোয়া ব্রাস পরিত্যাগ করে। এই 

নিমিত্ত, ডায়নামোর কার্ধযাবলী সহজে বুঝাইবার জন্ত বাজাচুম্ধকের মেরুছয়ের 
মাঝামাঝি স্থানে ব্রাস স্থাপিত ধর! হইয়াছে, অর্থাৎ রাজাচুম্বকের মেরু 

ংযোজক রেখাতে লশ্বরেখা টানিলে উহ। আম্মেচারের যে স্থানে পড়ে 

সেই স্থানকে ব্রাসের স্থান ধর হইয়াছে । এতক্ষণ অবধি এই স্থানকে 

নিষ্ফল স্থান (26781 2০০০) ও এইগ্বান পার হইবার সময় সম্ভাবিত 

প্রবাছ্ধের দিক উল্টাইয়! যায়, ধর! হইয়াছে। কিন্তু বাস্তবিক ইহা ঠিক 

নহে। আর্েচার যে দিকে ঘুরিবে এই স্থান হইতে সেইদিকে খানিকট। 

অগ্রসর হইলে তবে এই নিস্কল স্থান পাওয়। যায় এবং কার্ধযতঃও দেখ! 

যাইবে যে ডায়নামো চলিতে থাকিলে আর্খেচারের ঘুর্ণনদিকে ব্রামকে কিছু 

অগ্রবন্তী করাইয়া দিলে তবে অপ্রিস্ফৃলিঙ্গ বন্ধ হয়। ব্রানকে অগ্রবত্তী 

করাইবার নিষিত্ব ব্রাদের হোল্ডার বা ধারকগুলি ব্রা রকার নামক একটি 

অবলম্বনের সহিত আবদ্ধ থাকে, এই ব্রাদ-রকারকে ঘুরাইয়া হোল্ডার 

সমেত ব্রাসকে অগ্রপশ্চাৎ করান যায় এবং কতটা অবধি অগ্রবর্তী করিলে 
অগ্নিস্ফূলিঙ্গ বন্ধ হইবে, তাহ ব্রাসকে একটু একটু করিয়া সরাইয়া পরীক্ষা 

(001) দ্বারা নিরূপণ করিতে হয় । 



২৩৫ ব্বিল্যুত-তুক্তর শ্পিল্ষম্কচ 

অগ্রিষ্ফুলিক্গ রদ করিবার জন্ত ব্রাসকে পূর্ববকথিত নিক্ষল স্থান হইতে 
যতটা অগ্রবত্তী করিতে হয় তাহাকে ব্রাদের অগ্রতা। বা লীড(].659) বলে। 

অগ্রতার প্রথম কারণ ঃ--আমে চারের মধ্যে প্রবাহহেতু রাজ্যের ব্রত! 
ব৷ নিক্ষল স্থানের অগ্রভবন। পুর্ববে বল! হইয়াছে ঠিকমত নিক্ষল 
স্বান মেরুছয়ের মাঝামবি স্থান হইতে আমে'চারের ঘূর্ণনদিকে কিছু 
অগ্রবত্তা, অবস্থ যদি আমেচার ঘুরিতে থাকে । নচেৎ যদি আমে্ার 
না ঘোরে তাহা হইলে এই মাঝামাঝি স্থানই নিক্ষল স্থান। কিন্তু 
যখন আমে চার ঘুরিতে থাকে তখন ইহার পরিচালকগুলির মধ্যে প্রবাহ 
উৎপন্ন হয়, ও এই প্রবাহ দ্বারা আর্মেচারের লৌহকোরটি চুম্বকীভূত হয়। 
এই চূহ্বকীভবনের প্রাখধ্য আমে চারের মধ্য দিয়৷ বহমান প্রবাহবেগের 

95552 উপর নির্ভর করে। ৩৪১ চিত্র অনুযায়ী 
একটি ড্রাম আর্খেচার লইলে, উহাতে 

আম্মেচারের যেকপ ঘূর্ণনগতি দর্শিত হই- 
য়াছে তদনুযায়ী যেরূপ প্রবাহ হয় তাহা 

এঁ দিত্রে 9 ও ৯ দ্বার! দর্শিত হইয়াছে । 
চিত্র-৯৮১৪১ অতএব দৃষ্ই হইবে এই আর্েচারেব পাক 

বা ফাসগুলিকে ছুইভাগে বিভক্ত করা চলে--ভূমান্তরাল ও খাড়া । 
এইগুলি ৩৪২ চিত্রে যথাক্রমে ঢ ও ঘ 

দ্বার। দর্শিত হইয়াছে । এখন যি 

"দক্ষিণ হস্ত” বা” আম্পেয়ারের “সম্তরণ- 

কারী” নিয়মানসারে এই ছুইপ্রকার 
ফাস গুলির মধ্য দিয় বহমান প্রবাহ 

হেতু আ্মেচার লৌহে সম্তাবিত চুম্বক- 
চিত্র--৩৪২ তের মেরুত্ব নির্ধারণ করা যায়, তাহা 

হইলে ভূ-সমান্তরাল অংশ হেতু চ দ্বার! হুচিত ও খাড়া অংশ হেতু ৮ 



ব্রিদ্যত-শক্ড স্পিক্ষক্ক ২৩৬ 

অক্ষর দ্বার! স্থচিত ভাবের মেরুত্ব হইবে (চিন্তে ৮ ও মেরঅক্ষরে সংযুক্ত) 

অর্থাৎ ]1 চিহ্িত ভূসমান্তরাল ফাসগুলি দ্বারা রাজ্যের আড়দিকে 

মেরুত্ব উৎপন্ন হয়, ইহাকে আড়চুম্বকত্ব বাঁ 'ক্রমম্যাগনেটিজম্ত ( (০708৭- 
20125710015) ) বলে এবং চিত্র হইতে দৃষ্ট হইবে আড়চুদ্ধকত্বের মেরুত্ব 

এরূপ যে আশ্মেচারের ঘূর্ণন গতিকে বাধা দেয়, স্তরাং আন্মেচারের 

চালক ইঞ্জিনেৰ উপর ভার আনয়ন করে ; এখন বুঝিতে পারা বাইতেছে 

বে পূর্বেধ যাহাকে আর্মেচারের প্রতিক্রিয়া বল! হইয়াছে, ইহা! তাহারই 

একটি অংশ বা কারণ। এবং ৬ চিহ্কিত খাড়। ফাসগুলি ছারা 

ভূ-সমাস্তরাল দিকে এরূপভাবে মেরুসম্তাবিত হয় যে ১ হইতে “২ এর 

দিকে অর্থাৎ রাজোর বিপরীত দিকে বলরেখ| উৎপন্ন হয়, সতরাং 

ইভার দ্বারা রাজ্য তেজ ত্রান পায়, সেইজন্য এই ফাসগুলিকে চুম্বক 

নাশক ফাস (1)920701166151)16 7১016 ) বা বিপরীত পাক (1329 

আযান ) বলে এবং ইহা আম্মেচার প্রতিক্রিয়ার অপর অংশ বা কারণ। 

চিত্র--৩৪৩ 

অর্থাৎ আর্দেচারের গ্রতিক্রিয়৷ ক্রশম্যাগনেটিজেসান ও ডিম্যাগনেটাইজিং 
বেণ্ট হেতু ঘটে। এখন এই ভিম্যাগনেটাইজিং বেলট হেতু রাজ্যের 



২৩৭ বিন্যু-তভ্ভ স্পিক্ষ 

প্রার্য। (আম্মেচারের মধ্যে ) হ্রাস প্রাপ্ত হয়__অর্থাৎ রাজ্য কর্তৃক আশম্মে- 

চারের মঙ্গো যে সম্ভাবিত মেরুত্ব, তাহার তেজ হান হয়। আর্শেচারের 

এই হ্রাসপ্রাপ্ত ভূ-সমাস্তরাল মের তেজকে যদি 3 শ্ ধর! বায়, তাহা 

হইলে এবন্প্রকার তেজবিশি্ই মের রাজ্য ও ক্রশম্যাগনেটিজেনান বা 

আড়দিকের রাজা, এতছুভয়ে মিলিয়া মোট রাজ্য কিছু বাকিয়া যায় 

এবং ইহা বাকিয়া আশ্মেচারের ঘূর্ণন্গতির দিকে কিছু অগ্রদর হয়, 
ইহা ৩৪৩ চিত্রে ঘর্ণায়মান প্রিং'আন্মেচারের মধ্য ধিয়। বলরেখার আন্গুমাণিক' 
অবস্থা দেখিলে বুঝ! যায়। অতএব মোট বলরাজ্যের দিক আশ্বেচারের 

ঘূর্ণনদিকে ঘুরিয়া যায়, ইহা ৩৪২ চিত্রে ৪7 রেখা বর দর্শিত হইয়াছে 

স্থতরাং এই মোট বলরাজ্যে লম্বরেখ! টানিলে উহা কমিঈটেটারের ষে 

স্থান দিয় যায়, সেইখানটি প্রবাহের দিক পরিবর্তনের স্থান এবং তথায়. 

কোনরূপ ভোলটেজ সম্ভাবিত হর না। কিন্তু ব্রামকে কেবলমাত্র এই 

অবধি অগ্রসর করাইলে চলিবে না, ইহা অপেক্ষা আরও কিছু 

অধিক অগ্রলর করিতে হইবে। 

অগ্রতার দ্বিতীয় কারণ ভগ্রকালীন অগ্রিশ্ফুলিঙ্গ রদ :--নিরবিচ্ছিক'ভাবে 

প্রবাহ আহরণুর জগ্ত ব্রাসের মুখ এত চড়া হয় যে উহা সর্বদাই 

ছুইটি করিয়৷ কমিউটেটার কোয়াকে ম্পর্শ করিয়া থাকে, স্থতরাং আন্মেচার 

রিংই হউক বা ড্রামই হউক, এ কোয়াদ্বয়ের মধ্যস্থ পাক বা ফাসগুলি 

ব্রাসের মধ্য পিয়া বৈছ্যৃতিকভাবে সংযুক্ত বা সর্ট “সাকিটেড' হয়। 

এখন যদ্দি ব্রাটি 0 চিহ্নিত স্থানে, চিত্র ৩৪২, (যেখানে কোনরূপ 

ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হয় না) স্থাপন কর! হয়, তাহা হইলে প্র স্থানে 

সর্ট-সার্কিটেড কয়েল বা ফাসগুলির মধ্যে যদিও কোনরূপ ভোলটেজ 

সম্তাবিত হয় না। তত্রাপি কিছু প্রবাহ থাকে । তাহার কারণ, ব্রাসে 

পৌছিবার পূর্বে পর্বান্ত উহা যে মেরু ত্যাগ করিতে উদ্যত, তাহার 

অধীন ছিল এবং সেই মেরুদ্বার৷ উাহাতে ভোলটেজ সম্ভাবিত হইয়াছিল, 



বিল্যু-তজ্ঞ শ্শি্ষ-্ ২৩৮ 
ওজ্ন্ত ইহাতে প্রবাহ বহিতেছিল এবং বলা বাহুল্য যে এই প্রবাহ 

এই মেরুর অধীনস্থ আম্মেচারের অ্ধেক পরিমিত কয়েলের মধ্য দিয়। 

বহিতেছিল। যখন উহ! নিক্ষল স্থানে আসে, তখন উহার মধ্যে খুব 

অল্প সময়ের জন্ত তভোলটেজ সম্ভাবন! বন্ধ হয় বটে, কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে 

প্রবাহ বন্ধ হয় না, ইহা আরও কিছুক্ষণের জন্ত অবশ্য খুব অন্ন 

সময়ের জন্ত ঠিক পুর্ের মত এ কয়েলের মধ্য দিয়া, অর্থাৎ যে 

দিকে বহিতেছিল সেই দিকে, বহিতে থাকে ( যেমন একটি ইঞ্জিন কোন 

গাড়িকে ঠেলিয়া লইয়া যাইতে যাইতে হঠাৎ ঠেলা কাধ্য বন্ধ 

করিয়। থামিয়। গেলেও গাড়ী তৎগ্ষণাৎ থামে না, ইঞ্জিন বন্ধ হইবার 

পরেও কিছুক্ষণের জন্য চলিতে থাকে ও কিছু পরে থামিয়া যায় )। 

এই অবস্থায় ফাস বা কয়েলটি ব্রাসের নধ্য দিয় সট-সার্কিটেড হওয়ার 

ভোল্টেজ সান্তাবনা বন্ধ হইবার পরেও বহমান প্রবাহ, আশ্মেচার কয়েলের 

অদ্ধাংশের মধ্য দিয়! প্রবাহিত না হইয়া, ত্রাস ও কমিউটেটারের 

কোয়াদ্ধয়ের মধ্য দিয়! নিজের মধ্য বহিতে থাকে। এখন প্রায় সঙ্গে 

সঙ্গেই কমিউটেটারের একটি কোর! ব্রাদকে ছাড়িয়া বাইবে, সেই সময় 

সর্ট-ফাকিটেড কয়েলটির বৈহ্যাতিক পথ এ ব্রাসের স্থানে ভগ্ন হইবে । 

স্থত্রাং কয়েলটির মধ্যে প্রবাহ থাকা হেতু, এ পথ ভগ্নকালে, কয়েলটির 

মধ্যে শ্বীয় সম্ভাবন হইবে এবং ইহা! ভগ্নকালীন ম্বীয় সম্ভাবন বলিয়। 

এ স্থানে ভগ্ন কালীন অগ্রি্ফুলিঙ্গ (13752 80)871 ) হইবে। ইহাই 

ব্রাসের নিকট অগ্রিস্ফুলিঙ্গ হইবার কারণ। অগ্নি ম্ফুলিঙ্গ রদ করিতে 

হইলে, যদি ব্রামটিকে আরও একটু অগ্রসর করা বায়, তাহা হইলে 

পথ ভগ্ন হইবার পূর্বেই, গ্রীত্রাস অপর মেরুর অধীন হইবে ও ব্রাসটা 

কেমিউেটেটার কোয়াকে স্পর্শ করিয়! থাকিবার কালে, পূর্বেব যে প্রবাহ 

বহিতেছিল তাহ! ক্রমশঃ হাঁস হইয়। বন্ধ হুইয়! বাইবে ও বিপরীত দিকে 

প্রবাহ সম্ভাবিত হইতে থাকিবে (পরেও কয়েলের মধ্য দিয়া! এই 
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বিপরীত দিকেই প্রবাহ বহমান হইবে )। স্ৃতরাং ব্রাসটিকে এন্প 

স্থানে দেওয়! হয় যে, এ স্থানে কমিউটেটার কোর ব্রাস পরিত্যাগকালে 

অর্থাৎ পার হইবার সময়, এই নব (বিপরীত দিকের ) ই, এম, এফ, 

ও তৎকাশীন প্রবাহ এবূপ পরিমাণে সম্তাবিত হয় যে, ভগ্রকালীন স্বীয় 

সম্তাবন হেতু বপ্কিত হইয়াও উহারা, পরে পূর্ণ সম্তাবনের সময় এ 

কয়েলের মধ্যে য্ডট। পরিমাণ ভোল্টেজ ও প্রবাহ সম্ভাবিত হয়, তাহাদের 

অপেক্গ৷! অধিক হয় না--অতএব আর অগ্রিস্ফুলিঙ্গ হয় না। অর্থাৎ 

ত্রাসটিকে এক্পস্থানে দিতে হইবে যে পরে এই কয়েলের মধ্যে যে 

সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণ ই, এম, এফ, সম্তাবিত হইবে ও তদ্ধেতু 

ইহার মধ্য দিয়া যে প্রবাহ বহমান হইবে, ভগ্ন কালীন স্বীয় সম্ভাবন 

দ্বারা বদ্ধিত হইয়াও যেন ইহাতে তদপেক্ষ। অধিক ই, এম, এফ, ব 

প্রবাহ সম্তাবিত ন হয়। এই স্থানটি সকল সময় পরাক্ষা (৮:81) 

দ্বার। নিরূপিত হইয়া থাকে । 

ইপ্টার পোল ভারনামে| (1170671১016 1)1811)9 ) ও যে কোন পরিমাণের প্রবাহ 

বিন! অগ্রিস্ফুলিঙ্গে একটি স্থান হইতে আহরণ £-_পূর্ব্বেই বল। হইয়াছে ব্রানকে যথাস্থানে 
না বসাইলে ত্রাস ও কমিউটেটারের মধ্যে অগ্রিস্ফুলিঙ্গ ঘটে--এই অগ্রিস্ফুলিঙ্গ কমিউ- 
টেটার ও ত্রাস উভন্লের পক্ষেই ক্ষতিকর। সুতরাং ব্রাসকে একপ স্থানে স্থাপিত করিতে 
হয় যেন যথাসম্ভব অল্প অগ্রিশ্চুলিঙ্গ হয় এবং দৃষ্ট হইয়াছে এই স্থানটি সমষ্টি চুম্বক রাজ্যের 
নিশ্ষল স্থানের কয়েক ডিশ্রী (*) পরে। এখন এই সমষ্টি চুম্বক রাজ্য, সুতরাং উহার 
নিক্ষল স্থান, আমেচার প্রবাহের উপর নির্ভর করে। প্রবাহ যত অধিক হইবে সমষ্টি 
চুশ্বকরাজ্য তত অধিক ঘুরিয়। যাইবে । অতএব ডায়নামে! হইতে বিভিন্ন পরিমাণের 
প্রবাহ লইতে থাকিলে সমষ্টি চুম্বকরাজ্য, নুতরাং নিক্ষল স্থানের, দিক পরিবন্তিত হইতে 
থাকে। অতএব প্রবাহ অনুযায়ী ব্রাকে বিভিন্ন স্ক্ানে স্থাপিত করিতে হয়-_প্রবাহ 
যত অধিক হইবে ব্রাসের লীড তত অধিক হওয়া প্রস্নেজন। উন্টার পোল যঙ্ত্রে 

প্রবাহের পরিমাণ পরিবর্তনের সহিত ব্রাসের স্থান পরিবর্তনের প্রয়োজন হয় না। 
ইহাতে প্রবাহের পরিমাণ পরিবর্তিত হইতে থাকিলেও সমষ্টি চুম্বকরাজ্য ও নিশ্ষল 
স্থানের দিক পরিবর্তিত হয় না| অতএব প্রবাহ পরিমাণ যেক্ীপই হউক ন! কেন 
ত্রাসকে প্রায় এক স্থানে স্থাপিত রাধির়! উহ! আহরণ কর! যার়। বলরেখাদহ 
ইন্টার গোল যন্ত্র ৩৪৪ চিত্রে দর্শিতধহইল । ইহাতে দৃষ্ট হইবে প্রত্যেক ছুইটি করিয়। 
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প্রধান মেকর মাঁঝমাঝি স্থানে একটি করিযা খঅতিবিক্ত মেক আছে চিরে ইহাব। 
অপেক্ষাকৃত ন্ুুদ্রাকাবে দর্শিতি হইয়াছে । এই অতিরিক্ত 
মেরুওলিব উত্তেজক কযেল সকল আম্মেচারের সহিত 
সিরিজে স'যক্ত। তবাং প্রবাহ যত অধিক হয ইহাদের 
মেকতেজ তত প্রখর হয এবং চিত্রে প্রধান মেরুগুলিব 
সভিত তুলনায় ভহাদিগের মেরুত্ব বা বলবেখার অবস্থা 
দেখিশে পৃষ্ঠ হস্বে গ্রবাহ দ্বাবা আন্মেচারের যেখানে 
বি বা ১ মেক শষ হয) এই অতিরিক্ত মেক দ্বারা! তথায় 

ধথাক্রমে ০ বা 1 মেক অর্থাৎ বিপরী* মেক শাষ্ঠ 
হয়। অতএব প্রবাহ পবিমাণে যেবপই পবিবন্তিত 
হউব না কেন ( খানিকট। সীমার মধ্যে ), সমগ্িরালজ্যের 

চিত্র--৩৪৪ দিক প্রার অপরিবপ্তিত থাকে । এতদ্বাতীত কয়েলগুলি 
নিক্ষল স্থান পাব হইবার সময উহাদিগেব মধ্যে হ এম, এয এর দ্রিক পবিবদ্তণ বাধ্য 
সাহায্য করে -_সুতরাং 'কমুটেশান' (00010018090) ভাল হর। 

ডাল্লনাম্মোল্প ই, এম, এফ, হিসাব 2 দ্বিমের যন্ত্র 

ধর! যাউক আমে চারের মধা পিয়া মোট 'ফ্লাক্স” (188) বা বলরেখা, 

7. আম্মেচীরস্ত সারজে সংযুক্ত মোট তার সংখ), বি প্রতি দেকেও্ডে 

আমে্চারের ঘর্ণন সখ্য, তাহ! হইলে প্রত্যেক ঘূর্ণনে প্রত্যেকতার "' 

বলরেখাকে দুহবার কাটে, অথাঙ প্রত্যেক ঘুর্ণনে ২ | বলরেখাকে কাটে, 

স্থতরাং প্রতিসেকেণ্ডে ২ | ঘ বলরেখাকে কাটে, সুতরাং প্রত্যেক তাপের 

ই, এম, এফ,.*২ |' বি পি, জি, এস, ইলেকট্রোম্যাগনোটিক ইউনিট ব| 

২ ভোলট । এবং বেহেতু আর্শেচারের ছুই বিপরীত স্বখনে ছু$টি ব্রান 

স্থাপিত হয়, আমেচাবের মধ্যে একটি ব্রা হইতে অপর ব্রাসে বাইবার 

জন্ত প্রবাহ ুইটি সমান পথ পায়, একটি একদিক দিয়া, আর একটী অপপ- 

দিক দিয়া ॥ সুতরাং এই পথছ্বয়ের প্রত্যেকের মোট তার সংখ্যা ?%৯ এবং 

ইহার সিরিজে সংযুক্ত | এবং যেমন প্যারালালে দংযুক্ত দুইটি বটারিব 

ই, এম, এফ, একটি ব্যাটারির ই, এম, এফ, এর সমান, ভায়ন।মোতেও 

প্যারালালে সংযুক্ত পথঘ্য়ের ই, এম, এফশ্ী একটি পথের ই, এম, এফ, এব 
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স্চিত সমান । স্ৃতরাং ভায়নামোর মোট ই, এম, এফ,."2/২ সংখ্যক তার 

হেতু ই, এম, এফ । 
এ ঠে 77 

স্থতরাং ই, এম,এফ, "৮ এটার ভোলট। 

বলরেখা ৯ রা ১ সংখা। 
১৮ 

্রজ্তন্মে বর বজ্র £- যদি 7 জোডা1 মেক থাকে তাহা হইলে 

মোট বলরেখা -1১১( এক জোড1 মেরুর বলরেখ। ) স্বতখাং উল্লিখিত 

সম্বন্ধ হইতে আশ্মেচারের তারগুলি সিরিজে সংযুক্ত হইলে ই, এম, এফ, 
1১৮৮ ৮2 

১৬৮ 

ভোলট । 

ভালট, আপন যদি তারগুলি প্যারালালে সংুক্ত হয় 

ই, এম, বীনা তা ্ £ভোল, ট। যথা, একটি চাবি মেরু বা হেইল্জোড। 

মেরু বিশিষ্ট যন্ত্র রি আম্মেচাগের তার সকল পিগিজে সন্যুক্ত তয়, 
তাহা কইলে তার সকল ছুইভাগে বিভক্ত হঠতেছে এব* প্রত্যেকভাগে 21, 

স'খ্যক তার আছে । এবং যেহেতু প্রত্যেক মের হইতে মোট ঢ' সংখ্যক 
বলরেখা আশ্বেচারের মধ্যে তয়, এবং এরূপ চাবিটি মেক আছে, স্থতরাং 

প্রত্যেক এক পাক ঘূর্ণনে ৪ 7" সংখ্যক বলরেখা ছেদি হইতে তছে, অন্এণ 

প্রতি সেকেগ্ডে মোট ৪ [7 ২ স*খ্যক বলরেখা ছেদিত হইতেছে, স্থতরাং 
৪ ঘি 

প্রত্যেক তারের মধোঃ ভাল, ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হইতেছে এবং 

এরূপ ?1২ সংখ্যক তার সিবিজে সংযুক্ত থাকায়, মোট সম্ভাবিত ই, এম, 
৪. £ 8 £ 
১০৮ চি ১৩ 

প্যারালালে সংযুক্ত বক্স হয়, তাহা হইলে এ £ সংখ্যক তার পযারালালে 

সংযুক্ত চারিটি ভাগে পরিণত হইতেছে, স্থৃতরাং প্রত্যেক ভাগে মোট তার 

ংখ্য।-% ৪,এবং পূর্বের ন্যাক প্রত্যেক এ মধ্যেস্থেতরাং মোট)সম্তাবিত 

৯০৯ £ 

এফ, _ তোল, এস্কলে ৮-৮২। কিন্তু যদি 

ই, এম, এফ, 

১৬ রি 

৪এতোন্কুট ১ ২-তোল্ ট। 
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গা এস এ শিস চি এ পর পর টি, এর 

ডাহ্রনাম্মোর পান্তা (9810170 ০: [05750503) 
প্রত্যেক যন্ত্রেই যে. পরিমান শক্তি 'যোগান হয় সেই পরিমান কার্ধ্য পাওয়া 

যায় না, কোন না কোন কারণে কিছু শক্তির অপব্যয় ঘটে। কোন যন্ত্রের 

মধ্যে যে পরিমান কা্যশক্তি যোগান হয় তাহার সহিত তুলনায় যে,পপ্সিমাণ 

কার্ধ্য এ যন্ত্র হইতে পাওয়৷ যাপ্প তাহাকেএ যন্ত্রের পারকতা বা! “এফিসিয়েম্ষি। 

(76016000) বলে। ডায়নামো ১৪ মোটরে বেয়ারিংএর সহিত সাফটের 

ঘর্ষণ, ব্রাসের ঘর্ষণ এবং বায়ুর মধ্যে ঘূর্ণায়মান অংশাবলী হেতু বাধা, এই 

সকল কারণে.কিছু অপব্যয় বটে। এত ঘ্যতীত আশ্মেচার ও রাজ্য চুগ্বক সকল 

উত্তপ্ত হওয়া, এবং এডি কারেন্ট ও হিষ্টেরেপিস হেতু লৌছের মধ্যে কিছু 
অপচয় হয়। এই সকল কারণে ডায়নামো। ব। মোটরের মধ্যে যতট। শক্তি 

প্রয়োগ কর! হয় ততট। পরিমাণ কাধ্য পাওয়া যায় না । এই সম্পর্কে 
নিষ্নলিখিত সুত্রগুলি দ্রষ্টব্য-_ 

বহিপথে ওয়াট 
বৈছ্যতিক পারকভা--ঁত্বাশু 

মোট উৎপন্ন ওয়ট 

71017) 07595009108) 01016 
10081 »5৮5 £60915৮6৫ 

ৰ বহির্পথে ওয়াট 
সওদাগরি পারকতা1- মোট জাতক 

/005 20 (109 2:1091709%] ০11001 

[0651 100৮787 80]১))16৫ 

সুতরাং সওদাগরি পারকতা। সকল সময় বৈছ্যতিক পারকতা৷ অপেক্ষা 

কম, কারণ যন্ত্রের মধ্যে ঘর্ষণ হেতু অপচয় ঘটেই। কিন্তু এরূপ অপচয় 

অতি অল্প হয় বলিয়া! এই পারকতা ঘয়ের মধ্যে অধিক প্রভেদ হয় না। 

ভাল বড় যন্ত্রের সওদাগরি পারকতা। ৯২% হইতে ৯৫০ । 
মোট উৎপন্ন ওয়াট 

মোট প্রদত্ত শক্তি 
069] ৪5 £61)01860 
০0৮1 8০৪: ৪01)71)9 

14160100198] 15111012009 72 

(00172006170121 911016100% 

যান্ত্রিক পারকতা- 

84901997109] 90901800% - 
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হতরাং পূর্ববহুত্রদ্বয় হইতে-.. 

সওদাগরি পাঁরকতা 
যাত্ত্রিকপারকতা। বৈদ্যুতিক পারকতা 

(01007910191 111016109য 
11601990109] 17101019100 [16010168) 70080167905 

উপরেই বলা হইল, ঘর্মশ, এডিকারেণ্ট, হিষ্টেরেসিস, প্রভৃতি হেতু 

ডায়নামোতে শরঞ্জির আভান্তরিক অপচয় খুবই অল্প হয় (ভাল যন্ত্রে 

প্রায় ৪%-+৬০|১ ) এই জন্ত ভাল ডায়নামোর যান্ত্রিক পারকতা। অত্যন্ত 

অধিক হয়, প্রায় ৯৯০/১ ব। ৯৭], এবং শক্তির রূপান্তর করিতে ভাল 

ডায়নামোর মত পারক যন্ত্র আর নাই বলিলেই হয়। এবং পারকত৷ হিমাবে 

মোটর (টবন্ধ্যাতিক)ঠুঠিক ডায়নামোর মত । অতএব এই বৈদ্যুতিক যন্ত্র দুইটা 

সর্বাপেক্ষ! অধিক “পারক* যন্ত্র । 

গসাব্রক্কভাক্ ভালিক্চা (18919 01 [000019710195 ) £-- 

যি ডায়নামোর মধ্যে ঘর্ণ, এডিকারেণ্ট ও হিষ্রেরেসিন হেতু আভ্য- 

স্তরিক শক্তির অপচয় হয় $/ ওয়াট, ০-ট।মিনালদ্বয়ের মধ্যে ভোল্টে 

বা পি, ডি, বহিপ্পথের প্রবাহ হয় € আমপের়ার, 7৮." আশ্মেচারের, 

[১০,সরাজ্চুম্ধকের সিরিজ কয়েলের ও ]১৪--সাণ্ট কয়েলের বাঁধা, 
তাহ! হইলে__ 

যন্ত্র সাওদাগরি পারকতা 

রি ____ 901. 
সিরিজ | 2 ভ04058৮+ টা 
৮ শু 0. 

রর ১+(০+% ১) 2৮" ডি 



ন্নিক্যুু-তস্ত শ্পিল্কন্ ২৪৪, 

যদি সর্ট সাণ্ট কম্পাউগ্ু যন্ত্র হয়, বৈছু/তিক পারকত - 
ও 8 

[১ 

স€দাগরি পারকতা। উপরের হরের (1)91101011)607) সহিত ৬৮ যোগ 

করিলে পাওয়া বাইবে। 

ভাম়ম্মাহ্মোন্র কোগি ০709090৮5 21) 10971200105 ) 2৮ 

ডাক্বনামোর একটি খুব সাধারণ পৌোগ, আশ্মেচার "ঠিকমত বা প্রয়োজন মত 

গতিতে খুরিতে থাকিলে উহাতে প্রবাহ উৎপন্ন হয় না বা যদিও 

হয়, যতট! প্রবাহ উৎপন্ন হইবার জন্য যন্ত্রটি প্রস্তৃত হইয়াছে, ততটা 

প্রবাহ হয় না। এই রোগের কারণ হইতে পারে, (১) ডায়নামোর 

নিজের মধ্যে কোন দোষ, অথবা (২) যে বহির্পথে প্রবাহ সরবরাহ 

করিতে হইবে তাহাতে কোন দোব, যথা, সাণ্ট যন্ত্রে, বদি ইনন্ুলেসান 

ঠিক থাকে এবং ভায়নামোটি ঠিক থাকে, তাহা হইলে গ্রবাহ উৎপন্ন: 

না হইবার কারণ (১) বহির্পথের বাধা অত্যন্ত কম হওরা বা ২) 

রাজাচু্কের প্রয়োজনমত চুম্বকত্ব না৷ থাক! । পূর্বেই দেখ! গিয়াছে 

ষেভাল সান্ট ডায়নামোর রাজ্যকয়েলের বাধা বহির্পথে্ বাধার সহিত 

তুলনায় খুব অধিক এবং এই বঞির্পথের বাধা, মেনের মধ্যস্থ প্যারাপালে 

সংযুক্ত বাতির সংখ্যা যত বাড়ান যায়,. তত কম হয়। স্থৃতরাং যদি 
এইভাবে বা অন্য কোন প্রকারে বহির্পথের বাধাকে কমাইয়া, ডায়নামোকে 

ঠিক ভাবে কার্য করিতে হইলে এ বাধা যেরূপ হওয়! উচিৎ, তদপেক্ষা 

যদি অনেক কমাইয়া ফেলা যায়, তাহা হইলে ডায়নামো আর কাজ 

করিতে অর্থাৎ প্রবাহ দিতে পারিবে না। যাহাতে সমস্ত প্রবাহ 

রাজ্যকয়েলের মধ্য দিয়। যায় সেইজন্য সমস্ত বহির্পথ ডায়নামো হইতে 

খুলিয়া! দিয়া (সুইচ উঠাইয়। দিয়!) যন্ত্রটকে হুএক মিনিট কাল 

চালাইয়া, এইরূপে হাস প্রাপ্ত রাজ্য চু্ধকের উত্তেজনাকে বর্ধিত করা 

৪০4021২০106 017৮07)214 পি উঃ ) 1৮ 
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যায়। অতঃপর রাজ্চুন্বক ঠিক ভাঁবে উত্তেজিত হইলে, সুইচ সাহায্যে 
বহির্পথে প্রবাহ লওয়া চলে। 

ডাম্সন্ণন্ষো উত্তেজিত না হশুস্থা 2-(ক) অনেক 
সময় ভূল সংযোজন হেতু ( অর্থাৎ যাহাতে ইহার ঘূর্ণন গতি উল্টাইয়। 

যায়) ভয়। এরপস্থলে রাজ্যকয়েলের শেষভাগদ্ধরের সংযোজন ত্রাসের 

সহিত পূর্ব সংযোগের বিপরীত করিয়া দিতে হয় (২৫* পৃষ্ঠায় দ্রষ্টব্য )। 

কতকগুলি প্রকার যন্ত্রে, বিশেষতঃ বহুমেরু বস্ত্রে, রাজ্যকয়েলের সংযোজন 

না বদলাইয়! কেবল ত্রাস-রকারকে থুরাইয়। এই ভুলের ফল সংশোধিত 

হইতে পারে, বথ! ৪-মের বা শ-মের যন্ত্রে ব্রারকারকে যথাক্রমে 

পরিধির ৯ বা $ অংশ ঘুরাইতে হইবে। দ্বিমের বঞ্ত্রে মচরাচর এরূপ 

করা হয় নাঁ, কারণ তাহাতে রকারকে পরিধির অদ্ধেক ঘুরাইতে হইবে। 

৩৫১, ৩৫৩চিত্রদ্থয় দেখিলে সহজে বুঝিতে পার। যাইবে কিরূপে ত্রাসের স্থান 

পরিবর্তন দ্বারা রাজ)কয়েলের সংযোজন পরিবন্তিত হয়| 

(খ) ট্রামিনালে ময়লা পড়া বাঁ (গ) স্ু টাইট না হওয়া হেতু 

টার্মিনাল স্থানে ভালরূপ সংযোজন ক্রিয়া না ঘটার দরুণ তইতে পারে, 

'অথবা (ঘ) বহির্পথের মধ্যে সংযোজনগুলি ভালরূপ না হওয়ার দূরুণও 
হইতে পারে । ৭) ব্রাস হোল্ডারের সহিত রাজ্যকয়েলের বা টায়িনালের 
ংযোজক তারগুলি যদি আল্গ! থাকে ব1 ছিন্ন হয়, অথবা যদি (5) 

ব্রাগুলি কমিউটেটারের উপর “যথাস্থানে স্থাপিত না হয় তাহা হইলে 

ডায়নামে। উত্তেজিত হইবে না, (ছ) অনেক সময় ইনহ্থলেদানের 

দোষ হেতু সট সার্কিট হওয়ার দরুণ ভায়নামো ঠিকভাবে কাজ করে না। 

ডাক্ন্ান্পোল্স আন্য্যে ক্ আাশ্ষিউ হাউ? £-__ডায়- 
নামো বা মোটর প্রভৃতির ন্তায় বৈদু।তিক যন্ত্রে সর্ট সার্কিট ঘটিলে 

শৃক্তির অপব্যয় হয়, সেই জন্য যন্ত্রগঠনে ও তার জড়াইয্া! কয়েল 

প্রস্তত করণে বিশেষ সাবধান হইতে হয়। ডায়নামোতে নিয়লিখিত 
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কয়েক প্রকারের সট সার্কিট ঘটিতে পারে,_-(১) রাজ্যকয়েলস ও 

চুষ্ঘকের মধ্যে (২) রাজ্যকয়েলের নিজের মধ্যে, (৩) আর্ম্েচারের 
লৌহথণ্ডের মধ্যে, (৪) আশ্শেচার কয়েলের নিজের মধ্যে, (৫) কমিউটে- 

টারের কোয়াগুলির মধ্যে এবং (৬) ব্রাসহোন্ডার গুলি ও রকারের 

মধ্যে। এখন কোনস্থানে সর্ট সার্কিট ঘটিয়াছে তাহা স্থির করিবার 

উপায় নিয়ে প্রদত্ত হইল। 

(১) রাজ্যকয়েল ও চুম্বকের " মধ্যে সর্ট সার্কিট দেখিতে হইলে 
একটি €* ভোল্ট বাটারি লইয়। উহার একটি পোল রাজাকয়েলের 

এক শেষভাগের সহিত ও অপর পোল একটি গ্যালভানোমিটারের 

একটি বন্ধন জ্রুর সহিত সংযুক্ত করিয়া, গ্যালভানোমিটারের অপর বন্ধন 

স্তু হইতে একটি তার লইয়া চুম্কক লৌহের ঘে কোন স্থানে স্পশ 
করাইলে যদি গ্যালভানোমিটারের চুম্বক স্থচ ঘুরিয়। যায় তাহ! হইলে প্রবাহ 
বহিতেছে, স্তরাং রাজ্যকয়েল ও চুম্বকের মধ্যে সর্ট সার্কিট আছে । 

(২) রাজ্যকয়েলের নিজের মধ্যে সর্ট সার্কিট দেখিতে হইলে 

রাজ্যকয়েলের তারের স্থূলতা ও পাকসংখ্যা হইতে এ তারের দৈর্ঘ্য 
ও তাহা হইতে ইহার বাধা হিসাব করিয়া বাহির করিতে হুইবে। 

অতঃপর বাস্তবিক উহ্বার বাধা কি, /তাহ! হোয়েটষ্টোন ত্রিজ ও রেপিষ্ট্যান্স 

কয়েলের সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া! ঠিক করিতে হইবে । যদ্দি এই 
বাস্তবিক বাধার সহিত হিসাব মত বাধার বিশেষ প্রভেদ হয়, তাহা 

হইলে কয়েলের নিজের মধ্যে স্ট সার্কিট আছে বুঝিতে হুইবে। রাজ্যকয়েলে 

সর্ট সার্কিট হইলে, খুলিয়৷ পুনরায় উহাকে ঠিক ভাবে জড়াইতে হইবে । 

(৩) আর্দেচার ও উহার কয়েলের মধ্যে সট সার্কিট দেখিতে 

হইলে, কমিউটেটারু হইতে ব্রা সকল খুলিয়। লইয়া (১) এর মত 

আশ্মেচার কয়েলের 'এক শেষভাগ ব্যাটারির একপোলের 'সহিত 

সংযোগ করিয়া, ব্যাটারির অপর পোল গ্যালভালোমিটারের একটি 
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বন্ধন জ্কুর সহিত সংযোগ করিয়', গ্যালভানোমিটারের অপর স্তু হইতে 

একটি তার লইয়া! আশ্মেচারের বা কমিউটেটারের যেকোন অনাবৃত 

লৌহ অংশে স্পর্শ করাইলে, যদি সট সার্কিট হইয়! থাকে, তাহা হইলে 
গ্যালভানোমিটারের সুচ ঘুরিয়া যাইবে। 

(৪) আম্মেচারের কয়েলগুলির নিজেদের মধো সট সার্কিট দেখিতে 

হইলে কয়েলগুলিকে কমিউটেটারের কোয়া হইতে খুলিয়!, পৃথক ভাবে 

প্রত্যেক কয়েলের বাধা বাহির করিতে হইবে । কোন কয়েলের বাধ! 

গড়বাধা হইতে অধিক তফাৎ হইলে এঁ কয়েলটিতে সট সার্কিট আছে। 

ইহা আরও সহজ উপায়ে দেখা যাইতে পারে। ব্রাপগুলি তুলিয়া 

দিয়া উত্তেজিত রাজ্য চুম্বকের রাজ্যে আর্দেচারকে ঘুরাইলে, যদি 
উহার কোন কয়েলে সট সার্কিট থাকে তাহা হইলে ভাহাতে খুব 

অধিক প্রবাহ সন্তাবিত হইবে ও তজ্জন্য তাহ। গরম ভ্ইয়! উঠিবে। 

(৫) কমিউটেটারের কোয়াগুলির মধ্যে সর্ট সার্কিট দেখিতে হুইলে, 

কয়েলগুলি খুলিয়া দিয়া, একটি সেল ও গ্যালভানোমিটার লইয়! 
প্রত্যেক কোয়া তাছার সন্নিহিত কোয়ার সহিত সট সাকিট হইয়াছে 

কিনা দেখিতে হইবে । সেলের একটি পোল গ্যালভানোমিটারের একটি 

বন্ধন স্তু'র পিহিভ যোগ করিয়া, দেলের অপর পোল হুইতে একটি 

তার ও গ্যালভানোমিটারের অপর বন্ধন জ্কু হইতে একটি তার, এই 

ছুষ্টটি তার লইয়া পাশাপাশি ছুইটি কোয়াতে স্পর্শ করাইলে, যদ্দ 
গ্যালভানোমিটারের স্থচ ঘ্থুরিয়! বায়, তাহা হইলে কোয়াছয় পরম্পর 
হইতে ভালরূপে রোধিত নহে । 

(৬) ত্রাস হোন্ডারের সহিত 'রকারের' সর্ট সার্কিট হইয়াছে কিন। 

ধরিতে হুইল, একটি ম্যাগ্নেটো বেল্গের তারছুয় লইয় একটিকে রকারের 

সহিত সংযুক্ত রাখিয়া! অপরটিকে এক একটি করিয়া ছোন্ডারের সহিত 

স্পর্শ করাইয়৷ ম্যাগ্রেটে বলের হ্যাপ্ডেল ঘুরাইলে, যদি কখনও ঘণ্ট 
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বাজে, তাহা হইলে এ হোল্ডারের সহিত সর্ট সাকিট ঘটিয়াছে। 

লাইন হইতে পরীক্ষা! করিতে হইলে, লাইন ভোল্টেজের উপযোগী একটি 

আলে লইয়া! লাইনে একটি তারের সহিত সংযুক্ত করিতে হয়, আলোর 

অপর টার্মিনাল হইতে একটি তার ও লাইনের অপর তার, এই 
দুইটি তার লইয়া পূর্বের মত পরীক্ষা! করিলে, যদি আলো! জলে, তাহা 

হইলে সট সার্কিট ঘটিয়াছে | 

(২) মেনের মধ্যে সাট সাফ্টি থাকিলে সিরিজ বন্থের 'আম্মেচার 

গ্বুরিতে বাঁধা পাইবে এবং ইহাকে চালাইতে অধিক ক্ষমতা প্রয়োজন 

হইবে। সাণ্ট যন্ত্র কিন্তু অত্যন্ত দ্রুত চলিবে, ইহাকে “রেস” (109) কর! 

বলে। কম্পাউগ্ড ডায়নামে। হইলে আর্মেচারের গতি প্রায় একভাব থাকে 

বটে, কিন্তু অত্যন্ত অগ্নিশ্ডুলিঙ্গ হয় এবং যন্ত্রটি গরম হইয়া! উঠে। যদি 

ডাঞ্জনামো ঠিক ভাবে না চলে তাহ। হইলে প্রথমে দেখ! উচিৎ মেনে দোষ 

আছে কি না, সেইজন্ত মেনকে বস্ত্র হইতে খুলি! দিয়া যন্ত্রের সহিত পরীক্ষক 

আলো! ব। "পাইলট ল্যাম্প (17106 [%70])) সংযুক্ত করিয়া বন্ত্রটিকে 

চালাইলে যদি উহ ঠিকমত জ্বলে,তাহাহুইলে বুঝিতে হইবে মেনে দোষআছে 

ছু] এবং তখন মেনে কোন্ স্থানে 

মা কিরূপ দোষ হইয়াছৈ তাহ নিণয় 
করিতে হইবে । অবশ্থ যন্ত্রের 

ভোলটেজ অন্ধ্যায়ী সিরিজসংযুক্ত 
কতকগুলি ল্যাম্প বা বাতি 

ব্যবহার করিতে হয়। রাজ্য 

বা আন্মেচার কয়েলের কোন 

গানে তার ছিন্ন থাকিলে 

চিন্র--৩৪৫ ডায়নামো কাধ্য কগিবে না। 

এরূপ ছেদ সহজেই ধরা পড়ে, আর দৃষ্টির অতীত হইলে ব্যাটারি ব 
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একপ্রকার কোন স্থান হইতে প্রবাহ লইয়। উহা! লক্ষিত হইতে পারে, 

কারণ এইস্থান বা কয়েল দিয়! প্রবাহ বহিবে না। যথা 
৩৪৫ চিত্রে 1); চিন্ধিত স্থানে রাঙ্গা কয়েলের তার কাটিয়া! গিয়াছে । এখন যদি 

ব্যাটারির একটি পোল কোন রাজ্য কয়েলের এক শেষ ভাগের সহিত সংযুক্ত করি 

€ যথ৷ চিত্রে ৩এর সহিত ) ব্যাটারির অপর পোল একটি বাতির একটি টাঞ্রিনালের সহিত 
সংযুক্ত করিয়া, বাতির অপর টামিনাল হইতে তার লইয়। কয়েলগুলির শেষভাগগুলির 
নহি ক্রমান্বয়ে সংযুক্ত করিতে থাক। যায় (যখ| চিত্রে ৪, ৫, ৬, ৭১৮ প্রভৃতির সহিত ), 
ত।হ। হইলে দেখ। যাইবে যে ৭ অবধি অ।স। পধ্যস্ত বাতি জ্বলিবে, কিন্তু ৭ হইতে ৮ যাঁইলে 
আর বাতি হ্বলে না, অতএব স্থির হয় যে ৭-৮ কয়েলে ছেদ আছে। বাতির পারবন্তে 
ভোন্টমিটার ব্যবহার কর! যাইতে পারে, 1ঃ বিন্টু পার হইবার আগে পর্যন্ত ইহার 
সুচ দ্বার ভোপ্টেজ দিত হইবে, কিন্তু 1) বিন্ু পার হইলে আর কোন ভোপ্টেজ দর্শিত 
ইইবে না, শৃচটি শূন্য চিহ্নিত স্বানে আসিবে । এই ছেদ নির্দারণের জন্য ম্যাগনেটে। ও 
পোল।রাইজড বেলও ব্যবহার হয়। 

বাজ) কয়েলগুলি পরস্পরের সহিত ঠিকভাবে সংযুক্ত না হইলে যদি 

উত্পাদিত মেরুগুলি এরপ হয় যে একটি মেরুর পরবস্তী মেরু বিপরীত 
না ভহয়। অন্রূপ হয়, তাহা হইলেও ভায়নামে। প্রবাহ দিবে না। কিরীপ 

ভাবের মেরু উৎপাদিত হইতেছে তাহা কয়েলগুলির পাক অন্কুদরণ করিলে 

স্থির হইতে পারে, অথবা ব্যাটারি হইতে কয়েলগুলির মধ্য দিয়া প্রবাহ দিয়া 

উত্পাদিত মেরুগুলির মেকুত্ব হুচ চুম্বকের সাহাযো নির্ধারিত হইতে পাঁরে। 

ভাম্ন্নাো। আন্লোচলেল্ল আর্ণন গতি পলি 
স্র্তন্ন পচ্জর্তি- বঙ্গ কয়েল ত্রাদের সহিত এরূপ ভাবে সংযুক্ত 

হুওয়। প্রয়োজন যেন আম্মেচারের প্রবাহ রাজ্য কয়েলের মধ্য পিয়া! বাইলে 
অবশিষ্ট চুষ্বকত্ব পরিবদ্ধিত হয় । 

এখন ৩৪৬ চিত্র অন্গযায়ী একটি পুথক উত্তেজিত ডায়নামোর রাজ্য 

কয়েলের ৩ চিহ্নিত শেষতাগ বাহিক উৎপাদকের+ এর সছিত ও ৪ চিহ্নিত 

শেষভাগ-- এর সহিত সংশুক্ধ অবস্থায় আশ্মেচারের ঘড়ির কাটার দিকে 

ঘূর্ণনে যদি ১ চিহ্হিত ব্রাস+ব্রাস ও ২ ব্রাস নেগেটিত হয়, তাহা হুইলে 
ইহাকে স্বীয় উত্তেজিত সাণ্ট যন্ত্রে পরিণত করিতে হইলে, আম্মেচারের 
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রূপ ঘড়ির কাটার মত ঘূর্ণন রাখিলে, রাজ্যকয়েলের সংযোজন ৩৪৭ চিত্র 

অস্থ্যায়ী ৩ শেষভাগ+ব্রাসের সহিত ও ৪ শেষভাগ-ব্রাসের সহিত 

৮6০4 1০: 
2 রঃ রর 

ৃ | 

শা ইপে।1111 

চিত্র--৩৪৬  চিত্র---28৭ চিত্র--৩৪৮ চিত্র--১৪৯ 

ংযোগ করিতে হইবে এবং প্রয়োজন মত রেগুলেটিং রেজিষ্টযান্স বানহার 

করিলে সংযোজন পদ্ধতি ৩৪৭ চিত্রে দর্শিত অনুঘারী হইবে। 

এখন যদি আম্মেচারের ঘূর্নগতি উল্টাইয়! দেওয়া যার) তাহ! হইলে 
৩৪৮ চিত্রে পৃথক উত্তেজিত যন্ত্রে ১ ব্রাস (যাহা পূর্বের +ছিল ) এখন-_হুইয়া 
বাইতেছে ও ২ ব্রাস (যাহা পূর্ব্বে- ছিল ) এখন+হইভেছে। ম্মৃতরাং স্বীয় 
উত্তেজিত যন্ত্রে পরিণত করিতে হইলে, বদি এস্থলেও পূর্বববৎ ৩ শেষভাগে ১ 

ব্রামের সহিত ও ৪ শেবভাগ ২ ব্রামের সহিত সংযুক্ত কর! যায়, তাহা হইলে 

রাজ্যকয়েলের মধ্য দিয়া প্রবাহ 'গতি বিপরীত হইয়া বাওয়| সঙ্গে সঙ্গে 

অবশিষ্ট চুন্বকত্ব নষ্ট হইয়। যাইবে । অন্তএব যন্ত্রটিকেংপূর্বের স্যায় স্বীয় 

ঠ% 

চিত্র স৩৫5 চিত্র--৩৫১ চিজ--৩৫২ চিত্র »*৩৫৩ 

উত্তেজিত হইতে হইলে রাজ্যকয়েলের সংযোজনও বদলাইতে হইবে, 

অর্থাৎ ও শেষভাগ ২ (উপস্থিতর্শ ) ব্রাসের সহিত ও ৪ শেষভাগ ১ 



২৫১ লিিল্যু-তজ্ড্র স্পিক্ষক 

( উপস্থিত --) ব্রাসের সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে, চিত্র ৩৪৯। সাণ্ট যন্ত্রের 
স্তায় সিরিজ যন্ত্রে আর্মেচারের ঘূর্ণন গতির পরিবর্তনের সহিত রাজ্য 
কয়েলের সংযোজনও বদলাইতে হুইবে, ইহা আর খুলিয়৷ বুঝাইবার 

প্রয়োজন নাই, ৩৫৯, ৩৫১ চিত্রদ্বয় দেখিলেই সংযোজন পরিবর্তন পদ্ধতি 

বুঝিতে পার! যাইবে | 

কম্পাউগ্ড যন্ত্রে সাণ্ট ও সিরিজ উভয় কয়েলেরই সংযোজন উলটাইয়! 

দিতে হইবে। ইহা ৩৫২, ৩৫৩ চিন্তরুদ্ধয় দেখিলে বুঝিতে পার! যাইবে। 

ক্লোজেনবার্গ ভাম্রন্াান্মো 2৩৫৪ চিত্রে রোঁজেনবার্গ 
(10591)1)775 ) ডারনামোর 

গঠন দর্শিত হইয়াছে । ইহা! রেল 

গাড়ীতে আলোক জ্বালাইবার 

নিমিত্ত ও রেলগাড়ীর ব্যাটারি 

চাঞ্জ করিবার নিমিত্ত ঝ)বহৃত 

হয়। ইহা গাড়ীর 'আকসেল' 

(716) দ্বারা চালিত হয়। 

ইহার গঠন এরূপ যে বিভিন্ন | 

গতিতেও প্র্ম সমভাবে (ভেজে ) চিত্র_-৩৫৪ 
কারেপ্ট উৎপন্ন করে এবং কারেণ্ট সমান থাকিলে ভোন্টেজও প্রাক 

সমান থাকে । ও 

একভাব ভোল্টেজ ও অটোম্যাটিক সাণ্ট রেগুলেটার ৷ 
পূর্বেই বল! হইয়াছে ডায়নামোর ভোল্টেজ একভাব করণার্থে কম্পাউও ডায়নামে। 

প্রস্তুত হয়-_কিস্তু ইহাতেও চালক ইঞ্জিন ব! মোটরকে (প্রাইম মুভারকে ) একজাব 
গতিতে ঘোর! চাই। আদিম চাঁলকের ঘূর্ণন গতির হাস বৃদ্ধি হেতু ডার়নামোর ঘর্ণন গতির 
হান বৃদ্ধি দ্বার! উৎপন্ন ভোলটেঞ্জের হাস বৃদ্ধি ঘটে। এরাপ স্থলে ডায়নামে হইতে 
একভাব ভোলটেজ পাইবার উদ্দেষ্থে নান! প্রকারের “অটোম্যাটিক সান্ট রেগুলেটার” 
প্রস্তত হইয়াছে । ইহাদিগের কাধা-প্রণালী--অবস্থানুসারে সান্ট কয়েলের সাহত নিজে 



লিন্যত-তভক্জ ল্শিক্ষক ২৫২ 

নিজেই প্রয়োজন মত অল্প ঝ| অধিক বাঁধা সিরিজে সংযুক্ত করিয়! যন্ত্রটাকে একভাব 
ভোলটেজ (007২087)6 ৬০016826 ) বিশিষ্ট করে। ৩৫৫ চিত্রে এই প্রকার একটি 

উপলম্বন দর্শিত হইয়াছে । ইহাতে গারদধারী একটি কাচের পাত্র একটি খাড়। লৌহ- 
দণ্ডের উদ্ধ সীমায় আবদ্ধ । লৌহদগুটার নিয় প্রান্ত একটি ঠব সরু তারের কয়েলের মধ্যে 
প্রবিষ্ট । এই কর়েলটা ডায়নীমোর সহিত সংযুক্ত থাকে,হুতরাং ডায়নামোর পুর্ণ ভোলটেজা 
পায়। লৌহদগডটীর মধ্যন্বল একটি লিভারের এক প্রান্তের সহিত সংযুক্ত, লিভারের 
বা ও অপর প্রান্তে প্রয়োজন মত কিছু ভার (09101- 
17 0 ]া. ০1 ৩121১) দ্বারা লৌহদগুটা খুল[য়মান। 

ূ [নাত শি বাধাঁদায়ক কয়েলগুলি লৌহকাঠীমে (21819) 

পা চীনামাটা দ্বারা পাশপাশি ভাবে আবদ্ধ এবং 
তাহাদের প্রস্তগুলি কীচগান্রস্থ পারদের মধ্যে 

বিভিন্ন শুরে (10৪1) নিমগ্ন। যে সকল বাঁধ। 
কয়েলের প্রান্ত পারদে নিমগ্ন, তাহারা পারদ 
দ্বার 'সটি সার্কিটেড', সুতরাং সেই সকল 
কয়েলের বাধা সান্ট কয়েলের সহিত মিরিজে 

) 
1 
১ 4 টি রি 

' তন প্রযুক্ত হয় না, কেবলমাত্র যেগুলির প্রান্ত পারদে 
নিমগ্ন নহে তাহারাই সাণট কয়েলে পিরিজে 

চিত্র-_-৩৫৫ যুক্ত হইয়। উহার বাধাকে বদ্ধিত করে। 
কাধাবলী £--যদি ঢায়নামোর ভেোলটেজ বর্ধিত হয় (গতি বৃদ্ধি হেতু ), 

লৌহদগুকে পরিবেষ্টনকারী কয়েলের মধো প্রধহ অধিক হয়, সুতরাং ইহ! লৌংদগুটিকে 
অধিকতর জোরে আকষণ করিয়া পার্দ পাত্রসহ লৌহদগুটিকে কিছু নামাইয়। লয়। 
৬খন পারদ পাত্রে নিমগ্র কতকগুলি বাধ! কয়েলের প্রান্ত পারদ হইতে উথ্থিত হয় ও 

তাহাদে্ বাধ! সান্ট কয়েলে সিরিজে প্রযুক্ত হইধু। সাণ্ট কষেলের প্রবাহকে হস করতঃ 
রাঁজ্যতেজকে প্রয়োজন মত ক্ষীণ করিয়! পুনরায় পূর্ব ভোলটেজ আনয়ন করে। 

আবার যদি ভোলটেজ হান পায়, তাহ হইলে লৌহদগুকে পরিবেষ্টনকারী কয়েলের মধ্য 

দিয়। প্রবাহ বেগ অল্প হয়। তখন লৌহদর্খো উপর আকষণ ৰল অল্প হয়, ছতরাং 
(লন্ভারের অপর প্রান্তের ভার দ্বার। পার? পাত্রমহ লৌহ দওটা উদ্ধদিকে চালিত হয়। 
খন পাত্রস্থ পারদে অধিক সংখ্যক বাধা-কয়েলের প্রান্ত নিমগ্র হইয়। “সর্ট সার্কিটেড: 

হয় ও তাল্প সংখ্যক বাধা-কয়েল সিরিজে সান্ট কয়েলের সহিত সংযুক্ত হয়। অতএব 
সাণ্ট কয়েলের মধ্যে প্রবাহ বেগ বর্ধিত তয় ও রাজ্যতেজ্জকে প্রথর করিয়। ভোল্টেজকে 

পরিবর্ধিত করে। 



সপ্তদশ পরিচয় । 

€ব্যুত্তিক্ত গতিচ্গ বা মোউল্র 01০০০ 

পূর্বব পরিচস্ষে ডায়নামো বশিত হইয়াছে । ইহাতে কোন অংশের গতির' 

( ঘূর্ণন) দ্বারা প্রবাহ উৎপন্ন হয়। এখন ইহার বিপরীত যন্ বণিত হইবে, 

ইহাতে প্রবাহ দিলে ইহার কোন অংশ গতিবান্ (ঘূর্ণন) হয়। প্রবাহ 
পাইলে ইহা গতি দান করে বলিয়া! ইহাকে গতিদ ব! “মোটর' বলে। 

| চিত্র--৩৫৩ 

ডায়নামোতে বান্ত্রিক শক্তি বৈহ্্যতিক শক্তিতে পরিণত হয়, আর মোটকে- 

বৈছুতিক শক্তি যান্ত্রিক শক্তিতে পরিণত হয়। 

যদি একটি উত্তেজিত রাজ্য বিশিষ্ট ডায়নামোর আশ্মেচারের মধ্য দিয়! 

প্রবাহ দেওয়৷ যায়, তাহা! হইলে আর্শেচার গতিবান্ হইবে এবং যতক্ষণ 
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প্রবাহ বহিবে উহ ঘুরিতে থাকিবে | কমিউটেটার থাক! হেতু ঘ মেরুর 

অধীনস্থ আর্মেচারের অগ্ধাংশের সমম্ত তারগুলির মধ্য দিয়াএকদিকে প্রবাহ 

বহিবে এবং ও মেরুর অধীনস্থ আশ্মেচারের 
অপর অর্ধাংশ দিয়া বিপগীত দিকে প্রবাহ 

বহিবে, স্ৃতরাং আশ্বেচার একই দিকে ঘুরিতে 

গাকিবে। "আর্মেচারের ঘৃর্ণনদিক খুব সহজে 
আম্পেয়ারের“সম্তরণকারীরশ্নিয়ম বা ক্লেমিংএর 

ই “বামহস্ত' নিয়ম হুইতে পাওয়। যায়, যথা-_ 

চিত্র--৩৫* ৩৫৭ চিত্রে আশ্মেচার (মোটরে) ঘড়ির কাটার 

বিপরীত দিকে (97)61019019/159 ) ঘুরিবে । 

মোটর আশ্বেচারের প্রণালী হিক ডায়নামে। আশ্মেচারের মত 
(ডায়নামে। চিন্তর২৫* দ্রষ্টব্য) । উভয় স্কলেই বাম দিকে তি মেরু আছে এবং 

আশ্মেচারের বাম অদ্ধাংশের প্রবাহ দর্শকের নিকট হইতে সম্মুখদিকে বহু. 

মান। ডায়নামোতে এ ভাবের প্রবাহ পাইবার নিমিত্ত আন্মেচাকে ঘড়ির 

কাটার দিকে ঘুরাইতে হইয়াছে, কিন্ত এরূপ প্রবাহ প্রেরণ বা বহান হেতু 

মোটরের আন্মেচার তদ্িপরীত অর্থাৎ ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে ঘুরিবে। 

ল্যান ই, এজ5 এফ, (8২০৮ 8. এ. 1.) £--ডায়নামোতে 
প্রবাহের দ্রিক নির্ণয়ের সময় দেখা গিয়াছে, আশ্মেচারের প্রত্যেক 

তারে এরূপ দ্দিকে প্রবাহ উত্পক্ হয় যে, উহা! আন্মেচারকে বিপরীত 

দিকে ঘুরাইবার চেষ্টা করে, অর্থাৎ আর্মেচারে বাহির হইতে প্রত 

চালকবলের উপর, সম্ভাবিত প্রবাহ, আত্যন্তরিক'বাধা আনয়ন করে। 

মোটরেও ঠিক এঁ একই ফল দৃষ্ট হয়, তবে কিছু বিশেষ প্রতেদ 
আছে। আমর! জানি চুম্বকরাজ্যে ঘূর্ণায়মান প্রত্যেক তারে ই, এম, এফ, 
সম্ভাবিত হয় । বৈদ্যুতিক মোটরের আন্মেচার খুব বলবান্ রাজ্যে ঘোরে । 

স্থভাবতঃই এই ঘূর্ণন প্রবাহ দ্বার৷ সম্পাদিত হউক” ঝ৷ কোন বাহিক 



২৫৫ বিন্যুশু-তক্ভ শ্শিক্ষক 
এস পপ স্পা ৯ ক 

চালক বল দ্বার সাধিত হউক তাহাতে কিছু আসে যায় না, ঘূর্ণন- 
কালে প্রত্যেক তারে ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হয়। এই ই, এম, এফ, 

এর দিক নির্ণয় করিতে হইলে ঘড়ির কাটার দিকে ঘূর্ণায়মান আর্মেচার 
বিশিষ্ট ২৫* চিত্রের প্রণানীর সহিত এই চিন্তের প্রণালী তুলনা! করিলে 
0 3 ১৯ দ্বারা নির্দেশিত ই, এম, এফ, এর দিক হইতে দেখা 

যাইবে যে. তথায় নিম্নবাম + ও উদ্ধ ব্রাস--হুইয়াছিল, কিন্তু এখানে, 

( মোটরে ) আশ্মেচার বিপরীত দিকে ঘুরিতেছে বলিয়া অশ্মেচারের মধ্যে 

সম্ভতাবিত প্রবাহের দিক উল্টাইয়া যাইবে । স্ৃতরাং উদ্ধ ব্রাস+ও 

নিয় ব্রাস_হইবে। অতএব দেখা যাইতেছে, আশ্মেচারের ঘূর্ণন হেতু 
সস্ভাবিত ই, এম, এফ, আশ্মেচারের মধ্য দিয়া, বাহির হইতে প্রেরিত 

প্রবাহের বিরূদ্ধে কাধ্য 'করে, ফলে যদি অন্ত কোন ই, এম, এফ, 

না থাকে, তাহা! হইলে এই সম্ভাবিত ই, এম, এফ, হেতু আম্মেচারের 

মধ্য দিয়া, বাহির হইতে প্রেরিত প্রবাহের বিপরীত দিকে, বহমান 

প্রবাহ উৎপন্ন হুইবে। চলস্ত েছ্যুতিক মোটরের আর্মেচাৰের মধ্যে 

উৎপন্ন ই, এম, এফ,কে এইজন্য বিপরীত বা! “ব্যাক+ ব! “কাউণ্টার? ই, এম, 

এফ, (73801. 0081169৮ 0* 21. ঢা") বলে । ইহার ফল এই যে, 

€ওম্স-ল' অনুযায়ী আম্বেচারের টামিনাল ভোল্টেজ বা শেষভাগণ্বয়ের 

চাপ পার্থকাকে আম্মেচোরের ঝুধ। দিয়! ভাগ করিলে হিসাব মত যে 

পরিমাণ প্রবাহ হয়, তাহ অপেক্ষ।! আন্মেচারের মধ্য দিয়া প্রকৃত 

বহমান প্রবাহকে অনেক কমাইয়! দেয় । যথা,_- 

যর্দি '৫ ওম বাধ! বিশিষ্ট একটি স্থির আম্দেচারকে হঠাৎ ১১* 

ভোলটের সহিত সংযুক্ত কর! যায়, তাহা হইলে *“ওমস-ল” অনুযায়ী 
আশ্মেচারের মধ্যে ১.৯০-৮২২ আমপেয়ার প্রবাহ হইবে এবং এই 

অত্যধিক প্রবাহ তৎক্ষণাৎ আশ্মেচারকে নষ্ট করিয়া দিবে এবং ব্রাস 

ও মেন উভয়কেই গলাইয়! দিবে। ঘদ্দি কেবলমাত্র আন্মেচারকে 



ন্বিক্যু-তভ্ভ শিক্ষক ২৫৯, 

একেবারে পূর্ণ ভে।লটেজের সহিত সংযুক্ক না! করিয়া! উহ্ার সহিত একটি 

প্রায় ৫ ওম রেগুলেটিং বাধাকে পিরিজে সংযুক্ত করিয়া, এ বাধা সমেত 

ব্যবহার কর! যায়,তাহা হইলে আশ্মেচারের মধ্য দরিয়া মোটে ২* আমপেয়ার 

প্রবাহ বহিবে। এখন আম্মেচার ঘুরিতে আরম্ভ কগিবে ও চুন্বকরাজো 

ঘৃর্ণন হেতু ব্যাক ই, এম, এফ, উৎপন্ন করিবে এবং এই ব্যাক ই, এম, এফ, 

হেতু শীপ্রই প্রবাহ কমিয়! যাইবে । এখন সিরিজে সংযুক্ত রেগুলেটিং 

বাধাকে ক্রমশঃ কমাইয়।৷ সর্ট সার্কিট অর্থাৎ, আন্মেচার হইতে বিচ্ছেদ 

করিয়া দেওয়া যাইতে পারে; কারণ এই সিরিজ বাধাকে যত কমাণ 

হইবে আর্মেচার তত দ্রুত ঘরিবে, সুতরাং ব্যাক ই, এম, এফ, তত 

বাড়িয়া যাইতে থাকিবে ও সিরিজ বাধা কম! হেতু আশ্মেচারের মধ্যে 

ষে প্রবাহ পরিবর্তনের আশঙ্কা আছে তাহ! আর হয় না। এইরূপে 

রেগুলেটিং বাধাকে ক্রমশঃ “সট সাকিট' করিয়। দ্রিলে আর্দেচার পুর্ণগতি 

প্রাপ্ত হটবে। এখন দেখ! যাউক এই পুর্ণ গতির পরিমাণ কত হইতে পারে । 

মোটর এত দ্রুত চলিতে পারে না যে ইহার মধ্যে সম্তাবিত্ত ব্যাক 

ই, এম, এফ, ইহাতে প্রযুক্ত বাহক ই, এম, এক, এর সহিত সনান 

হয়, কারণ তাহা হইলে আর্শেচারের মধ্য দিয়া কোন প্রবাহ বহিবে 

না, স্থৃতরাং আশ্মেচারের ঘূর্ণন ক্ষমত1 থাকিবে না। কিন্তু বেয়ারিংএর 

মধ্যে ঘর্ষণ, আর্দেচারের জড়তা (10971 ) ও বায়ু প্রদত্ত ৰাধা প্রভৃতি 

অতিক্রম করিয়া আন্মেচার সা্টুকে ঘুরাইতে, কিছু না £কছু, (যদিও 

খুব অন্ন হইতে পারে) ক্ষমতার প্রয়োজন হয়। অতএব আশ্েচারের 

মধ্যে প্রবাহ পরিমাণ একেবারে শৃন্ত হইতে পারে না। যথা, ১৯৯ 
আমপেয়ারের জন্ত প্রস্তত মোটরের জন্য, কোন ভার না চাপাইলেও, . 

৩--৫ আমপেয়ার প্রবাহ লাগে। যদি বাহিক বা প্রদত্ত ই, এম, 
এফ, হয় ১১০ ভোলট, তাহ! হইলে বিনা ভারে ব্যাক ই, এম, এফ, 
ইহার কাছাকাছি যায বটে, কিন্ত ঠিক এতট। হয় না. যথা, প্রায় 



২৫৭ বিন্যুত-তক্জ্ব স্পিক্ষ্ 

১০৯৮ ভোলট হয় অর্থাৎ ১১* ভোলট হইতে ১ ভোলটের ২ দশমাংশ 

কম থাকে । 

এখন যি মোটরে *ভার চাপান যায়--যেমন যদি ব্রেক কষাযায় 

বা বেলটিং দিয়া ইহার দ্বার কোন সাফটকে চালান যায়, তাছ৷ হইলে 

ভারহীন অবস্থায় আম্মেচারের মধ্য দিয়। বহমান সামান্ত প্রবাহ এই 

তার অতিক্রম করিতে পারে এরূপ ক্ষমতা দিতে অক্ষম হইবে। 

স্তরাং মোটরের গতি কিছু কমিয়া বাইবে, যথা--ধরা যাউক উহ! 

মিনিটে ১*** পাক ঘূর্ণন হইতে মিনিটে ৯৯* পাক ঘূর্ণনে পরিণত 

হইল। কিন্তু যেমনি মোটরের গতি কিছু কমিবে, সঙ্গে সঙ্গে উহার 

ব্যাক ই, এম, এফ, ও প্র অনুপাতে কমিবে। স্থতরাং আভ্যন্তরিক 

ব্যাক ই, এম, এফ, হইতে বাহাক ব| প্রদত্ত ই, এন, এক, এর 

পার্থক্য কিছু বাড়িয়া যাইবে, অতএব আশ্বেচারের মধ্য দিয়। বহমান 

প্রবাহ এরূপ পরিমানে বাড়িতে পারে যে ভার অতিক্রম করিতে 

যেরূপ আবর্তক ক্ষমভার প্রয়োজন হয় উহ! সেরঁপ দিতে পারক হয়। 

এস্কলে ব্যাক ই, এম, এফ, কমিয়া প্রায় ১৯ ভোলট দীড়াইবে। 

যদ্দি দ্বিগুণ ভার প্রযুক্ত হয়, তাহা হইলে মোটরের গতি আরও 

১কমিয়। যাইবে, গবে পধ্যন্ত না ইহার ব্যাক ই, এম, এফ, প্রায় ১০৮ 

পভালট হয়। তখন প্রযুক্ত ই, এম, এফ, এর সহিত ইহার পার্থক্য 

ং ভোলট আশ্খেচারের মধ্যে প্রায় দ্বিগুণ প্রবাহ উৎপন্ন করে ও তজ্জন্ 

আন্মেচার পর্বগুণ বাধা অতিক্রম করিতে পারক হয়। যদ্দি ভার 

অপসারিত করা হয়, তাহা! হইলে মোটর আবার ভ্রু ঘুরিতে আরন্ত 
করিবে যতক্ষণ না ইহার ব্যাক ই, এম, এফ, ১১* ভোলটের কাছাকাছি 

বা ১০৯৮ ভোলট হয় । অতএব দেখা যার যে বৈদ্যুতিক মোটর 

নিজে নিজেই কার্ধ্যান্ুযায়ী বৈদ্যতিক ক্ষমতা গ্রহণ করে, অর্থাৎ ইহ! 

দ্বীন শানাদীন (9916 0০%9:090 )1 কিন্তু বাম্পীয় ইঞ্জিন কিনা 
2. 



ন্বি্যুত-তক্ভ্র স্িক্ষম্ক ২৫৮ 

ট।/রবাইন বা জলীয় ইঞ্জিনে কাধ্যান্ুসারে বাম্প বা জলের পরিমাণকে 

অন্লাধিক করিবার জন্ত 'গভপার' ( 00%61"00£ ) নামক একটি পৃথক 

অবলম্বনের প্রয়োজন হয়। 

রষ্টব্য £_-আমে চারের বাধ! ধত জধিক হইবে, কোন নিদ্দিষ্ট কার্য সীধনার্থে 
আমে চীরের মধ্যে প্রয়োজন মত প্রবাহ পাইতে হইলে টামিনাল ভোল্টেজ ও 
ব্যাক ই, এম, এফ, এর মধ্যে প্রভেদ ততই অধিক হওয়া আবগ্ক, সুতরাং 

মোটরের গতি ততই হাস হওয়া উচিৎ। » 

স্মোটব্র কুত্ডুক লাধিত কার্যে পলিমাল ও 
হহাল্প পালক ভা £যদি একটি সিরিজ মোটরের টার্মিনাল 

ভোলটেঞ্জ বা! প্রযুক্ত ই, এম, এফ, হয় %€) এবং ব্যাক ই, এম, এফ, হয় ৪. 

তাহা হইলে ৮৮--০ তোল এই চাপ পার্থকা হ্থেতু আর্দেচারের মধ্য দিয়া 

প্রবাহ বহে, সৃতরাং যর্দি আম্মেচার কয়েলের বাধ! হয় [২ তাহ। 

হষ্টলে “ওম্স্লল" অনুযায়ী আন্ম্েচারের মধ্যে প্রবাহ ০. 88 কোন 

সময়ের মধ্যে মোটর কর্তৃক সাধিত কাধ্য পরিমাণ আশ্বেচারের মধ্যে 

বহমান প্রবাহকে ব্যাক ই, এম, এফ ও মময়ের পরিমাণ দ্বার। একত্র 

গুণ করিলে পাওয়া যায়। স্ততরাং সাধিত কার্য -৩ ০৮-৭-০৮ 
“জুল” (০০19 ) সিরি্ মোটরের পক্ষে। 

সুতরাং যদি মোটরটিকে এরূপ ভাবে আটকাইয়। রাখ বায় যে 

উহা ঘুরিতে না পারে, তাহা হইলে প্রবাহ খুব অধিক হইবে বটে, 

কিন্তু ৪-.০ বলিয়া! সাধিত কার্ধয-০ হইবে। আবার মোটরকে যদি 
এরূপ €েগে ঘুরিতে দেওয় যায় যে ৪-চু) হয়) তাহ! হইলে প্রবাহ 
০.*০ হইবে এবং কোন কাধ্য সাধিত হইবে না। বন্ততঃ মোটরকে, 

এমন কি কোন ভার প্রযুক্ত না! করিলেও, সর্বদা ঘর্ষণাদি বাধা 

অতিক্রমার্থে, কিছু কার্ধ্য করিতে হয়ই, সুতরাং ৪ কদাপি 7; এর সহিত 
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সমান হইতে পারে না। মোটরকে যতই ভারযুক্ত কর! হুইবে, 

উচ্ভার মধ্যে ততই অধিক প্রবাহ হইবে এবং যেহেতু প্রযুক্ত ক্ষমতা. 

70 ওয়াট ও কান্তধ্য পাঁরণত ক্ষমত।-০ 0 ওয়াট (সিরিজ 
০ 

মোটরে ) অতএব বৈদ্যুতিক পারকতা _ টা - | অতএব বছুা- 

তিক পারকতী1-” ১০*// বা ১, যখন মোটর ছুটিয়। যায় (701) ৮৮৮) ), 

অর্থাৎ এত দ্রুত ঘোরে যে ০-৮19 প্রায়, এবং তখন মোটর অতিমন্ন কার্য 

করিতেছে এবং তাহা সর্বাপেক্ষা অধিক পারকতার সহিত করিতেছে । 

দেখা যাউক কখন মোটর সর্বাপেক্ষা! অধিক পরিমাণে ব! হারে কার্য 
(10---9) 

করে। মোটরের সাধিত কাধ্য--৩-7-- ৮1 ইহাতে কেবলমাত্র ও 

পরিবর্তনশীল। সুতরাং সাধিত কাধ্যেরপরিমাণ সর্ববাপেক্ষা অধিক হইবে-_ 
যদি ০ (0)--০) গরিষ্ঠ হয়, 

বা & 1] ২--৪ (8--০) লিষ্ট হয়, 

১ 
কিন্তু বর্গসংখ্যার লিষ্ট পরিমাণ-_ ০, 

সথত্ঞর1ৎ বদি ₹70--০-০ হয়, 

বা ৪শ২ ও হয়। 

অতএব দেখা যাইতেছে, মোটর যখন সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে 

কাধ্য করিতে থাকে, তখন হার পারকত1- ই বা ৫,%। 

সহজে বুঝাইবার জন্ত উপরে সিরিজ মোটরের আলোচনা হইয়াছে, 
কিন্তু এ একই প্রকার যুক্তি অন্যান্য প্রকার যস্ত্রের পক্ষেও চলিবে, 

স্মরণ রাখিতে হইবে যে সাণ্ট এবং কম্পাউণ্ড মোটরে 0 কেবলমান্ 
আন্মেচার প্রবাহকে বুঝায়, বাহির হইতে মোট প্রদত্ত প্রবাহ নহে। 
যদি টামিনালের মধ্যে, অর্থাৎ বাহির হইতে প্রদত্ত, ভোলটেজ হয় 
[. এবং সাণ্ট কয়েলের বাধ! হয় 7৪, তাহা! হইলে সাণ্ট কয়েলের 



নিন্যুত-তক্ শ্শিক্ষন্চ ২৬৬ 
সজ্জিত বি এ শসা ৬ পচ জা লা 

স্ব 

মধ্যে বহমান প্রবাহ এবং যদ্দি বাহির হইতে মোট প্রযুক্ত 

প্রবাহ হুয় 0, তাহ! হুইলে আশ্বেচারের রা বহমান প্রবাহ 

০-- । অতএব সাধিত কারা -.০ (0 এ ০) জুল। 

ডারনামোর নায় মোটরেও ঘর্ষণ, পা এডিকারেপ্ট ও 

তাপোৎপত্তি হেতু শক্তির অনিবাধ্ধ্যনীয় অপব্যয় ঘটে। এই সম্পর্কে 

ডায়নামোর মত ইঙ্ঠারও এই শ্ত্রত্র্ন পাওয়। যায় 

গতি উৎপাদনার্থে ব্যয়িত ঠ বৈদুঃতিক ক্ষমতা 
বৈদ্যুতিক পারকতা 2 . ৬৬, 

মোট প্রদত্ত প্রদত্ত বৈদ্যুতিক শু ক্ষমতা 

প্রাপ্ত কাধ্য পরিমাণ (ব্রেক হইতে পরিমিত) 
সওদাগরি পারকত1-.___- 

মোট প্রদত্ত ক্ষমতা 

প্রা্ধ কার্ধ্য পরিমাণ (ব্রেক হইতে পরিমিত) 

গতি উৎপাদনার্থে ব্যয়িত বৈদ্যুতিক ক্ষমতা 

সুতরাং দি 8) _ প্রধুক্ত ভোলটেজ, 

০. ব)াক ই, এম, এফ, 

০0. মোটরে প্রযুক্ত প্রবাহ, 

$/-ঘর্ষনাদি হেতু অপব্যয়িত ক্ষমতা, 

0৮. আম্মেচারের মধ্যে বহমান প্রবাহ, 

0৪. সাণ্ট কয়েলের প্রবাহ হয়, 

তাহ হইলে নিম্নলিখিত তালিকাটি পাওয়। যায়--_ 
রিতার 5581855554255 

যান্্রক পারকতা। - 

স্তর বৈদ্যুতিক পারকতা সওদাগরি পারকতা 

12 নু ভিলা 
সিরিজ রর 0 

ও 

সান্ট | 86৮1758065৮ 
(0৮405) /10+08) 
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ল্রশ্তম্মাল্ী স্মোউ ক্স 2 -ডাক্সনামোর ন্যায় মোটরও ভিন 

প্রকারে হুইতে পারে বটে, ১। সিরিজ ২। সাণ্ট ও ৩। কম্পাউও 

মোটর, কিন্তু কম্পাউণ্র মোটরের বিশেষ প্রচলন দৃষ্ট হয় না, সেইজন্য 

প্রয়োজন অনুদারে ছুই প্রকারের মোটর হয়-_-সিরিজ ও সাণ্ট। 

নিলি ম্মোউলস £_ সিরিজ ভায়নামোর মভ ইহাতে মোট! 

তারের অপ্ন সংখ্যক পাকবিশিষ্ট রাজ্যকয়েল আন্মেচারের সহিত সিরিজে 

সংযুক্ত থাকে, সুতরাং লাইনের সহিত বোগ করিলে আম্মেচারের মধ্যে বে 

প্রবাহ বহমান হয় তন্বারাই রাজ্যকায়েল উত্তেজিত হয়। ৩৫৮ চিত্রে 

ইহার সংযোগ প্রণালী দশিত হইযঘ্নাছে। অতএব 

আশ্মেচারের প্রবাহ যত অধিক হইবে, ইহার রাজ্য 

তত প্রথর হইবে । সুতরাং কোন নিদিষ্ট ভোল.- 

টে-জর সহিত সংযুক্ত থাকিলে, ভার যদি অধিক 
হয়, তাহ! হইলে আম্মেচারে প্রবাহ অধিক হইবে, চিত্র--৩৫৮ 

অতএব রাজ)ও তীব্রভাবে উত্তেজিত হইবে এবং এই তাক্ষ রাছো 

অল্প গতি দ্বারাই আমে'চারের মধ্যে প্রযুক্ত ভোপ্টেজের অন্ুবায়ী ব্যাক 

ই, এম, এক, স্ুষ্ট হইবে। কিন্তু যদি মোটরে ভার অল্প হয়, তাহা! হইলে 
আমে'চারের প্রবাহ "অল্প হইবে, অতএব রাজ্যও ক্ষীণ হইবে, সুতরাং 

এই ক্ষীণ রাজ্যে প্রদত্ত ভোক্টেক্গের অনুযায়ী ব্যাক ই, এম, এফ, 

উত্পাদনের নিমিত্ত ইহাকে অত্যন্ত দ্রুতগতিতে ঘুরিতে হইবে । এই নিমিত্ত 

অল্প বা বিনাভারে সিরিজ মোটর চালান হয় না, তাহাতে উহা! “ছুটিয়া” 

(হা) 485) যাইবে । চিত্রে দৃষ্ট হইবে যে মোটরটি সর্বদা কোন এক 

নির্দিষ্ট ( অপরিবর্তিত ) ভোপ্টেজের সহিত সংযুক্ত । কিন্তু যদি উহাকে 

বিভিন্ন ভারে একভাব গতিতে চালিত করিতে হয় তাহা হইলে কম 

ভারের সময় আশ্মেচারের প্রবাহকে কম রাখিতে হইবে, স্থৃতরাং মোটরটি 

কম ভোপ্টেজের সহিত সংযুক্ত হুওয়। উচিত এবং অধিক ভারের সময় 
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আশ্মবেচারের প্রবাহ অধিক হওয়! প্রয়োজন বলিয়া তখন মোটরটি অধিক, 

ভোল্টেজের সহিত সংযুক্ত হওয়া উচিত। অতএব দেখা ফাইতেছে যে 

বিভিন্ন ভারে একভাব গতিতে চালিত করিতে হইলে, মোটরে প্রযুক্ত 

ভোপ্টেঞকে হাস বুদ্ধি করিতে হয়। প্রযুক্ত ভোপ্টেজের এই হান বুদ্ধি 

সাধনের জন্য আশ্বেচারের সহিত, রাজ্যকয়েল ছাড়, একটি বাধা প্রদ কয়েল 
দিরিজে সংযুক্ত ক্ররিতে হয়, চিত্র ৩৫৯ । এই বাধা- 

প্রদ কয়েলটির বাধা পরিধর্তনীয়। স্থতরাং ইহ! 

হইতে বর্দি অধিক পরিমাণ বাধা মোটরের সহিত 

সিরিজে সংযুক্ত হয়, তাহা হইলে এই বাধাতে 

চিত্র--৩৫৯ অধিক ভোপ্টেজ প্রযুক্ত হইবে । আর মেটরে অধিক 

ভোল্টেজ প্রয়োজন হইলে, এই বাধার পরিমাণ কমাইয়। দিলেই হইবে। 

এবং এই বাধাকে হ্থাস করিতে করিতে একেবারে বাদ দিলে মোটর "সাপ্লাই 

লাইনের' ভোল্টেজ প্রাপ্ত হইবে । এই বাধাকে এইজগ্ত মিরিজ 

রেগুলেটার (89:19 1১91860:) বলে এবং ইহার দ্বারাই মোটর 

লাইনের সহিত সংযুক্ত বা উহা হইতে বিধুক্ত হয় বলিয়৷ ইহাকে সি'রজ 
ষ্টাটার (9621097) বলা চলে । 

আণ্ট মোউল্ল :-_সাণ্ট ডায়নামোর মত সাণ্ট মোটরের 

রাজ্যকয়েল আশ্মেচারের সহিত সাণ্ট বা". প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত থাকে । 

ইহাতে লাইনের প্রবাহ বিভক্ত হইয়া, কিছু রাজ/কয়েলের মধ্য দিয়া ও 

বাকী আম্মেচারের মধ্য দিয়। প্রবাহিত হয়। ন্থৃতরাং রাজ্যকয়েল সর্ববদ। 

একই প্রবাহ দ্বারা উত্তেজিত হয় বলিয়া, রাজাযতেঞ্জ সর্বদ! সমান থাকে 

অর্গাৎ ইহ! পৃথক উত্তেজিত যন্ত্রের ন্তায় কার্য করে। পূর্বেই দেখা 

গিয়াছে একভাব রাজ্যতেজ বিশি্ অর্থাৎ সান্টমোটরে ভারবুদ্ধি ঘটিলে 

আশ্শেচারের ঘূর্ণনগতি কিছু হাস হয়। এই হাস অতি অল্প, যন্ত্র অন্ুবায়ী 
*১*[.--৫.].। স্থতরাৎ সাণ্টমোটরের গতি সর্ধবভারে প্রায় একভাব থাকে। 
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এখন দেখা যাঁউক্ সাণ্টমোটরকে কিরূপভাবে চালিত করিতে হয় । 

সাণ্ট ডায়নামোর মত ইহার রাজাকয়েলকে প্রথমেই সম্পূণ উত্তেজিত 

করিতে হইবে, স্থতরাঃ রাজ্যকয়েল লাইনের সহিত প্রথমেই সংযুক্ত 
হওয়] প্রয়োজন । আবার আর্মেচারের সহিত একটি পরিবর্তনীয় বাধা 

সিরিজে সংযুক্ত থাক! উচিত, বাহাতে গোড়ার মুখে আরন্মেচারের স্থির 

বা অল্প গতি অবস্থায় উহার মধ্য দিয়! অত্যধিক প্রবাহ না হয়। সুতরাং 

সাণ্টমোটরকে ৩৬* চিত্রে দর্শিত রূপে একটি ২2 

্ার্টারের সহিত সংযুক্ত কর! উচিত। ইহাতে ০২ 

্রার্টং ্যাণ্ডেলটি উপরে থাকিলে মোটর লাইন 

হইতে বিধুক্ত ও এ হ্যাণ্ডেলকে ক্রমশঃ ঘুরাইয়া 1৬ ৫ ৩৯ 

নিম্নে আনিবামাত্র রাজ্যকয়েল বৃত্তাকার শ্লিপ চিন্র- ৩৬, 
রিংএর দ্বারা লাইনের সহিত সংযুক্ত হয় ও আর্মেচার, ছ্রার্টার বাধার মধ্য 

দিয়া, লাইনের সহিত সংযুক্ত হয় এবং হ্াণ্ডেলকে যতই নিয় দিকে লওয়া 

যাইবে, আশ্মেচারের সহিত সিরিঙ্গে সংযুক্ত ছ্ার্টারের বাধার পরিমাণ তত্তই 

কমিয়া যাইতে থাকিবে এবং নিম্ন প্রান্তে সমস্ত বাধাই আশ্মেচার হইতৈ 

বিষুক্ত হুইয়। যায়, রাজ্য কয়েল কিন্তু রেগুলেটারের মধ্য দিয়া লাইনের 
সাহিত সংযুক্ত গ্বাকে। 

সাণ্উম্মোউল্রেক্র গতিল্প হ্রাসন্রছ্ি মোটর এত 
দ্রুত ঘুরিবার চেষ্টা করে যেন উহার ব্যাক ই, এম, এফ, প্রদত্ত 
ভোল্টেজের প্রায় সমান হম্ন। অতএব মোটরের গতি প্রদত্ত ভোল্- 

টের ও রাজ্যতেজের উপর নির্ভর করে। প্রদত্ত ভোল্টেজ কম বা রাজ্য 

প্রথর হইলে মোটর ধীরে চলিবে, আর প্রদত্ত ভোল্টেজ অধিক বা 

রাজ্য ক্ষীণ হইলে মোটর ভ্রত চলিবে। সুতরাং মোটরের গতি কম 

করিতে হইলে, যেহেতু রাজ্যকে সীমার অতিরিক্ত উত্তেক্জিত করিতে 

পার! বায় না, প্রদত্ত ভোল্টেজকে কমাইতে হয়, তজ্জন্ত আর্মেচারের 
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সহিত স্থায়ীভাবে একটি বাধা সিরিজে সংযুক্ত করিয়! রাখা হয়, যাহাতে 

প্রদত্ত ভোল্টেজের কিছু পরিমাণ এ বাধায় পতিত হয় ও স্থৃতরীং 

আম্মেচার ব1 টাশ্মিনালঘয়ের ভোল্্:টজ কম হয় । 

যখ। - আন্মেচারে ২২* ভে।লট প্রযুক্ত হইলে, যদ্দি উহ। মিনিটে ৫০* বার করিয়! 
ঘুরিতে থাকে, তাহা হইলে আ্মেচারের সহিত (সারজে ১ ওম বাঁধা যুক্ত হইলে ভার 
অনুযায়ী উহার গতি কমিয়। যাইবে--যেমন, কোন ভারে যদি আন্মেচারের মধ্োে প্রবাহ 
হয় ১১ আম্প, তাহ! হইলে দেখ। যায় যে সিরিজ বাধায় পতিত ভোলটেজের পরিমাণ 
১৮১১-১১ ভোলট, স্থতরাং আশ্মেচারে প্রদত্ত হইতেছে ২২*--১১-২*৯ ভোলট, 

বাপ্র্নত্ব ভোলটেজের হু অংশ কমিয়! যাইবে, ব! উহ! মিনিটে প্রায় ৪৭৫* পাক ঘুরিবে। 
যর্দি কোন ভারে আম্মেচারে প্রবাহ হয় ২২ আম্প, তাহ। হইলে সিরিজ বাধায় পতিত 

ভোলটেজ-. ১১২২-৮২২ ভোলট, স্থতরাং আর্মেচারে প্রযুক্ত ভোলটেঞ্জ ৮ ২২*--২২- 

১৯৮ভোলট বা প্রযুক্ত ভৌলটেজের ২১ অংশ কমিয়! যাইতেছে, সুতরাং গতিও -্ত অংশ 

কমিয়। যাইবে বা উহা! মিনিটে প্রায় ৪৫০* বার ঘুরিবে। ঠিক সেইরূপ যদি কোন 
'অধিক ভারে প্রবাহ হয় ১১* আম্প এবং আন্মেচার উহ! বহনক্ষম হয়, তাহা হইলে 
সিরিজ বাধার পতিত ভো!ল টেজ-১১* ভোলট ব| প্রদত্ত ভোলটেজের অর্ধেক, সুতরাং 
ঘর্ণনগ্রতি অদ্ধেক হইয়1 মিনিটে প্রান্ন ২৫০* বার হইবে । আর মোটয়ের গতি পরিবদ্ধিত 
করিতে হইলে, ষেহেতু লাইনের ভে।ল টেজকে পরিবর্ধিত করিতে পার! যায় ন|, রাজ্যের 
উত্তেজনাকে ভ্র।স করিতে হয়, সেইজন্য ডায়নামোর মত, ৩৬৯ চিত্রে দশিত ভাবে, 
সাঁটট রাজ্যকয়েলের সহিত একটি পরিবর্তনীয় বাধ সিরিজে সং যুক্ত করিতে হয়। এই 
পরিবর্তনীয় ব|ধাকে হাস বৃদ্ধ করিয়! রাজ্যকে প্রথর ব! ক্ষীণ কর যাইতে পারে। 

খুব সত্তর্ক হওয়া প্রয়োজন যেমন লাইনের সহিত আশ্বেচারকে 

সংযুক্ত রাখিয়া কদাপি সাণ্ট বা রাজা কয়েলকে বিযুক্ত কর! না হ্য়। 

কারণ এরূপ স্থলে কেবলমাত্র যৎসামাগ্ঘ অবশিষ্ট চুদ্বকত্ব থাকা হেতু 
রাজ্য অত্যন্ত কীণ হয়, সুতরাং ছুইটি ব্যাপার ঘটিতে পারে, 

(১) মোটর তয়ম্কর গতিবান্ হইতে পারে, তাহাতে বেশ্টিংএর পুলি, 

কমিউটেটার ও আম্মেচারের কয়েল প্রভৃতি টুকর! টুকরা হইয়া যাইতে 

পারে, বা (২) যদি অত্যধিক ভার থাক। হেতু ছুটিরা যাইতে সক্ষম 

না হয়, তাহা হইলে সামান্য পরিমাণে ব্যাক ই, এম, এফ, প্রস্তত 

হইবে, সুতরাং আর্শেচারের মধ্যে এত অধিক প্রবাহ হইবে যে তাহা 



২৬৫ িন্যু-তভ্ভ শ্পিক্ষন্ 

হইতে উৎপন্ন উত্তাপে উহ! নষ্ট হুইয়! যাইবে, ব্রা গলিয়া৷ যাইবে, 
এব, আরও শ্রেয়ফকর, ফিউজ গলিয়া যাইবে। এই প্রকার হুর্ঘটন! 
যাভাতে :না ঘট সেইজুন্ত সাণ্ট রেগুলেটার এবপভাবে প্রস্তুত যে 

সাণ্ট পথের বিয়োগ অসম্ভব, অর্থাৎ ষ্াটিং হ্াগ্ডেলের সাহায্যে আশ্বে- 

চারের সঙ্গে সঙ্গে সাণ্টরাজ্যকয়েল লাইন হইতে বিযুক্ত হয়, নচেৎ নছে। 

স্টার্ডান (9687৮৮৮ ), জ্েগুভ্লেডীাল (09801907 ), ন্নো 

ভেডোলিউ শ্বগাটি তশউউ (টব *০16 ০০6 ০৪০) ও ওওভ্ভাল্র 

তেলাড লিলিভনীজ (0৮ 19৭ 16152%39):-+৩৬১ চিত্রে একটি সানণ্ট 

মোটরের ষ্টার্টার দিত হইল । 

স্টী্ঠাল্ল £--উপরে দৃষ্ট হইল ষে চলনকালে মোটরের আর্মেচারকে 

প্রথমেই লাইনের পূর্ণ ভোন্টেজের নহিত সংযুক্ত করা চলে না, সেইজন্য 

আন্মেচারের সহিত একটি বাধাকে সিরিজে সংযুক্ত রাখিতে হয় এনং মোটর 

চলিতে গাকিলে ক্রমশঃ এ বাধাকে সট-সাকিট বা আন্মেচার হইতে বিচ্ছেদ 

করিয়া দিতে হয়। এই কাধ্য যে ্ দ্বারা সাধিত তি তাহাকে 

ট্রাটার বলে। ষ্টার্টারে একটি হাণ্ডেল 

থাকে, ইহা লাইনের লহিত সংযুক্ত 

হয় এবং ইহাকে ঘুবাইলে উহা 

কতকগুলি সারিসারিভাবে সজ্জিত 

তাম্র খগ্কে স্পর্শ করিয়া যাইতে 

থাকে । যখন উহা প্রথম তাত্র ৃ 

থণ্ডকে স্পর্শ করে তখন এ বাধার চিত্র--৩৬১ 

মধ্য দিয়া আশ্মেচারে প্রবাহ বহে, অতএব সমস্ত বাধাটি আশ্বেচারের 

সন্ভিত সংযুক্ত হয়। অতঃপর যেমন হ্বাণ্ডেলটিকে ঘুরাইয়! পর পর 

ধাতু খণ্ড সকলকে স্পর্শ করান হয়, এঁ বাধার কিয্দংশ করিয়া! বিচ্ছেদ 

হইয়। যাইতে থাকে, এবং একেবারে শেষ সীমায় উপস্থিত হইলে 
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সমস্ত বাধাটি বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। অতএব ষ্টার্টারে হাগ্ডেলটিকে' এক 

সীমা হইতে অপর লীম! পধ্যস্ত চালাইতে হয়। 

ল্্রেগুলেউক্পস £- কিন্ত রাজ্য কয়েল প্রভৃতির উত্তেজনা 

স্বাসবৃদ্ধির জন্য উহ্বাদের সহিত যে সিরিজে সংযুক্ত পরিবর্তনীয় বাধা 
থাকে তাহার কিয়দংশ ব্যবহার করিতে হয় বলির, উহার বে পরিমাণ 

বাধা বাবছাধ্য সেইস্থানে এ রেগুলেটারের হ্যাগ্ডেলকে স্থাপিত করিতে 

“হয়। অতএবরেগুঙ্টোরের হাগ্ডেলকে 

্ার্টারের স্থাণ্ডেলের মত এক সাম 

হইতে আরম্ভ করিয়া অপর সীম! 

পধ্স্ত চালান হয় না। প্রয়োজন 

মত কোন এক নির্দিষ্ট স্থানে 

রাখিতে হয় । 

নে! ভেডোল্উ ল্রিলীজ :- 
পূর্বেই দৃষ্ট হইয়াছে যে, আশ্বে- 

চিত্র--৩৬২ চারে প্রথম মুখেই লাইনের পূর্ণ 

ভোলটেজ প্রযুক্ত হয় না, কারণ তাহাতে এত অধিক প্রবাহ উৎপন্ন 
হইবে বে, তন্দরুণ গরম হইয়া! ইনহুলেসান প্রভৃতি নষ্ট হইয়া যাইবে। 

সেই নিমিত্ত ষ্রারটার ব্যবস্থার হয়। এখন যদি মোটরের চলন 

কালে হঠাৎ লাইন ভোল্টেজ বিহীন হয় অথাৎ লাইনের প্রবাহ বন্ধ 

হুইয়! যার, তাহা! হইলে মোটরও থামিয়া যাইবে এবং বল! বাহুল্য 

যে ্রার্টারের বাধাটি আর্মেচার হইতে বিচ্ছিন্ন আছে । এখন যদি হঠাৎ 

ভোল্টেজ বিশিষ্ট হয় অর্থাৎ লাইনে প্রবাছ আইসে, তাহা হইলে 

রাটারের বাধাটি বিধুক্ত আছে বলিয়৷ লাইনের পূর্ণ ভোল্টেজ স্থির 

আশ্মেচারে প্রবুক্ত হইবে, স্থতরাং তাপোৎপত্তি হেতু আশ্বেচার নষ্ট 

হইয়া যাইবে। সেই নিমিত্ত এই ই্রাটারের মধ্যে এরূপ একটি ব্যবস্থ! 



সু ন্বিদ্যু-তস্ত্ব শ্পিক্ষক টে পি পি শি পিস্তল ০ পি 

থাকে যন্্ার৷ লাইন ভোল্টেজ হীন হইলে, উহ্থার সহিত আশ্মেচারের 

ংযোজন আপন! হইতেই বিচ্ছিক্ হয়_-তাহাকে “নো ভোল্ট রিলীজ' 

বলে। ৩১১ চিত্রে রাজ প্রবাহ দ্বার! উত্তেজিত দক্ষিণদ্িকের বৈদ্যুতিক 

চুষ্ঘকটি নে ভোলট রিলীজের কার্ধ্য করে, ৩৬২ চিন্ত্র দেখিলে ইহার কাধ্য 

প্রণালী বুঝ। যাইবে । ইহাতে 4. বৈদুতিক চুগ্কটি রাজ্য প্রবাহ 
দ্বার উত্তেজিত এবং ষ্টাটিং হ্যাগ্ডেলটি একটি শ্রিংএর সহিত আবদ্ধ । 

এঁ শ্রিংটি উহাকে সর্ধ্বদাই টানিয়া বৈছ্)তিক পথের বাহিরস্থ একটি 

তাম্র খণ্ডের উপর আনিবার চেষ্টা করে। হ্যাগ্ডেলটিকে তথ! হইতে 

ঘুরাইয়া শেষ সীমাতে অর্থাৎ 4এর নিকট লইয়া! যাইলে, রাজ্য প্রবাহ 
দ্বারা উত্তেজিত 4 ট্বছ্যুতিক চুম্বক দ্বারা উহ এখানে ধৃত থাকে । 

পরে যদি লাইন কখনও ভোল্টেজ বিহীন হয়, তাহা হইলে 4এর 

চুম্বক নাশ হয় বলিয়া, উহ] হ্যাগুলকে আর ধরিয়া রাখিতে পারে না, 

হ্থাগ্ডেলটি শ্রিংদ্ধার! পুনরায় (পূর্বের যে স্থানে ছিল) সেই তাত্র খণ্ডের 

উপর আনীত হয়, সুতরাং লাইন হইতে আম্মেচার বিচ্ছিন্ন হয়। পরে 

লাইনে প্রবাহ আপিলে মোটরকে পূর্বের স্তাক়্ পুনরায় এ ঠ্ার্টারের 

সাহাযো চালাই] লইতে হয়। 

ওক্ডাল্প লোড ভিজ :_ পুকেই দৃষ্ট হইয়াছে যে মোরে 
যতই অধিক ভার প্রদত্ত হউক না কেন, উহা কখনও তাহাকে অতিক্রম 

করিতে অক্ষম হয় না। ভার অধিক হইতে থাকিলে উহার বেগ ব1 গতি 

কমিয়া যায় ও সেইজন্য উহার ব্যাক ই, এম, এফ, কম হয় বলিয়! 

লাইনের কার্যকরী ই, এম, এফ, অধিক হয়। তজ্জন্ত আন্দমেচারের 

মধ্যে প্রবাহবেগ অধিক হয়, স্থতরাং আশ্মেচারের “মোচড়” বা 'টর্' অধিক 

হয় ও উহা! গুরু ভার অতিক্রম করিতে সক্ষম হয় ॥ অতএব ভার 

ষত অধিক হইতে থাকে, আম্েচার ও লাইনের মধ্যে প্রবাহ ততই 

অধিক হুইতে থাকে। কিন্তু এই প্রবাহ, আশ্শেচার অনুযায়ী, কোন 
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নিদ্ধিষ্ট পরিমাণের অধিক হইলে, প্রবাহোতৎপন্ন তাপ দ্বারা আশ্বেচার 

প্রভৃতি নষ্ট হ্ইয়! যাইবে । সেইজন্য ষ্টার্টারে এইরূপ একটি ব্যবস্থা 

থাক! উচিৎ যদ্দার! প্রবাহ কোন নিদ্দি্ই পরিমাণ অপেক্ষা অধিক 

হইবার লময় মোটর লাইন হইতে বিধুক্ত হয়--ইহাকে “ওভার লোড 

রিলীজ? বলে। ৩৬১ চিত্রে বামদিকস্থ নিয় বৈহ্যতিক চুম্বক এই রিলীজের 
কার্য করে । ৩শ২চিত্রে ইহার কাধ্য পদ্ধতি বুঝিতে পারা যাইবে । ইহাতে 

চট বৈহ্যাতিক চু্কটি ওভার লোড রিলীজ। এই 7 চুম্বকটি আম্মেচার 
প্রবাহ দ্বারা উত্তেজিত। ন্তরাং আশ্মেচারে প্রবাহ বাড়িতে থাকিলে 

উহ্ার চুম্বকত্বের তেছও অধিক হইতে থাকে এবং প্রবাহ কোন 

নির্দিষ্ট পরিমাণের হুইলে, ইহার তেজ এত প্রবল হয়, যে প্রিংএর টান 

অতিক্রম করিয়া একটি লৌহ্দওকে ( ইহার আর্মেচার) আকর্ষণ করিস] 

লয়। খন এই আকর্ষিত লৌহদণ্ডটি একটি তাম্থগ্ঁকে(0)স্পর্শ করিয়। 

নে! ভোল্ট রিলীজ বৈদ্যুতিক চূষ্ব কটিকে রাজ্যকয়েল হইতে সট সার্কিট বা 
বিচ্ছেদ করিয়া দেয় ও তথন নো! ভোল্ট রিলীজের বৈদ্যুতিক 

চুম্বকটি আর উত্তেকিত থাকে না৷ বপিয়া, ষ্টার্টারের হ্যাণ্ডেলটি শ্থবিং দ্বারা 

পৃববস্থানে, ট্টার্টিং বাধার বাহিরে আনীত হয় ও মোটর লাইন্ হইতে বিযুক্ত 

হয়। নো ভোল্ট রিলীজ, ওভার লো রিলীজ ও টিং বাধা একক্রে 

একটি বোর্ডের উপর থাকে, তাহাকে চলিত ভাষায় ষ্টার্টার বলে। এরূপ 
একটি ট্রারুটার ৩৬১ চিত্রে দর্শিত হইল । মোটরের গঠি নিয়ন্ত্রিত করিবার 

জন্য সাণ্টরাজ্যকয়েলের সহিত সিরিজে সংযুক্ত একটি পরিবর্তনীয় বাধা ব 

রিমষ্টাট (810603৮26) ব্যবহার করিতে হয় । 

সিরিজ মোটরের ষ্টার্টারে কেবলমাত্র ষ্টার্টিং বাধ! ব! রি মষ্ট্যাট থাকে । 

উহ! মোটরের সহিত সিরিজে সংযুক্ক হয় এবং মোটর চলিতে আরম 

করিলে উহাকে ক্রমশঃ সর্ট সার্কিট করিয়া দিতে হয়। 



অফটীদশ পরিচয় 

লি্রিজ ও হান্ট কোউল্লেল তুলনা £পিরিজ 

মোটরে ভাঁরবৃদ্ধির সহিত আর্দেচার প্রবাহ ও তষ্গহ রাজ)তেজ 

বাড়িতে থাকে বণিয়৷ ইহাতে ৭্টার্টিং টক” (30800108101186) বা 

চলিবার মুখে আর্দেচারের মোচড়, অর্থাৎ, যে জোরে আর্মেচার 

ঘুরিধার চেষ্টা করে, তাহা খুব অধিক হয়। সেইঞজন্ত ইহা যে কোনরূপ 

অভিভার অতিক্রম করিতে সক্ষম হয়। এইজন্য ইহ! ভারোত্তলন- 

কারী বৈদ্যুতিক ক্রেন, বৈছুতিক ট্রাম, মোটরগাড়ি, রেলগাড়ি ও 

বৈছাতিক পাখাতে ব্যবহার করা হয়। অবশ্ত ভার অধিক হইলে 

মোটিরের গতি অল্প হয ও ভার অল্প হইলে মোটরের গতি দ্রুত 

হয়-_বথা, ক্রেনে অল্পভার অধিক ভার অপেক্ষা শী উঠে, ঢালু জায়গায় 

উঠিবার সময় ভার অধিক হয় বলিয়। ট্রাম ও গাড়ির গতি হ্রাস পায়। 

পিরিজ মোটরকে কিন্তু, যেখানে ভার একেবারে অপসারিত হইতে 

পারে, এরূপ স্থলে ব্যবহার করা হয় না, কারণ ভারহীন হইলেই,উহ! 

ভয়ঙ্কর গতিবাধু হইবে । এবং এই নিমিত্তই পিরিজ মোটর যন্ত্রাদির 

সহিত বেল্টিং দ্বার সংবদ্ধ হয় না। কারণ যদি কোনরূপে তয়ঙ্কর 

গতিবান্ হয় তাহা! হইলে বেল্টিং ছিড়িয়। বাইবে। দেই নিমিত্ পাম্প 

প্রভৃতি চালাইবার নিমিত্ত সিরিজ মোটর ঘন্ত্রাদির সহিত «পিনিয়ান? 

(3702977) বা দন্তচক্র দ্বারা সংবদ্ধ হয়। ঘাহাতে দস্তগুলির মধ্যে ঘর্ষণ 

হেতু মোটর সর্বদা কিছু না কিছু ভার প্রাপ্ত হয়। 

সাণ্ট মোটরে ভার পরিবঞ্তনের সময় আন্মেচরে প্রবাহ পরিবন্তিত 

হইতে থাকে বটে, কিন্ধু রাজাতেন্র পরিবর্তিত হয় না। এই শিমিভ 

তারহীন হইলেও উহা৷ ভঙ্নন্কর গতিবান্ হইবার আশঙ্ক। থাকে না 
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বলিয়া, যে সকল স্থানে ভার একবারে অপসারিত হইতে পারে, যথা__ 

“মেসিন সপ' (1190)2)6 9101) প্রভৃতিতে, সাণ্ট মোটর ব্যবহার হয়। 

সাণ্ট মোটর অপেক্ষ। দিরিজ মোটরের, সুবিধা এই যে, মিরিজ 

মোটরে ই্রার্টার হইতে মোটরে একটি লাইন বা তার প্রয়োজন হয় 
এবং মোটর হইতে প্রবাহ ফিরিবার জন্য আর একটি ফিরিবার তার 

(35601) 17০), এই সর্বসমেত মোট দুইটি মেন বা তার প্রয়োজন হয়, 

কিন্তু সাণ্ট মোটরে ই্রার্টার হইতে মোটরে তইটি তার ও প্রবাহ ফিরিবার 
জন্য মোটর হইতে একটি তার, এই তিনটি মেন বা তার মোটর হইতে 

প্রয়োজন হয়। এই নিমিত বদি ষ্রার্টার হইতে মোটরের দূরত্ব অধিক 

হয়, যথা-_-কোন উচ্চ ঘরের ছাদ হইতে মোটর সমেত পাখা ঝুলে আর 

উহার “সংযম যন্ত্র (90110701197) দেওয়ালের কোন নিয় হানে থাকে, 

তাহা হইলে সিরিজ মোটর ব্যবহারে অনেকট! তার সাশ্রয় হইবে। 

স্োটল্ আশম্মেচাল্পেল্স এ্রতি ভ্রিনস্ত1! ৪ ডায়নামোর 

মত মোটরেও আর্মেচারের এ প্রকার প্রতিক্রিয়া! হয় ও তজ্জন্য রাজ্যতেজ 

হাস হয়, সুতরাং মোটরের গতি বৃদ্ধি ঘটে । ব্আশ্মেচারের মধ প্রবাহ 

যত অধিক হয়, প্রতিক্রিয়াও তত অধিক হয়, স্থতরাং মোটরের গতিও তত 

বাড়িয়া যায়। এই জন্য ভার বাড়িলে আন্মেচারের মধ্যে প্রবাহ অধিক 

ব্লিয়। আন্দেচারের প্রতিক্রিয়া হেতু গতি বাড়িয়া যায়, কিন্তু এই পরিবদ্ধিত 

গতি দৃষ্টি গোচর হয় নাঃ কারণ আর্মেচারের মধ্যে প্রবাহ যত অধিক হয় 

উহ্হার মধ্যে পতিত ভোল্টেজের পরিমাণ তত অধিক হয়, স্থৃতরাং এই 

ভোণ্টেজ পতন হেতু উহ্থার গতিও কমিয়! যায়। এই গতি হ্থাস প্রতিক্রিয়া 
হেতু গতি বৃদ্ধি অপেক্ষা সচরাচর অধিক হয় বলিয়া, সাধারণতঃ গতি হাসই 
দৃষ্ট হয়। তবে এই বুঝিতে পারা যাইতেছে যে, ভোল্টেজ পত্তন হেতু 
গতি যণ্ডট। হাস হওয়া উচিৎ ততটা হর নাঃপ্রতিক্রিয়া হেতু গতি পরিবর্ধিত 

হয় বলিয়া, হ্রাসের পরিমাণ কিছু কমিক্না যায়। তবেৰদি খুব অধিক 
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প্রতিক্রিয়া বিশিই আশ্বেচার হয়, তাহা হইলে ভার বুদ্ধির সহিত গতি বৃদ্ধি 

দৃষ্ট হইবে। কিন্তু অধিকাংশ স্থলে ভোল্টেজ পতনের ফল প্রতিক্রিয়ার 

বিরূপ ফল হ্বারা সংশেধধিত করা হয় এবং তজ্জন্ত মোটরের গতি প্রায় 

এক ভাব থাকে । সিরিজ গোটরে গ্রতি'ক্রয়ার ফল বিশেষ পরিলক্ষিত 
হইবে না, কারণ ভারবুদ্ধির সহ্তি রাজ্যতেজ ৰাড়িতে থাকে। 

অপ্রিস্ফভিলঙ্দ ল্লঙেল্ল ন্িন্সিভ্ত ভ্রাসেল্ 
সম্চান্ভন্বন্ন £-যে সকল মোটরে বিভিন্ন ভারে ব্রাসে অগ্রিম্কুলি 
হয়, তাহাদের অগ্রি্ফুলিদ রদ বাত্রাম করিবার জন্ত ভার পরিবর্তনের 

সহিত কমিউটেটারের উপর ব্রাসকে আনশ্মেচারের গতির বিপরীত দ্দিকে 

সরাইয়! দিতে হয়, অর্থাৎ ব্রাকে পিছাইয়া দিতে হয় ( ডায়নাযোতে কিন্তু 

আম্মেচারের গতির দিকে আগাইয়। দিতে হয় )। ব্রাসকে পিছাইবার কারণ 

এইঘে ব্রা পার হইবার সময় প্রবাহের 

দিক উল্টাইয়। যায় বণিয়া ব্রাসকে 

এরূপন্থলে বসাইতে হইবে যেন তথায় 

সট সাকিটেড (ব্রাসদ্বার1 ) কয়েলের 

মধ্যে প্রবাহ উপ্টাইয়া যায়। স্থতরাং 

ব্রাসকে এপ? স্থলে স্থাপিত করিতে - 

হইবেষেখানে রাজ্যক্ষীণএবং কয়েলের 

মধ্যে সম্তাবিত ই, এম, এফ, পুর্বে 

যেরূপ ছিল এই ক্ষীণ রাজাদ্বার। যেন 

তাহার বিপরীত ই, থম,এফ,সম্ভাবিত 

হয় এবং যেহেতু মোটরে রাজ্যমেরু 

তদধীনস্থ প্রত্যেক আর্মেচার তারে চিত্র --৩৬৩ 

একপ দিকে ই, এম, এফ, সম্বিত করে যে এই ই, এম, এফ, ( ব্যাক) 

হেতু প্রবাহ আর্মে চার প্রবাহের বিপরীভদিকে বছিবার চেষ্টা করে। ব্রাসকে 
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এরূপ স্থানে স্থাপিত কর! উচিৎ যে, প্রতোক কয়েল মেরু তাগ করিবার 

কিছু পূর্বেই ত্রাস দ্বারা সট”সার্কিটেড, হয়। এই নিমিত্ত ৩৬৩ চিত্রে 

দর্শিত স্থানে-_নিস্ফল স্থান হইতে পশ্চাদ্বিকে_ব্রাসকে সরান উচিৎ। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে, ডায়নামোতে আম্মেচারের বূর্ণনদিকে ব্রাসকে 

সরাইতে হয়, কিন্তু মোটরে আম্মেচারের ঘূর্ণনের বিপরীত দিকে ব্রামকে 

সরাইতে হয়। উভয়দিকে ঘূর্ণনক্ষম (658791)16) মোটরের ব্রাম রকারকে 

সরাইতে পারা যায় না, উহার! এরপভাবে গঠিত যে অনিস্ফুলিঙ্গ হয় না। 

হ্োউব্রে গতিল্প লিক পন্ডিবগ্ন :-মোটরের ঘূর্ণন 
গতি উল্টাইতে হইলে হয়,(১)আশ্মেচারের প্রবাহকে উল্টাইতে হইবে,আর 

নাহয়,(২)রাজাকয়েলেরপ্রবাহকে উল্টাইর! রাজ্যচুন্বকেরমেরুত্বকে উল্টাইতে 

হইবে। যদি আন্মেচারের প্রবাহ ও রাজাচুম্বকের মেরুত্ব উভয়কেই এক- 

সঙ্গে উল্টাইয়। দেওয়া যায় তাহ হইলে বল! বাহুল্য যে ঘূর্ণনগতি উল্টাইবে 

পা 2 চু 

জন টি 
ড/১//1- ০ 

০ 

চিত্র--৩৬৪ চিত্র--৩৮৬ 

ন' পুক্বের দিকে ঘুরিবে॥ কয়েকটি চিত্ত দ্বারা গতির দিক পরিবর্তনের 

জন্য মোটরের সংযোজন পরিবর্তন গ্রণালী ব্যক্ত কর! হইল। চিত্রগুলিতে 
আর্েচারের মধ্যে দ্রইটি ভীর দ্বারা আমেচারের মধ্যে প্রবাহের দিক ও 

আ্দেচারের বাহিরের তীর দ্বার! উহার ঘূর্ণন গতির দিক'দর্শিত হইয়াছে। 
৩৬৪ চিত্রে কোনদিক হইতে দেখিলে ঘড়ির কাটার বিপরীত 

খিকে ঘূর্ণায়মান একটি সিরিজ মোটরের সংযোজন দর্শিত হইয়াছে । 

ইহাতে রাজ্যকয়েলে ৪ হইতে ৩ টাগিনালে ও আমে চারে ২ হইতে ১ ব্রাসে 

প্রবাহ বহিতেছে। ইহার ধূর্ণনদিক পরিবর্তন করিতে হইলে (১). ৩১৫ 
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চিন্র অনুবায়ী কেবলমাজ্ম আমে চারে গুবাহের দিক বিপরীত করিতে 

₹ইবে এবং ভজ্ন্ত ব্রাসদ্ধয়ে যে দুইটি তার গিয়াছে (একটি রাজ্য- 

কয়েল হইতে ও অপরটি রিটার্ণ-মেন ) তাহাদের সংযোগন উল্টাইয়া দিতে 

হবে অর্থাৎ ১ ত্রাসকে রাজ্/কফেলের ৩ টার্মিনালের সহিত ও ২ ব্রামকে 

রিটার্ণ মেনের সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে । ইহাতে রাজ্য অপরিবন্তিত, 

কেবলমাত্র আমেচারে প্রবাহ১ হইতে ওত্রাসে অর্থাৎ উল্টাদিকে রহিল, 
স্থত্রাং মোটরের গতি বিপপীত হইবে ব1 ঘড়ির কাটার দিকে ঘুরিবে। 

৩৬৬ চিত্রে আমশ্মেচারের প্রশ্থাহ ঠিক রাখিয়া কেবলমাত্র রাঙ্গ)ক' রুলের 

প্রবাহ উল্টাইয়। দিয়া গতির দিক পরিবর্তন পদ্ধতি দর্শিত হইয়াছে। 

ইহাতে রাঙ্জ্যকয়েলের ৩ টামিনাল স্টারের 'সঠিত ও ৪ এবং টার্মিনাল ২ 

ব্রাসের সহিত সংযুক্ত করা হইয়াছে। ইহাতে মোটরের গতি াধপরাত 

হইয়া গিয়াছে অর্থাৎ ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে হইয়াছে। 

কিন্ধু যর্দি এইরূপ আভ্াস্তরিক সংযোজন পরিধন্তিত না করিয়। কেবল- 
মাত্র বাঞ্চিরের মেন বা লাইনের সংযোজন উল্টাইয়। 

দেওয়। বায়, যথা, ৩৬৭ চিত্র অনুযায়ী+মেনকে মে'টর £ 

ব্রাসের সহিত ৪--ব রিটার্ণ মেনকে ষ্টাটারের সহিত 
মংযুক্ত করা ভয়, তাভ। হইলে আম্মেচার ও রাজ্যকয়েল চিন্ত - ৩৬৭ 

উভয়েরই গ্রবাহ উলটাইয়। যায় গ্ব্চি়া গতি উলটায় না | সুতরাং এরূপ 

সংযোজন ভূল। ৩৯৮ চিত্রে ঘড়ির কীটার বিপরীতদিকে ঘূর্ণায়মান একটি 

চিন্ন- ৩৬৮ চিত্র ৩৬৯ 

সাণ্ট মোটবের সংফোজ্জন দর্শিত হইয়াছে। ইহাতে আন্ঘচারে ২ হইতে ১ 
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ব্তাসে ও রাজ্যকয়েলে ৪ হইতে ৩ টামি'নালে প্রবাহ বহিতেছে । ৩৬৯ চিত্রে 

সাজ্যপ্রবাহকে ঠিক রাখিয়া! কেবলমাত্র আশ্মেচার প্রবাহের দিক বদলাইয়। 

অর্থাৎ ১ হইতে ২ ব্রাসে প্রবাহ বহাইয়!৷ মোটরের (দিক পাঁরবর্তনের নিমিত্ত 

ংধোঞুন পরিবর্তন পদ্ধতি দর্শিত হইয়াছে । ৩৭০চিত্রে আন্মেচার প্রবাহকে 

ঠিক রাখিয়া কেবলমাত্র রাজ্য প্রবাহকে উল্টাইয়। দিয়া আর্থাৎ ৩ হইতে 
৪ টার্মিনালে প্রবাহিত করাইয়া মোটরের ঘূর্ণনগতি পরিবর্তনের নিমিত্ত 
সংযোজন পরিবর্তন পদ্ধতি দর্শিত হইয়াছে । 

দ্রষ্টব্য £-_-সংযোজন পরিবর্তনকালে সর্ববদ। লক্ষ্য রাখ! প্রয়োজন যেন 

ার্টিং হাগ্ডেলটি প্রথম কণ্টযাক্ট পিসকে স্পশ করিবামাত্র রাজ্যকয়েলে পূর্ণ 

ভোল্টেজ প্রধুক্ক হয় এবং তাহা! মোটরকে চালাইবার সময়, সর্বদা, এমন 

কি ষ্টার্টারকে সর্ট সার্কিট করিয়! দিলেও,যেন বজায় থাকে,অন্তথ! বিপজ্জনক 

ব্যাপার ঘটিতে পারে। যথা (১) ৩৬৯ চিন্রান্থ্যায়ী আম্মেচারের সংযোজন 

চিত্র--৩।১ চিত্র--৩৭২ চিত্র --৩৭৩ 

পরিবর্তনকালে রাজ্যকয়েলের ৩ টামিনালচক মেন পধ্যস্ত না৷ আনিয়া! যদি 

ভুলক্রমে ৩৭১ চিত্রের মত ১ ব্রাদের সহিত সংযুক্ত করিয়। মোটরকে চালান 

হয়, তাহা হইলে রাজ্যকয়েলের ৪ টামিনাল ক্সিপ রিং দিয়1+ মেন ও ৩ 

টামি'লাল১ ত্রাস দিয়া আমে চারের মধ্য দিয্না-_মেনের সহিত সংযুক্ত বলিয়! 

রাজ্যকয়েল প্রযুক্ত ভোল্টেজ প্রায় পূর্ণমাত্রায় পায় এবং গোড়ার 

দিকে অর্থাৎ মোটর চলিবার মুখে উহার ছারা কোনরূপ ব্যাক ই, 

এম, এফ, উৎপন্ন হয় না বলিয়! রাজ্য প্রায় পূর্ণমান্রায় উত্তেজিত 

হয়, সুতরাং মোটর চলিতে আরস্ত করে বটে, কিন্তু মোটর চলিতে 
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থাকিলে উহাতে ব্যাক ই, এম, এফ, উৎপন্ন হয় ও এই ব্যাক ই, 

এএম, এফ, আমেচারের মধ্যে ২ ব্রাস হইতে ১ ব্রাসের দিকে হয়, সুতরাং 
রাজ্যকয়েলে ৩ টামি'নাল হইতে ৪ টার্মিনালের দিকে অর্থাৎ প্রযুক 

ভোল্টেজের বিপরীত দিকে বলিয়া, আমেচারে প্রযুক্ত ভোল্টেছ্ের 
পরিমাণ হান পায় ও রাজাতেজ কমিয়। যায় এবং ্টাটারকে সর সার্কিট 

করিলে রাজ্যকয়েলে প্রায় কোনরূশ ই, এম, এফ, থাকে না, সুতরাং 

হয় মোটর ভয়ঙ্কর গতিবান্ হইবে, না হয় ফিউজ বিগলিত হইবে। 

অথবা! (২) রাজ্যকয়েলের টার্মিনাল ভ্বযকে আরমেচারের ব্রাসঘ্ধয়ের 

সহিত, যেমন ৩৭২ চিত্রে ৩ টারমিনাল ১ ব্রাসের সহিত ও ৪ টারমিনাল 

২ ভ্রামের সহিত সংযুক্ ষ্ার্টারের সর্ট সার্কিট করিবার কণ্ট্যাক্ট পিসের 

সহিত সংযোগ করাও ভূল। কারণ এইক্ধপ সংযোদ্ধনে ই্ার্টারের 
রেগুলেটিং বাধ। রাজ্যকয়েলের সছিত সিরিজে সংযুক্ত বলিয়৷ রাঞ্জয লাইনের 

পূর্ণ ভোল্টেন্র পার না, অতএব রাজাতেজ ক্ষীণ হয়-_-ইহাতে ভারধুক্ত 

না হইলে অধিক প্রবাহের সাহায্যে কোনপ্রকারে আমে চার ুরিতে 

পারে বটে, কিন্ত ভারযুক্ত হইলে উদ্ভা ঘুরিতে পারে না। তবে যদি 

মোটরকে একবার কোন রকমে গতিবান্ করা যায়, তাহ! হইলে উহা 

বেশ চলিতে থাকিবে কারণ তখন উহ্বার মধ্যে ব্যাক ই এম, এফ, 

অর্থাৎ আরমেচারের মধ্যে ১ রাস হইতে ২ ব্রাসের দিকে ই, এম, 
এফ, উৎপন্ন হইতে থাকে এবং ইহ! রাজ্যকয়েলে প্রযুক্ত ভোল্টেজের 
দিকে অর্থাৎ $ হইতে ৩ টারমিনালের দিকে প্রযুক্ত হইয়! রাজ্যতেজকে 

প্রথরতর করিতে থাকে এবং অবশেষে ট্রার্টারকে সর্ট সার্কিট করিলে 

রাজ্যকয়েল লাইনের পূর্ণ ভোল্টেজ প্রাপ্ত হয়। 
অতএব দেখ! যাইতেছে যে এই শেষোক্ত ভূল সংযোজন হেতু মোটর 

একেবারেই চলিবে না, তবে যদি উদ্ভাকে একবার চালাইয়। দেওয়! 

যায় তাহা হইলে উহা! বেশ চলিতে থাকিবে। কিন্তু গ্রথমোক্ত তৃল 



বিন্যু-তজ্ভু স্পিক্ষক ২৭৬ 
পর মি পাপা উই পপ 

দংযোজনে মোটর যথারীত চলিতে পারে বটে কিদ্তু উহা কার্যকরী হয় না। 

আবার ৩.৩চিত্রে দশিত্রুপ সংযোজনও ভূল । এই সকল কারণে মোটরের 

গতি পরিবর্তনের নিমিত্ত সংযোজন পরিবর্তনকালে নিয়লিখিত নিয়মটির 

দিকে লক্ষ্য রাখা একান্ত কর্তব্য । 

“একটি মেন পোল আরমেচার ও রাজ.-কয়েলের সহিত সংযুক্ত 

টারমিনালের সহিত যোগ হইবে এবং দ্বিতীয় মেন পাল ষ্টার্টারের সহিত 

যোগ হইবে এবং ছ্াটারে ইহ। এরূপ ভাবে দুইপথে যেন বিভক্ত যে 

চালাইবার গেছ্ড়ার মুখেই যেন রাজ্য-কয়েল লাইনের পুর্ণ ভোল্টেজ পা, 

আর রেগুলেটিং বাধাটি আরমেচারের দৃহিত সিরিজে সংযুক্ত থাকে । পরে 

চলনকালে ট্টার্টিং হ]াণ্ডেলকে ঘুরাইয়! ক্রমশঃ এই রেগুজেটিং বাধাকে, 

সট“ সার্কট অর্থাৎ আরমেচার হইতে বাদ দেওয়। হয়।” 

অনেক স্থলে বিশেষতঃ বহুমেরু বিশিষ্ট মোটরে কেবল্মাত্র ব্রাস- 

গুলিকে একটি মেরুর বিস্তৃতির সমান অপসারন দ্বারা আমে চারে 

প্রবাহের দিক উপ্টাইয়া মোটঞ্রে গতি বিপরীত করু! হয়। 

চিত্র-৩০৪ চিত্ত--8৭৫ চিত্র--৩৭৬ 

ল্ডিভ্ভীডি হু এপাক্ছেউীঞন্ম (1২9৮5753708 2070979603 ) 
বা! উল্টাইবার যন্ত্র :--অনেক স্থলেঃ যেমন বৈদ্ত)তিক “ভিফ ট' (115) 

স্তরেন, ট্রাম এুভৃতিতে, মোটরকে একবার একদিকে তৎ্পরে অন্থদিকে 



৯৭৭ শ্বিক্যুশু-তক্ত স্পিক্ষত্ 

চালাইতে হয়, সেষঈ নিমিত্ত, গতির দিক সহজে পরিবর্তনের নিমিন্ত, 

উল্টাইবার উপায় ব1 এরিভাপি এপারেটাস? প্রয়োজন হয়। এইরূপ 

"একটি "ডবল পোল থে? ,বা চেঞ্ত-ওভার নুইচ' (1)90৮]৪ 2016 01010 

01017011865 ০৮6) ৪%৮100]) ) ৩৭৪ চিত্রে দশিত হইয়াছে । ইচার 

হাগ্েলটি নিম্নে থাকিলে যেরূপ সংযোজন ভয় উচ্ভাকে উপরে উঠাইয়। 

গিলে তাহার বিপরীত সংযোজন তয়। তাহা ৩৭৫চিত্রে উষ্ভার আভ্যনস্তরিক 

গঠন দেখিলে বুঝা যাইবে । এই চিত্রে হ্যাণ্ডেলের পাদছয় 4 ও 8 

হইতে কোন যন্ত্র বা কয়েলের টবগযতিঞ্* পথদ্ধর আর্ত হয়, এবং 

যদিও হ্যাণ্ডেলের সহি'ত সংযুক্ত বটে, কিন্তু পরস্পর হইতে অপরি- 
চালক ছারা রোধিতত। হ্যাণ্ডেলটি নিয়ে গাকিলে 4 এর সহিত 7 ও 

1)এর সহিত ঘ' সংযুক্ত হয় এবং 0এর সফিত 7" ও [) এর সহিত] সংযুক্ত 

বলিয়া, এর সহিত 1) 1;এর সহিত (0 সংযুক্ত হইতেছে | কিন্তু হ্যাণ্ডেলটি 

উপরে ধা/কলে 0ের সহিত 4 ও 1) এর সহিত 3 নংযুক্ হয়। ৩৭৬ চিত্রে 

মোটরের সহ্ঠিত এই নুইচের সংযোজন দর্শিত হইয়াছে । ইহাতে দৃ্ 

হবে থে [0+মেন ও 0 -- মেনের সঞ্চিত সংযুক্ত, সুতরাং হযাণ্ডেলটি 

নিলে থাকিলে, রাঙ্কয়েলে ৩ হইতে ৪ টারমিনালে প্রবাহ _বছে 
ও হ্যাণ্ডেলটি পরে থাকিলে রাজ্যকয়েলে ৪ হইতে ৩ টারমিনালে 

প্রবাহ বহে, স্থতরাং রাজাকয়েলের প্রবাহ উল্ট ইয়া যায়। অগচ 

আরমেচারের প্রবাহ ঠিক থাকে, অন্এব মোটরের গতি বিপরীত হয় । 

বল বান্তল্য যে এই স্্ইচ রাজ্য কয়েলের সহিত ব্যবহার না করিয়া 

আমেচারের সহিত বাবহ্ার করিলে কেবলমাত্র আযেচার প্রবাহ 
উল্টাইয়া যাইবে ও মোটরের গতির দিক বিপরীত হইবে। কিন্তু 

এবপ সুইচ দ্বারা এই প্রণালীতে মোটরেতর দিক বিপরীত করিতে যাইলে 

সাংঘাতিক কুফল ঘটিবে। কারণ মোটরের চলস্ত অবস্থায় ষ্াারের বাধা 

মোটর হইছে বিচ্ছিন্ন থাকে, সুতরাং তখন এই সুইচ দ্বারা দিক পরিবর্ভন 
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করিতে যাইলে আমে চার একেবারে লাইনের পূর্ণ ভোল্টেজ প্রাপ্ত হয় 
ঃ বলিয়া উহ! [নষ্ট*.হইয়। যাইবে । এই 

নিমিত্ত, অর্থাৎ এই কুফল নষ্ট করিবার ' 

জন্, এই স্থইচ ষ্রা্টারের সহিত এবূপ 
ভাবে আবদ্ধ থাকে যে সুইচ উঠান 

মাত্র আশন্মেচার লাইন হইতে বিষুক্ত 
হয়। এইবপ স্থুইচকে রিভাপি হ-ওশ্টার্টিং 
স্থইচ বলে। এইস্থইচ ৩৮০ চিন্জে, 

দর্শিত হইয়াছে, ইহার কাধ্য প্রণালী 

চিত্র হইতে বুঝ! ধাইবে। 
এই সুইচের ডানভাগটি অবিকল বামভাগের 

মত। ইহার বাধাপ্রদ কয়েল ₹ ৩৭৭ চিত্রে 
দর্শিত ভাবে ডান ও বামদিকস্থ ১, ২ ৩, ৪+... 

চিন্র--৩৭৭ তাত্র ব। কাংসথগুগুলির সাঁহত সংযুক্ত । 

ত্মধো ১ চিহ্নিত খ্গ্বয দ্বার! বাঁধাটি সর্ট সাফিট হয়। এই নুইচে আরও দৃষ্ট হইবে 
যে কতকগুলি অর্ধবৃন্তীকার প্লিপ-রিং আছে ও হ্াপ্ডেলটি একদিকে ১ অপরদিকে 

॥ ত্রাসন্য় দ্বার! তাহাদিগকে স্পর্শ করে ও এই ব্রাসন্বয় পরম্পর হইতে রোধিত। 

ইহাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা! অন্তর্বর্তী শ্লিপ-রিং দ্বয় রাজ্যকয়েলের ৩ ও ৪ টামিনালের 

সহিত সংযুক্ত ও তৎপরবর্তী প্লিপরিংদ্বয় + ও _লাইনের সহিত সংযু৬ । আর্েচারের 

২ব্রাস বহির্ভাগন্থ বৃহৎ প্রিপরিং ও ৯ ব্রান ১ চিহ্নিত সট সাকিটকারী ধাতুখণ্ডের 
সহিত সংযুক্ত । শ্যাণ্ডেলটি মাঝামাঝি স্থানে খাড়াভাবে অর্থাৎ অধোর্ধ দিক লইয়৷ 
থাকিলে, ইহার ব্রাসদ্ব় মেনের সহিত সংলগ্র গ্লিপরিংহয়ের় সহিত সংযুক্ত থাকে 
না, কারণ এই রিংগুলি এতদুর অবধি আমে নাই। এখন বদি চিত্রে দর্শিতভাবে' 

স্বাণ্ডেলকে ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে ঘুরান হয়, তাহ। হইলে উহার উত্ঘধি ত্রাস 
৮ অন্তবী ক্ষুদ্র ল্লিপরিং ও ৯ ধাতুখণ্ডকে + মেনের লহিত সংযুক্ত করে। স্থতরাং প্রবাহ 
দুইভাগে বিভক্ত হইয়! একভাগ একেবারে ঝাঙ্যকয়েলের মধ্যে ৩ হইতে ৪ টামিনালে 

বহে ও অপরতাগ » ধাতুধণ্ড হইতে সমস্ত ষ্টার্টিং বাধ! [ং এর মধ্য দিয়া ১ ধাতুখণ্ডে 
আলিয়া! তথ! হইতে আর্পেচারের মধো ১ হইতে ২ ব্রাসে বহে এবং ৪ টামিনাল ক্ষুতর 
ক্লিপরিং হইতে 9) ব্রাসের সাহায্যে & জিপরিংএর মধ্য দির! মেনের সহিত সংলগ্ন নিল 

শ্লিপরিংএর মহিত, সংযুক্ত বলির়। বৈছাতিক পথ এইভাবে সম্পুর্ণ হয়। নুতরাং মোটর; 
চলিতে আরস্ত করিবে এবং ধর! যাঁউক যেন ইহ ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে ঘুরিবে।, 
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এখন হাগ্ডেলটিকে ক্রমশঃ এভাঙ্ষে ঘুরাইতে ধাকিলে ট্টার্টিং বাধ! 7২ ক্রমশঃ আংশিক 
তবে বিচ্ছিন্ন হইতে হইতে, ১ ধাতুখণ্ডে হ্যাণ্ডেলটি আসিলে সর্ট সাফ হইয়। যায় ও 
তখন আর্মেচারটি লাইনের পূর্ণ ভোণ্টেজ প্রাপ্ত হয় ও মোটর পূর্ণগতিতে চলিতে থাকে । 
কিন্ত যদি মাঝামাঝি স্থান হইতে হ্যাগ্ডেলটিকে ঘড়ির কাটার দিকে ঘুরান হইত, তাহ। 
হইলে+মেনের সহিত সঞ্টীগ্র ল্লিপ-রিং হইতে প্রবাহ 01 ব্রাসে ছইভাগে বিভক্ত হইয়। 
একগ্াগ ক্ষুদ্র মিপরিংএ ও তথ| হইতে রাহশকফ়েলের মধ্যে ৩ হইতে ৪ টামিনালে 
অর্থাৎ পূর্ব্বের ন্যায় একই দিকে বহিবে, প্রবাহের অপর ভাগটি ৮ ব্রাদ হইতে 4, শ্লিপরিংএ 
ও তথ। হইতে আন্মেচারের মধ্যে ২ হইতে ১ ব্রালের দিকে বহিয়। বামদিকে ১ ধাতুখণ্ড 
দিয়! 1২ ষ্টার্টিং বাধার মধা হইয়। ড।নপ্দিকের ৯ ধাতুথণ্ডের সহিত সংযুক্ত ৮ ব্রাসের 
সাহায্যে - মেনে বহিবে ও এইভাবে বৈছ্যতিক পথ মম্পূর্ণ হইবে ও মোটর 

চলিতে আচুসত কর্রবে। সুতরাং দেখ! যাইতেছে যে আম্মেচারের মধ্যে গুবাহ দিক 
উল্টাইয়। যাইতেছে অর্থাৎ হক্রাস হইতে এখন ১ ক্রমে হইতেছে ( পুরে ১ ব্রাম হইতে 
২ ব্রাসে হইয়াছে), কিন্তু রাজ্যকয়েলে প্রবাহ পূর্বের ম্যার দিকেই আছে। সুতরাং 
মোটরের গতি বিপরীত হইবে। এবং হযাণ্ডেলটিকে এই দিকে ঘুরাইতে থাকিলে ষ্টার 
বাশ ক্রমশঃ আংশিকভাবে বিচ্ছিন্ন হইতে থকিবে ও ডানদিকের ১ ধাতুখণ্ডে উহ! স্ট 
সাকিট হইয়া যাইবে, তখন আন্মেচার লাইনের পূর্ণ ভোপ্টেজে পূর্ণ গতিতে চলিতে 
থাকিবে । যাহাতে হাগেল ১ পর হইয়। বরারর ঘুরিয়। ন1 ধায় তজ্জগ্য £& চিহিত 
স্থানদ্বয়ে আটকাইবার'জন্য ছুইটি ধাতুকীলক আছ্ে। 

্াগাক্ ও আাশঈ ক্র গুলেটীল্রে ভি আ্ফুল্িজ্ 
ল্রনে :__উপরে যে সমন্ত ই্রার্টার ও রেগুলেটার প্রভৃতি বর্ণিত হইল 

তাহাদের দ্বারা মোটরকে ঠিক ভাবে চালান ব। ষাট” করিতে পার! 

যায় বটে, কিন্তু থামাইবার সদয় সাণ্ট কয়েলে স্বীয় সম্ভাবন “হেতু, এ 
্রাটার প্রভৃতিতে অত্ান্ত অগ্রিশ্ফুলিঙ্গ ঘটে । 1 
এই অগ্রিম্ষুলিজ রদ করিবার দ্নমিত্ত উহাদিগের 

মধ্যে এরূপ বাবস্থ। থাক! প্রয়োজন যেন,“সান্ট । ও 

কয়েলে স্বীয় সম্ভাবনের সময় অর্থাৎ উহা টি 7৯ 

লাইন হইতে বিচ্ছিন্ন হইবার সময় সাণ্ট 

পণ অসম্পূর্ণ না হইয়া সম্পৃণ থাকে ।” ইছ [চত্ত--৩৭৮ 

্টাারে যে ভাবে সম্পন্ন হয়, তাহ! ৩৭৮ চিত্র হইতে বুঝিতে পারা যাইবে । 
৩৭৮ চিত্রে ষ্টার্টং বাধার শেষভাগ সাণ্ট রাজা কঞ্চেলের প্লিপরিংএর সহিত 

ংলগ্ন এরূপ একটি ষ্টার্টার ও তাহার মোটর।দির সহিত সংযোজন দর্শিত ইয়।ছে। ইহা 
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হইতে ম্পষ্টই দুষ্ট হইবে যে চালাইবার সময় রাজ্যকয়েল লাইনের পূর্ণ ভোল্টেজ পায় ও 
আর্মেচার ্ার্টিং বাধার সহিত সিরিজে সংযুক্ত থাকে । কিন্ত মোটরকে খামাইবার জগ্গ 
লাইন হইতে বিষুক করিবার সময় ্টার্টিং হাগ্লটি ৬ চিত্রিত স্থানে যাইলেও সান্টকয়েল 
ার্টং বাধা ও আর্সে্চরের মধ্য দিয় সংযুক্ত থাকে এবং যেহেতু অর্মচার চলত্ত অবস্থায় 
আছে, উহার ব্যাক ই, এম, এফ, ২ ত্রান হইতে ষ্টাটিং বাঁধার মধ্য দিয়া সাণ্ট কযেলে 
8৪ হইতে ৩ টাগিনালে (অর্থাৎ রাজ্যকয়েলে পুর্বেধ যে দিকে প্রবাহ বহিতেছিল ) 
প্রবাহ বহার । হৃতরাং, যেহেতু বাঁজাকয়েলের অবস্থা বিশেষ পরিবর্তিত হইল না, উহাতে 
স্ব'য় সম্তাবন প্রায় হইবে ন! বললেই হয়। অতএব অগ্িস্ফুলিক্গ হইবে ন|। 

2, ৩৭৯ চিত্রে রব প্রকারের একটি ষ্টার্টার ও 
৮০২ মু ও তাহার সংযোজন দর্শিত হইয়াছে । দুষ্ট হইবে যে 
11 রি 8 ইহাতে সাণ্টকয়েলের শ্লিপরিং ব্যবহার হয় ন|। রাজ্য 

া ্ নত কয়েলের যে টামিনালটি গ্রিপরিং এর সহিত সংযুক্ত 
এনা 17 হইজ, তাহা ষ্টার্টিং বাধার শেষভাগের সহিত চিত্রে 
৮///% 15 দখিত ভাবে সংযুক্ত | ইহাতে দৃষ্ট হইবে যে টিং 

চিত্র-.৩৭৯ ৰাধাকে সর্ট সাফিট করিবার নিমিত্ত ষ্টার্টিং হ্য'গ্ডেলকে 

ঘুরাইতে থাকিলে প্রাঞ্যকয়েলের প্রবাহকে ষ্টার্টং বাধার মধ্য দিয়া আসিতে হয়, 
সুতরাং রাজ্যকয়েল লাইনের পূর্ণ ভোপ্টেজ পায় না, খানিকট। এ ষ্টার্টিং বাধায় প!তিত 
হয়। কিন্তু, যেহেতু তুলনায় রাজাকযেলের বাধা ষ্টার্টরের বাধ! অপেক্ষা অনেক ন্মধিক, 
ষ্টাটারে পতিত ভোপ্টেজের পরিমাণ খুব অল্প। হ্তরাং রাঁজ্যকয়েলের প্রবাহ খু"ই 
অল্প কমিবে (ষথ'--্টার্টারের মধা দিয়া নাযাইগে যদ ও আম্প হইত, তাহ! হইলে 

উহার মধ্য দিয়! যাইবার দরুণ হয়ত ২৭৫ আম্প হইবে )। রাজ্যতেজ এইরূপে একটু 
হাস বলিয়া মোটরও একটু দ্রুত চলিবে । ঝাকী সমস্ত বিষয়ে ইই।| ঠিক পুরি ষ্রার্টারের 
গ্যায়, অতএব বলা বাহুল্য যে পূর্ব কারণ বশতঃ ইহাতে অগ্নিশ্ষুলিঙ্গ হয় ন]। 

দ্রষ্টব্য £-_-এই ষ্টার্টারদ্ধয়ে অগ্রিপ্কুলিজ রদ করিতে হইলে ষ্টার্টিং হ্যাগুলকে খুব 

দ্রুত সরাইয়! আনিতে হয়, যাহাতে জাইন হইতে বিচ্ছেদ কালে মোটরটি প্রায় 
পূর্ণগতিতে চলভ্ত অবস্থয়' থাকে । নতুবা এ হ্যগুলকে আতন্তে আস্তে সরাইতে 

থাকিলে মোটরের গডিও সঙ্গে সঙ্গে কমিয়া যার, ছতরাং 
[/3 ১ হ্যাগুলটি ট্রার্টিং বাধাকে ছাড়িয়! যাইবার লময় ফোটরের 

০৪ 4% প্রায় কোনরূপ ব্যাক ই, এম, এফ, থাকে না, 
৪2 অতএব অগ্রিস্কুলিঙ্গ ঘটিয়! যাইবে। 
তু আবার কোন কোন গুলে সাণ্ট রাঞ্জকয়েলকে 

উহার নিজের মধ্য দিয়াই পূর্ণভাবে সংযুক্ত রাখা হয়, 
তাহাতে স্বীয় সস্তাবনের প্রবাহ এই পথ দিয়াই বহে। 

চিত্র--৩৮০ যথা__ভায়নামোর বেলায় সাণ্ট রেগুলেটারও ৩৮* চিত্রে 
দূর্শিহভাবে সংযুক্ত হয়। ইহাতে দৃষ্ট হইবে রেগুঞেটারের যে ধাতুখণ্ডে হ্যাণ্ডেল 
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'যাইলে মেন বিষুক্ত হয়, তাহ! সান্টকয়েলের ৩ টামি'ালের সহিত সংযুক্ত, ইহা ব্যতীত 
বাকী সব পূর্ের ম্যায় । ইন্াতে দুষ্ট হইবে সান্টকয়েলকে আমে চার হইতে বিযুদ্ত 
করিবার সময় হ্যাণডেলটি তিষুক্তকারী শেষ ধাতুখচণ্ড যাইবামাত্র রাজাকয়েলটি নিজের 
নধ্য দিয়! পূর্ণ পথ পায়। এ 

ডরষ্টব্য :__সান্ট,র গুলেটাবের হাাণ্ডেশকে ষ্টার্টারের হ্যাণ্ডেলের মত দ্রুত স্ীদরাইলে 

চলিবে না, পরস্ক ইনার বাধ!কে শেষ ধাতুখণ্ডে ( অর্থাৎ বিচ্ছেদে ঠিক পুর্বে ) কিছুক্ষণ 
রািতে হু) যাহাতে যাত্ত্র ভোপ্টেজ ইতিমধ্যে, কমিয়! যাঁয়। 

৩৭৭ চিত্রে যে ছুর্টার দশিত হইয়াছে 1 
তাহাকে ৩৮১ চিত্রে দরশিতভাবের ব্যবন্থ। " 
দ্বা এ অগ্রিস্ফুলিঙ্গ রদ কনা হয়। ইহাতে 
অ'রও দৃষ্ট হইবে উপরদিকে ম'বখানে একটি 
চওড] ধাতুখণ্ডের সহিত 1 ইাটিং বাধ। সংযুক্ত 
আছে এবং অন্তভগস্থ “ছাট শ্রিসরিং দ্বযের 

মধ্যে ফাক এরূপ অল্প যে হ্যাণ্ডেলটি লাইনকে 
বিযুত্ত করিবার জনা মাঝপানে আপিলে ক্ষুদ্র 
শ্িপনি দ্বয় হ্যাণ্ডলস্থ একটি ব্রাদ দ্বার। পরস্পরের 
লাহত সংযুক্ত থাকে এবং আমে চারও ষ্টার্টি 
বাধার মধ্য দিয়! পূর্ণভাবে সাযুক্ত থাকে । এই 
সুইচ ব্যবহারের সময় সাবধান থাকিতে হয় 

যেন ঠযাণ্ডেলটিকে দ্রুহ চালাই 41 মাঝ.মাঝি হানে 

লইয়া] যাওক] না হয়। কারণ তাহাতে স্বীয়, 

সগ্তাবন সথষ্ট প্রবাহ নষ্ট হইবার ( মরিয় ধাইবার) 

মময় পায় ন|, হতরাঙ অগ্রিশ্কুলিঙ্গ ঘটি: ! ভ/৬///৮///১ 

লব্ালী উজ ৪ ৮77৮0 
চিন্র--৩৮» স্রোটর দ্বারা নানা প্রকার কার্ধ। সাবিত 

হয়, তন্মধে) লিফট (1106) চালান, মেসিন বা যস্ত্রাদি চালান, পাথা চালান, 

ক্রেন চালান, ট্রাম, রেলগাট ,বা মোটরগাঁড়ি প্রতৃতি চাপান উল্লেখ যোগ্য; 
ঘে সকশস্থলে মোটরে ড্যাম্প বা, ধুলা লাগিবার সম্তাবন! সেখানে মোটের 

'ইয়োককে এরূপভাবে প্রস্কত করা হয় যে উহ্থার মধ্যে ডাাম্প বা ধুলা প্রবেশ 

করিতে পারে না--এরূপ মোটরকে ঢাকা বা 'এনক্লোজড টাইপ" 

15910560. (১1)০ ) বলে। 
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৩৮৪ চিত্রে একটি সাকসন পাখা চালাইবার মোটর দশিত হইয়াছে । 

ইহার! সচারচর দ্বিমেরু বিশিষ্ট হয়। ট্রাম 

ব। রেলগাড়ির বেলায় অধিকাংশ স্থলে 

লাইনের উপরে শূন্য দিয় প্রবাছবাহী 
তার (+ মেন) থাকে, ও প্রবাঞ 

00 রী ফিরিবার রিটার্ণ মেন লাইনের রেলের 

রা পশশশীশা সহিত সংযুক্ত থাকে এবং অনেক গুলি 

11 101 রেল পরস্পর সংযোগ করিয়। লাইন 

প্রস্তুত হয় বিয়া, পর পর দুইটি রেলের 

মধ্যে ভালরূপ বৈদ্যুতিক সংযোজনের 

নিমিত্ত উহ্থার পরস্পরের সহিত মোটা 

ক শি তাঅতার দ্বারা ভালরুপে সংখুক্ত পাকে । 

চিন্র-_-৩৮২ উহ্হার আর্মেচারের একটি ব্রাম তার 

দ্বারা গাড়ির চাকার সহিত সংযুক্ত ও অপর ব্রানটি হইতে তার গাড়ির 

ছাদের উপরে কোন কাষ্ঠ বা ধাতব দণ্ডের (ধনুকের মত্ত দণ্ডের) মধ্য 

দিয়া গিয়া পিভ্তল বা তারের চাকার ( 6:০1) ) লাহাযো শৃদ্বের প্রবাহ 

বাহী তারের সহিত সংযুক্ত হয়। এই মোটর গুলি সচার ২ মেরু বিশিষ্ট 

হয় ও উভয়দিকেই ঘুরিতে পারে যাহাতে গাড়ি অগ্রসর হুইতে বা 

পিছাইতে পারে । ৩৮২ চিত্রে একটি লিফট দর্শিত হইয়াছে | 

ট্রাম মোটরের ষ্টার্টারকে কণ্টোলার € ০01760119£ ) বলে । ইহার 

গঠন পৃবেবোক্ত ট্টার্টারগুলি হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন । ইহার ষ্টার্টিং বাধার 

ধাতৃথগ্ড সকল ( 076506 1016995 ) একটি খাড়া চোঙ্গের গায়ে স্থাপিত 

এবং 'একটি কাষ্ঠের তক্ত। হইতে কতকগুলি ব্রাস এই ধাতুখপগ্ড নঞ্চলকে 

স্পর্শ করে। চোঙ্গটি একটি হ্যাণ্ডেলের সাহায্যে ঘুরান ₹য় ও এইভাবে 

্ার্টারের মধ্যে প্রয়োজনমত সংযোজন সাধিত হয়। মোটরকে উপ্টার্জিকে: 



২৮৩ ল্রিচ্যশ-তভ্ভ স্শিল্ষিনত 

তুরাইবার জন্ত একটি পৃথক রিভার্সিং স্থইচ থাকে, অবস্থা ইহ! কণ্টেলারের- 

সহিত এরূপভাবে সংবদ্ধ থাকে যে মোটরকে ন1 থামাইয়া এই সুইচ ব্যবহার, 

করা যায় ন। বৈছ্যুতিক ক্রেনেও এই প্রকার কণ্টোলার ব্যবহার হয়। 

রম রর 

টি ঠিং / 9 টি 
ডা. 4৮ । 

ধো 

শট 

ল্ক্যুতিক শ্রেখ্চ 2-বৈহ্াত্িক ট্রাম ও রেলগাড়ি গুভ্ৃতিকে 
হঠাৎ থামাইবার জন্ত মেকানিকঠাল ব্রেক অপেক্ষা বৈদ্যতিক ব্রেক আগ 
ফলগ্রদ। ব্যবহৃত মোটরটির দ্বারাই এই ব্রেকের কাধ্য সাধিত হয়। 

এই উদ্দেশ্টে মোটরকে লাইন হইতে বিধুক্ত করিয়। আর্মেচারের ত্রাস 
একটি বাধার মধ্য দিয়! রাজ্যকয়েলের সহিত একব্সপভাবে সংযুক্ত করিতে 

হয় যেন চলস্ত মোটরেখ ব্যাক ই, এম, এফ, হেতু প্রবাহ রাজাকয়েলের 



হিলন্য শু -ভত্ স্পিক্ষক্ ২৮৪ 

মধ্য দিয়া পূর্বের ন্যায় দিকে প্রবাহিত হুইয়। পূর্বভাবে রাজ্যকে উত্তেজিত 

রাখে ও এ বাধার মধা দিয়া প্রবাহিত হয়। এখন এই উত্তেজিত 

রাজ্যে চলন্ত আমেচার ডায়নামোতে প্রিণত হয়, ইহার প্রবাহ এ বাধার 

মধ্য দিয় প্রাবাহিত হর, কিন্তু যেহেতু এই প্রবাহ সম্ভাবনের নিমিত্ত কাধ্য- 

চিত্ত ৩৮৪ 

শক্তি প্রয়োঙ্গন, মোটরকে লাইন হইতে বিঘুক্ক করিবার পর, গাড়িটির 

নিজের গতি ভেতু যে কাধ্যশক্রি, তাহা এই প্রবাহ সম্তাবনে ব্যয়িত হয় 
এবং গাড়িটি শী্র থামিয়া যায়। অবশ্য অমেচারের গতি যত অধিক হয় 

এই প্রবাহও তত অধিক পরিমাণে সম্ভাবিত হয়, স্থহরাং গাড়ির অধিক 

গতিতেই এই বৈছু!তিক ব্রেকের কার্ধা নুচারুভাবে সম্পন্ন হয়। কিন্ত 



হিচ্যেশ-শ্জ্ভ স্পিক্ষম্ 

গাড়িকে একেবারে গতিহীন করিতে হুইলে বৈছ।তিক ব্রেক বাতীত 
মেকানিক]াল ব্রেকও প্রয়োজন হয় । 

সাণ্ট মোটরের বেলীয়, লাইন হইতে খিযুক্ত মাটরের আমেচার 

ব্রাসদ্বয়কে কেবলমাত্র একটি বাধার মধ্য দিয়া, ৩৮৫ চিত্র ভাবে সংযুক্ত 

করিয়! দিই ব্রেকের কাধ্য হইবে | ৩৬৮চিত্রে চাষ্বিতি মোটরের সংযোজন 

দশত হুইয়াছে। 

সিরিজ মোটরের বেলায় কিন্তু চালিত মোটরকে (২৮৬ চিত্র) 

লাইন হইতে বিষুক্ত করিয়া উহার আমেচারকে বাধা ও রাজ)ক.য়লের 

মধ্য দিয়াই (৩৮৭ চিত্র) কেবলমান্্র সংযোগ করিলে চলিবে না, 
কারণ তাহা হইলে ১৮৭ চিত্র হইতে দুষ্ট হইবে রাজ্যে প্রা উপ্টাইয়া 

যায়, সুতরাং চুম্ববত্ব নাশ হইবে ও প্রবাহ +স্তাবিত হইবে না: 

এ. 1 1 প 

ক | 5 
৩৩৬, ৮৮০ 

চিত্র--3৮৫ চিন্র--৩৮৬৩. চিত্র--৩৮৭ চিত্র-৬৮৮ 

ন্ুতরাং রাজ্য কয়েলের সংধোঞজনও ৩৮৮ চিত্র ভাবে উল্টাইয়। দিতে 

হয়, যাহাতে ঝাজ)কয়েলে পূর্ব্বের স্তায় দিকে প্রবাহ বছে। 

ব্রেকের নিমিত্ত প্রয়োজনীয় সংষোজনাদি কণ্টালারের দ্বারংই হয়। 

সচবাচর কণ্টোলার এরূপ যে হ্যাণ্েছটি ডান সীমার যাই:ল 

ব্রেকের কার্য হয় ও বাম দিকে থাকিলে কণ্টশলাবের কাধ্য হয়। 

বাম লীম। থামাইবার স্থান । 

ম্যাগ্নেটিব-ব্রেকআইট ৮-গাড়ি প্রভৃতিকে অনবরত ষ্রাট করা, 

উহার গতি নিয়ন্ত্রণ কর! বা ব্রেক কর! প্রভৃতি কীা। কণ্ট্যোলারকে 

সাধন করিতে হয় বছ্ধিঃ1 উহার মব্যে কেধ্লই বৈদ্যুতিক পথ বিচ্ছেদ 



লিল্যুত-তজ্দ্ব শিক্ষক রি 

ও তঞ্জন্ত অগিক্ফলঙ্গ ঘটতে থাকে । এবং 'যেছেতু এই অিম্ফুলিঙ্গ 
হেতু উহার অংশ বা অংশাবলী ক্ষয় প্রাপ্ত হয়, বৈদ্াতিক চু্ধকের 
রর শট সাহায্যে ইহাদিগকে নিবাইয়া দেওয়া হয়। 

ও এই ব্যবস্থাকে “ম্যাগনেটিক বলে! আউট 
(818%206%10 0105 00) বলে। এই স্ফুলিঙ 

প্রজ্জঘলিত ধাতব বা কার্বনের বাম্প কণা 

ব্যতীত আর কিছুই নহে। এই ধাতব বা 

ভি কার্ধবনের বাম্পীয় কণাগুলির মধা দিয়! প্রবাহ 

বছিবার সময় উহ্থার1 গরম হইয়। “গ্লে।* (010) করে। সুতরাং এস্থলে একটি 

তে্জাল বৈদ্যুতিক চুম্বক থাকিলে এই গ্রবাহবান্ বাম্পীয় পরিচালক, 

চুম্বক রাজ্যে থাক। হেতু, সরিয়া যাইবে, অতএব অষ্িন্ফুলিল পথ 
বাড়িয়া যায়, স্থৃতরাং উহ! যাইতে যাইতে নিবিয়! যায়। 

৩৮৯ চিত্রে বিভিন্ন প্রকারের মোটরের বিশেষত্ব রেখ দর্শিচ হইয়াছে । 

এক্াম্বিক ভাক্রনামোন একত্রে কার্য ৮ ছইটী 
ডায়নামোকে পরস্পরের সহিত সিরিজ বা প্যারালাল ভাবে সংযুক্ধ কর! 

যাইতে পারে । যেমন দুইটী সেলকে দিরিজে সংযুকক করিলে প্রবাহ পরিবর্তিত 

হয় না, ভোল্টেজ পরিবদ্ধিষত হয়, সেইরূপ দুইটা ডায়নামোকে পিরিজে 
সংঘুক্ত করিলে মোট ভোল্টেজ উহাদের ভোল্টেজের সমষ্টি হয়। কিন্ত 

যদি প্রবাহ পরিবদ্ধিত করিতে হয়, তাহা হইলে ডায়নামে ছুইটিকে প্যারা- 

লাল ভাবে সংযুক্ত করিতে হইবে । প্যারালাল ভাবে ছুই ডায়নামোকে 
চালাইতে হইলে বিশেষ লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন, যেন উহাদের গ্রত্যেকের 

ভোল্টেজ সমান হয়। নচেৎ যদি একটির ভোল্টেজ অপরটীর ভোল্টেজ 
অপেক্ষা অধিক হয়, তাহা হইলে অধিক ভোল্টেজ বিশিষ্ট যন্ত্র 

হইতে অল্প ভোল্টেজ বিশিষ্ট যস্ত্ের মধ্য দিয়া প্রবাহ চালিত হুইবে 

(যন্ত্র ্য়ের ভোল্টেজের যে পার্থক্য সেই চাপ অল্প ভোঙ্্টেজ বিশিষ্ট 



২৮৭ ব্িল্যু-শভ্ভ শিক্ষক 

যন্ত্রে প্রযুক্ত হইবে )। অতএব অল্প ভোল্টেজ বিশিষ্ট যন্ত্রটী এখন 

মোটরে পরিণত হইবে এবং শক্তি (বৈদ্যুতিক ) উৎপাদন ন! করিয়া 
গ্রহণ বা “কনজিউম' (0০0%.800)6) করিতে থাকিবে-_অধিক ভোল্টেজ 

বিশিষ্ট হইতে । মোটরে পরিণত যন্ত্রটির ঘূর্ণন গতির দিক পরিবর্তিত 

হয় না, কারণ ফিল্ড কারেণ্টের দিক পরিবন্তিত হয় না, কেবলমাত্র 

আমেচার কারেন্টের দিক পরিবর্তিত হয়_স্ৃতরাং যন্তরটী ডায়নামে! 

অবস্থায় যে দিকে ঘোরে, মোটরে পরিণত হইলেও সেই দিকেই ঘুরিতে 

থাকে । অতএব যঞ্ত্রটী ভান্ননামো ভাবে চলিতেছে, কি মোটর ভাবে 

চলিতেছে, তাহা ঘূর্ণন দিক হইতে ধরা সথক্ঠিণ | যন্ত্রটী মোটর ভাবে 

'চলিবার সময় তীয় চালক ইঞ্জিন ও অপরাপর অংশাবলী উহার 
খ্মতিক্রমনীয় ভার হয় অর্থাৎ ইঞ্জিনকে অধিকতর গতিতে চালাইতে থাকে । 

উপরে বল! হুইল প্যারালাল সংযোগের নিমিত্ত ছুইটী ডায়নামোর 

ভোল্টেজ সমান হুওয়] প্রয়োজন, নচেৎ একটি মোটরে পরিণত হয়। 

'ভোল্টেজের সমানত৷ বলিতে এখানে বুঝিতে হুইবে ভায়নামোর মধ্যে 
উৎপাদিত ভোলটেজ নহে, উহ্থারা উভয়ে যেখানে (যথা বাসবার, 

[38991) সংযুক্ত হুয় তথায় যেন প্রত্যেকটা দ্বার! প্রযুক্ত ভোল্গ্ 

সমান হয়। নিম্নে উদাহরণ হইতে এ বিষয় স্পষ্ট জ্ঞানলাভ হইবে । 
ছুইটী ডায়নামোর প্রত্যেকের, আর্শেচারের বাধা '৫ ওম, একটির 

ই, এম, এফ, ৬** ভোল্ট অপরটির ৬১* ভোল্ট, উহাদ্িগকে মোট 

২০০* আম্প প্রবাহ দিতে হইবে, কোনটা কি পরিমাণ প্রবাহ দিবে ? 

ধর! যাউক, ৬** ভোল্ট যন্ত্রটী 0 আম্প প্রবাহ দিবে, তাহা 

হইলে ৬১০ ভোল্ট যন্ত্র ২*** --:0 আম্প প্রবাহ দিবে। 

অতএব ৬** ভোল্ট যন্ত্রের আর্শেচারে "৫ ০ ভোল্ট ভোল্টেজ 
পতন হইবে, এবং ৬১* ভোল্ট যন্ত্রের আন্মেচারে '৫( ২***-:0) 
€ভাল্ট ভোল্টেজ পতন হুইবে । 



বিল্যেশ-তক্ড শ্পিক্ষত্চ 

হুঙরাং বাদ থারে *** ভোল্ট যন্ত্দ্বাপা ৬**-_ ৫১ ভোল্ট 

চা” প্রযুক্ত হইবে এব* *১* ভোলট যন দ্বারা ৬১০৫ (২***-) 

ভোল ট চাপ প্রযুক্ত হইবে। 

যেহেতু বাসবারে উদয় যন্ত্রই সংযুক্ত, এই বাসার এুত্যেবটা দ্বার' 
প্রযুক্ত ভোঞটেজ সমান হওষ' উচিৎ, অতএব 

৩৬৯ "৫0০০০ ৬১৬-৮৫(১৯*০ 0০) 

বা ১০--১০০০-+ (০০০0 

অর্থাৎ ৬০৪ ভোলট যন্থ্ুটী দ্বারা ৯৯০ আম্প এব* ৯১০ ভোট 

যন্তরটী দ্বার] ২০০০ _.৯৯০-:১৯১* আম্প প্রবাত দরববাহ হইবে । 

অন্ুম্লীলন্নী। 

(১) সান্টডাধনামে। কাঙশাকে বলে 2 কম্পাউগড বসু হইতে উহার প্রচ্্ে কি” 
বম্পাইও করিবার উদ্দেশ্য কি; 

(২) একটি আমেচ'র মিনিট ২০০* পাক নুরিতেছে এব" কমিউটেট রে ৬০ 
কোয়। আছে ও ব্রাসেব বিশুতি ছুইটি কোয়ার বিশ্বৃতির সমান । কতক্ষণ ব্যাপিয়া ঝযেল 
সর্ট সার্বিট হইপন। থাকে 7 ১০০১ সঃ 

(৩) উক্ত (২ নং) প্রশ্নেস্ট সার্বিট, খাকিবার কলে ফদ্দিএবলবেখার নংখ)াৰ 
পরিখ্তন পরিমাণ হয ৪*,***। তাহ! হইলে কি ভে। জ স্ভ্ভাবিত হয়, ৪ ঠ্রোণ্ট 

(৪) কি উপায়ে ডায়ন।মে। হহতে (১) একই দিকে সম পবিমাপ প্রবাহ (২) 
অঞ্চপেঁটিং কারেন্ট (৩) বিছন্ন ভোণ্টেজের 'সম পরিমাণ কারেন্ট (৪) একভাব 
ভোণ্টেজের বে কোন পবিমাণ কারেন্ট, পাওয়। যায় , 

(৫) ডায়নামোকে চালাউবার ও থামাইখাব মুখ ক কি বিষয় দুহি রাখ| ব্্ব্য , 
৬৬ ডাক্চনামোতে প্রথমতঃ কোন্ কোন্ স্থানে ন্ট সাক রগ ঘটিতে পাবে" 

তাহা কপ পগীঙ্গাব দ্বার! নির্ধণিত হয় 2 
(৭) ডারনামোতে “ল'ড”" কাহকে বলে) কি জগ্য প্রবাহ অন্শানী তাদের 

স্বাপকে পবিবন্তিত কবিতে হয » এমন কোন উদ যজ্জাছে কি ধন্ডাব। বি'ভন্ন পথম! ণৰ 
প্রবহ হইকে ও, এ নব স্বানুক পরিবর্ধন কবিবাশ প্রয়ে ভন হয ন ১ 

(প) দিধিজ মেটবক ক ভে ব্রক (।11১6)এ পবিশত ধন শা ও 



- উনবিংশ পরিচয় । 

চ্টোক্সেজ হেনক্কেও্ঞান্পী মেতন জা আালুস্ুতেন- 

(96029 ০099901930৮ ০০11 ০0: 40001100160 )+- 

১। কাষ্ঠ বাকস--ব্যাটারির । 
২। এসিড ঢালিবার ছিপি (2188) 

বায়ু চলাচলের ছিদ্রসহ। 

৩। (+) টামিনাল। 
৪। ভাণ্ডতেল। 

৫1 টপ ক্ষানেক্টার (1০ 
90171090101 ) । 

৬। (-) টামিনাল। 
৭1 এমিড লেভেল। 

৮1 (+) প্লেট। 

৯। সেপারেটার। 
১০ । (--) প্লেট। 

১১। ববার জার এক একফটিসেলের। 

১২। প্লেট দীড়াইবার রিজ (২10£9)। 

চিত্র--৩৯ গড 

অনুমান ও আদিম প্রণালী £__জলের ভলটামিটারের মধ্য দিয়! প্রবাহ দিলে জল 

বিশ্লিষ্ট হইয়। [15 এবং 0 গ্যাসে পরিণত হইতে থাকে । এই কার্য কিয়ৎকাঁল চলিবাব 

পর প্রবাহ বন্ধ করির়! প্রবাহদায়ক যন্তরতবাদ দিয়া, ইলেক্টেডদ্বয়কে তার ছারা সংযোগ 

কবিলে দৃষ্ট হয়, ভল্টামিটার সেলের গুণ প্রাপ্ত হইক়াছে--এ তারের মধ্য দিয় ক্ষণকাল 

প্রবাহ ব্ে। ভোল টমিটার দ্বাব। ইনার ভোল্টেজ মাপা যাইতে পারে এবং হুচকম্পাস 

দ্বারা এট প্রবাহের দিক নিরাপণ করিলে দৃষ্ট হয় যে, বাহিরে এনোড হইতে ক্যাথোভে, 

স্তরাং ইলেক্টে লাইটের মধ্যে ক্যাধোড হইতে এনোডে অর্থাৎ যেদিকে প্রবান্ছ বহমান 

হইয়াছিল তাহাব বিপরীত দিকে প্রবাহ বছে। এই ঘটনার অনুমান, বিছ্বাৎ প্রব(হ দ্বার! 

কোন ইলেক্টালাইট “অরন' অবস্থায় বিশ্লিষ্ট হইবার কালে বিশ্লিষ্ট আয়নগ্ুলি আবস্থিক 

শত্তি সম্পন্ন হয় ও পুনর্িলিত হইবার চেষ্টা করে, এইর়াপে তাহারা বিপরীত দিকে 

উ এম, এফ, উৎপন্ন করে, ইহাকে ইলেক্টে]লিসিসের ব্যাক ই, এম, এক, বলে। ব্যাক 

ই, এম, এফ, ইলেক্টে লাইটের উপর নির্ভর করে এবং ৮.*» মতোন ট এই সম্বন্ধ 

১৯ বি 



হি্া-তক্জ ম্পিক্ষত “২৯৯ 

হইতে পাওয়। যায়, ইহাতে 7. ব্যাক ই, এম, এফ, 17 -১ গ্রাম আয়ন অপর আয়নের 

সহিত সংমিশ্রণে উৎপন্ন উত্তাপ পরিষাণ, ]-*তাপের মেকানিক্যাল ইকুইভ্যালেন্ট ব! 

একক তাপ অনুযায়ী কাধা পরিমাণ স ৪২ * ১*৭ আর্গ, £- ০ (.৪.বিদ্যচ্চ স্বক একক 
পরিমিত বিদ্যুৎ দ্বার উৎপন্ন আয়ন পরিমাণ । ্ 

চেক্ষেগ্ডাল্পী সেলেন্দ্ প্রশীতলী 2 উক্ত প্রণালী সেকে- 
গারী সেলে ব্যবহৃত হয়। সালফ্উারক এপলিড মিশ্রিত জলে ( ওজনে 

১ ভাগ এসিড ও ১* ভাগ জল) দুইটি সীদক পাতকে ইলেক্ট্েডরূপে 

ব্যবহৃত করিয়া প্রবান্ধ বহাহলে ইহাকে চাজ্জ করা বলে। + পাতে 

অক্সিজেন ও--পাতে ঠাইড্রোজেন নিঃস্যত হয়। ইহাতে + পাতের গান্র 

ঘোর পাটখিলে রঙ্গের লেড পারমক্লাইড (১১02)এ পরিণত হয় ও - 

পাতের স্থাড্রোজেন, বুদখুদ আকারে, ভাসিয়া উঠে, সুতরাং পাত 

অপরিবর্তিত অবস্থায় থাকে । এখন প্রবাহ বন্ধ করিয়। পাতদ্বয়কে তার 

ছার! সংযুক্ত ক্লে তারের মধা দিয়া + পাত তষ্টতে -. পাতে অর্থাৎ 

তল পদার্থের মধ্যে - পাত হইতে + পাতে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয় এবং 

এন সংযোজন ভোল্টমিটারের মধ্য দিয়া করিলে ইহাতে প্রায় ২ ভোল্ট 

দশিত হইবে । এই প্রবাহ কিয়ৎকাল বছিয়া ক্রমশঃ বন্ধ হয়! 

যাবে, হহাকে 1ডসচাঞ্জ হওয়া বলে। এখন পাতদ্বয়কে পরীক্ষা 

করিলে দৃষ্ট হইবে + পাতে পারঅক্সাইড নাই, উভয় *পাতেই লেড 

সালফেট (1১)90+) ও সামান্ত পরিমাণ “লিথাজ্জ' বা লেড মন্-অক্সাইড 

(১১0) হইয়াছে । ইলেক্টেঠোলাইটের মী দিয়া প্রবাহ দেওয়া বন্ধ করিলে 

রসায়নিক ক্রিয়া বিপরীত ধিকে ঘটিবার চেষ্টা করে এবং পাত্বদ্বয় তার 

দ্বারা সংযুক্ত থাকার + পাতের উপর হাইড্রোজেন ও - পাতের 
উপর অক্সিজেন গ্যান নিঃস্থত হয়। হাইড্রোজেন *+* চার্জবিশি্ই ও 

অক্সিজেন -চাজ্জবিশিষ্ট বলিয়! উক্ত বিপরীত রাসায়নিক ক্রিয়ার সম 

প্রাইমারী সেলের মত প্রবাহ পাওয়া ধায়। + পাতে হাইদ্রে'জেন 

পার্-অল্সাইড (1১02)কে রিডিউন করিয়া মন্-মক্সাইডে পরিণত করে +-- 



২৯১ ব্িদ্যেত-ং স্পিল্ক্ 

(১) ০০০92-+-75- 2০০+ 25০ 

এবং যেহেতু ম্ঃ 90*এর সন্ধানে 7৮০ ফাড়াইতে পারে না, ইহার 

অধিক।ংশ [১৮ 30+ ইয়া যায় ঃ-- 
(২) 7১০+]7,9০, ৮ 2১90,+1350 

- পাতে নবনিঃস্ত (ব:8001)6) অক্নিঙ্জেন 7০0 উৎপন্ন করে 3" 

(৩) ]১১+0- 1১১09 

(৪)। পরে (২) এর ন্যায় 717১0 হইতে 30, ও জল প্রস্তুত হয় 

এই নিমিত্ত উভ্তয় পাতেই 7৮30৬ ও অল্প পরিমাণ ০০ দৃষ্ট হয়। 

এখন ইহাকে পুনরায় চার্জ করা চলে। চাঙ্জ করিবার সময় + পাতে 

অক্সিজেন 2০০9 এবং ৮১90 কে চ00$তে পরিণত করে, যথা-_ 

(৫) ৮১০+0- 2005 . 

(৬) ৮০১৭০, +০0+ 5০» ৮১০০+05 909 

- পাতে হ্বাইড্রোজেন 60 এবং ৮০৪), কে চ০ তে পরিণত 

'করে) যথা 9৮ 

(৭) ৮১০+ 172 ক 2১11720) 

(৮) 2০১৪০, 4:12- ০০1 70590, 

ইহা হইতে দৃষ্ট হুয় চাজ্জ করিবার সময় (৬) ও (৮) ক্রিয়! দ্বার! 

ইলেক্ট লাইটের আপেক্ষিক গুত্তত্ব বদ্ধিত হয় ও ডিসচার্জ হইবার সময় 

(১) (২) ও (৪) ক্রিয়া দ্বার। ইহা। হাস পায়। এইজন্য ইলেক্টো!- 

লাইটের অপেক্ষিক গুরুত্ব হইতে সেলের অবস্থা নির্ধারিত ভয়। সম্পূর্ণ 

চার্জ হইলে আপেক্ষিক গুরুত্ব ১'২০৫-_-১২১৫ ও ডিস্চাঞ্জ হইলে 

১*১৭--১'১৯ হয় । আপেক্ষিক গুরুত্ব পরিমাপের জন্ হাইড্বোমিটার বা 

ব্যাটারি 'টেষ্টার? ব্যবহৃত হয়, চিত্র ৪*৩ দ্রষ্টব্য ৷ 

সেকেওারী সেল, ষ্টোরেজ সেল বা আকুমুল্টারের এই আগ্ুমানিক 

প্রণালী হইতে দৃষ্ট হয় বস্ততঃ ইহার মধ্যে বৈছু)তিক শক্তি সঞ্চিত হয় না, 



হ্িল্যেু-শক্ স্পিক্ষক্ক ২৯২ 

পরস্ত বৈছু/তিক শক্তিকে আবস্থিক রাসায়নিক শক্তিতে পরিণত করা হয়, 
পরে এই রাসায়নিক শক্তি বৈদ্যুতিক শক্তিতে পরিণত হয়। 

সেলের আধুবুদ্ধি :--+ পাত্ের গাত্রে উত্পপন্ন 1১০৪এর পরিমাণ 

অতি অল্প বলিয়! উল্লিখিত ভাবে প্রস্তত সেলের স্থায়িত্ব অতি অল্প। 

সেলের আফু নিয়লিখিত ভাবে পুর্বে পরিবর্ধিত হইত :--চাঞ্জ 

করিবার সময় কিয়ৎকাল প্রবাহ বহিলে যখন এনোডের গাত্র চ)0095এর 

পাতলা স্তর দ্বারা আবৃত হয়, তখন প্রবাহের দিক বিপরীত 

করিয়। দেওয়। হয় অর্থাৎ এনোডকে ক্যাথোডে ও ক্যাথোডকে এনোডে 

পরিণত করা হয়। এখন নব এনোড ০০ সাহাব £১০2এর পাতলা 

স্তর দ্বার আবৃত হয় এবং চ1)05£ আবৃত নব ক্যাথোডে [নু নিঃসৃত 

হওয়ায় [7১05 রিডিউস্ড হুইয়! ধাতব ?1) তে পরিণত হয়। ইহার 

অবস্থ। অনেকট। স্পঞ্জের মত হয়ঃ সুতরাং পাতট স্পঞ্জ সীসা আবুত 

হয়। প্রবাহকে আবার বিপরীত করিয়া দিলে স্পঞ্জ সীসা আবুত 

পাতে 05 নিংস্ত হওয়ায় উহার স্পঞ্জের মত সীনা ল্লায়াসে 2১02তে 

পরিণত হয়, অধিকন্তু নুতন সীসার খানিকটা স্তর ৮১05তে পরিণত 
হয় এরং 2১05 আবৃত পাতটি স্পঞ্জ সীসা আবৃত হয়। এইভাবে 

প্রবাহের দিক ক্রমান্বয়ে বিপরীত করিয়!'দিলে একটি পাতে চ১০১এর 

পুরু স্তর ও অপর পাতে স্পঞ্জ সীসার *পুরু স্তর পাওয়া যায়। এখন 
7১095%এর পরিমণে অধিককাল ব্যাপিয়। প্রবাহ দিতে সক্ষম হয়, অধিকস্ত 

অপর পাতটি স্পঞ্জ সীসা আবৃত হওয়ায় উহ্বার বিস্তৃতি অধিক সুতরাং 
আত্যস্তরিক বাধা অল্প হইবে। যাঁছাতে পাতগুলি কৃপময় হয় ও অল্লা- 

য়াসে রাসায়নিক ক্রিয়া সাধিত হয়, তজ্জন্ত চার্জ করিবার পূর্বে উহা- 
দিগকে কিছুক্ষণ ছ্রীমে রাখিয়া! নাইটিক এসিড মিশ্রিত গরম জলে কয়েক- 
ঘণ্টা ডুবাইয়া রাখিতে হয়। উল্লিখিত ভাবে পাত গ্রস্ত পদ্ধতি ইহার 
প্রবর্তক 'প্রা!টি' (1861) নাম অনুসারে পরিচিত । 



২৯৩ ন্নিন্যুত-তভ্ভ্ব স্পিল্ষম্ষ 

আধুনিক পাত গঠন :_-আঙ্কাল অনবরত প্রবাহের দিক বদলাইয়। 
পাত প্রত্বত হয় না, “ফর (2৪8: ) প্রবন্তিত পদ্ধতি অনুযায়ী 

পাতগুলিতে, চাঞ্জ করিব্যর পৃর্ব্বে, রেডলেড, (9$09+) কে সালফি উরিক 

এপিডে কর্দমাকারে মাখিয়া পাতের উপর লাগান হয়। অনেক স্থলে 

কেবলমাত্র+পাতে এ পদার্থ লাগান হয়,_ পাতে সালফিউরিক এপিডে 

কর্দমাকারে মাথ। 'লিখাজ্জ” (60 ) ব্যবহৃত হয়। ইহাদ্দিগকে পেষ্টেড 

প্েট বা পাত বলে, ৩৯* চিন্র। এই কর্দমাকার পদার্থ পাতের গাত্রে 

আবদ্ধ থাকিবার জন্ত পাতগুলি “শিরতোলা” বা “খাজকাটা” প্রভৃতি 

আকারের হয়। কয়েক প্রকার পাতের কাঠাম ৩৯১-৩৯৩ চিত প্রদত্ত 

হইল। কোন কোন সেলে প্র্যার্টি +পাত ও পেষ্টেড -পাত ব্যবহৃত হয়। 

2$18-১০% বি ১০০72828 
টি |! 1]... 

রত টি লী ছিুুপন ক 

চিত্র--৩৯১ চিত্র_হ৯২ চিত্র--৩৯৩ 

পেস্ট্েড় পাতভেল্প ল্লাসাস্্রনিন্চ শ্রিনয্। ৮), চার্জ 
করিবার পূর্বে--2১50 ব্যবহার করিলে, এপিডে ডুবাইলে ৮০০১ 

এবং খু১০৪০$ হয়, যথা-__ রি 

(১) চ১৪০,+27,9০,- ০১০৮+৪৮১৪০,+27,০ 
স্বতরাং +৪- উভয় পাতেই পারমস্মাইড ও সালফেট থাকে। 

(খ) চাঙ্জ করিবার সময়, পজিটিভ পাতে অক্নিজেন সাল্্ফেটকে পার 

অক্াইডে পরিণত করে, যথা,--- 

২) ০১3০, +০+ ২০ -০9০০9৯+ 75901 

-পাতে হাইড্রোজেন (05) 10005 ও 6990$কে রিডিউদ 

করিয়া স্পঞ্জ সীদকে পরিণত করে, বথা-- 



ব্রিন্যুত-শুজ্জ মিল্ক ২৯৪ 

(৩) ৮০১০০+ঢা ১. ০০+০ 2১0 

(৪) ৮০৪০,+7,-+৮৮০+ 8590, 
এইরূপে চার্জ করিবার পরে পূর্বের স্যান্ন+পাতেচ৮১০* ও- পাতে স্পঞ্জ 

৮) পাওয়া যায় এবং (৯) ও (8) ক্রিরা দ্বারা 1790, গ্রস্ত হওয়ায় 

চার্জ করিবার কালে ইলেক্ট]লাইটের আপেক্ষিক গুরুত্ব বর্ধিত হয়। 
(গ) ডিসচার্ষজ কালীন রাসায়নিক ক্রিয়! পর্বের স্তায়। -পাতে 

[1১0 ব্যবহার করিলে চাজ্জ করিবার পূর্ব্বেই এলিডে ডুবাইলে 1১১১0 
প্রস্তৃত হয়, যথা -- 

(৫) 1০০+ [১90০ [১৪০,+ ৮, 
পরে পূর্ব্বের স্ায় রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটে । সেলের কেপানিটা আম- 

পেয়ার-আওয়ার দ্বারা পরিমিত হয়__অর্থাৎ সেল হইতে প্রাপ্তবা আমপেয়ার 

হিসাবে পরিমিত 'গ্রবাহকে, উহা যত ঘণ্টা কাল ব্যাপিয়। এ প্রবাহ দিতে 

সঙ্গক্ম তদ্দার গুণ করিলে যে গুণফল ( আমপেয়ার * ঘণ্টা ) হয়, 

তদ্দ্ারা পরিমিত হয়। কোন সেল বা বাটারি হইতে সর্বাপেক্ষা 

অধিক যে পরিমাণ (প্রবাহ লওয়া যাইতে পারে (008%710010) 10150150129 

8191)8 ) তাহা সেলের গাজে প্রস্ততকারক দ্বারা লেখা থাকে । 

কোন সেলের গঞিষ্ঠ (প্রবাহ দিবার ক্ষমতা ১* আমপেয়াঞ ও উবার 
কেপাসিটী ১২* আম্প-আওয়ার হইলে, উঠা ১* আম্প হিসাবে ১২ 

ঘণ্ট। বা ৫ আম্প হিসাবে ২, ঘণ্টা, বা ৩ আম্প হিসাবে ৪* ঘণ্টা 

কাল প্রবাহ দিতে পারে। কিন্তু গরিষ্ট প্রবাহ অপেক্ষা অধিক প্রবাহ 

লইলে দৃষ্ট হইবে, উহার কেপাসিটী কিছু কম, যথ1--উহ। ভইতে ২৯ 

আম্প হিসাবে প্রবাহ লইলে দুষ্ট হইবে উঠা ৬ ঘণ্টা স্থায়ী হইবে না, 
প্রায় ৫ ঘণ্টা প্রবা্ দিবে, ৩* আম্প হিসাব মোট ৩ ঘণ্টা প্রবাহ 

দিবে। সেলের কেপাসিটী উহার পাতের পরিমাপ বা সাইজ ও তাহাদের 

প্রস্ততি বা “ন্মেসান' ( 60৮005101)) এর উপর নির্ভর করে। 



২৯৫ ল্রিন্য-শক্ শিশল্ক্ষ 

কেপাসিটী বাড়াইবার জন্য পাতের বিস্তৃতি অধিক কগিতে হইলে বড 

পাত বাবহার ন। করিয়া, কণ্ডেনসার প্রস্তভের ন্যায়, স্থান ও পদাথ 

পরিমাণ »স্কুলানের নিমিত্ত ছোট ছোট পাত প্যারালালে সংযুক্ত করিয়। 

ব্যবহার হয়, চিত্র ১০৯১১১* দেখিলে 

ইহ বুঝাতে পার! বায়। এবপ 

সাজানতে, প্রত্যেক পাতছয়ের মধ্ো 

ব্যবধান মল্প হওয়ায় আভ্যস্তুরিক 

বাধা অল্প হয়, এবং যাহাতে পাত- 

গুলি পরস্পরের সহিত স্পর্শ করিয়া 

স্ট সার্কিট ন1 ঘটায়,তজ্জন্ত প্রত্যেক 

পাতদ্বয়ের অন্তরা সেপারেটার 

(৯ চিত্র ৩৯০ ) ব্যবহৃত হয়। ছিত্র 

বিশিষ্ট এবনাইট বা সেলুলয়েড পাত, 

না | টা লবনাক্ত পদার্থ রঠিত কাষ্ঠ বা 

০ 1/-43৫০ "ফাইবার পাত (1710:9) বা কাচের 

তুলা (01898 ৬৮ ০০1) প্রভৃতি কুপ- 

ময় অপরিচালক পদার্থ দ্বারা সেপা- 

চত্র--৩৯৪-- ৪৯৬ রেটার গ্রস্ত হয় এবং ইহাদের 

আরুতি পেলের পাত অপেক্ষা কিছু বড় হওয়! প্রয়োজন । 

হ্েনেল গউন্নে প্রন্ভোজন্ীস্ব প্পল্সাপল্ল ভল্য ₹ 
সেলের এসিড মিশ্রিত জল, পাত, প্রভৃতি ধারণ করিবার 'নমিত্ত একটি 

বাক্সের প্রয়োজন হয়। বাঝ্সটি এরূপ পদার্থে নির্দিত থেন এসিড দ্বার! 

ক্ষতি গ্রস্ত নাহয়। এই বাক্স সীস।, কাচ, রবার, সেলুলয়েড বা এবনাইট 

নিশ্মিত হয়| ব্যবহার দ্বারা সেলের পান ক্রমশঃ ক্ষয় প্রা হইতে থাকিলে, 

পাভ হইতে ক্রমশঃ পেষ্ট খবিয়া বাক্সের তলদেশে জমে এবং যাহাতে 

ঘা] ॥৭- 
২171 



ন্বিন্যুু-তভ্ভ্র শ্পিক্ষম্ষ ২৯৩ 

পাতগুলির মধ্যে সট-সাকিট না! ঘটে তক্প্ত তলদেশে খাড়া শির তোলা 

থাকে, চিত্র ৩৯০। পাতগুলি এ শিরের উপর দণ্ডায়মান থাকে, এবং পাত 

হইতে খষিয়া যাওয়। পেষ্ট শিরের খাজের মধ্যে থাকে । ইহা বাতীত বাক 

একটি ঢাকন! ও পাতগুলির সংযোজক টামি'নাল প্রভৃতি প্রয়োজন হয়, 

চিত্র ৩৯৪-৪০** ড্রষ্টবা। 

তুলে তহশ্রণাজ্ত ভন্তাতন্যয ভি্বন্তর ৮ 

1 
আকুমুলেটার শু স্থানে ইনন্ুজেটারের উপর 

টি 
রাখিতে হয় । অধিক কেপাসিটী বিশিষ্ট হইলে 

গ্লাস-অয়েল ইনন্লেটারের (চিত্র ৪০১ ) উপর 

রাখিতে হয়। 

চিত্র-_-৪ *১ নৃতন ব্যাটারিতে এমিড দিবামাত্ত্রই 

চার্জ করিতে হইবে, নচেৎ কঠিন লেড সালফেট প্ররস্তত হুইয়। ব্যাটারির 

পারকতা ও আঘু ক্ষয় করে। নিশ্মল এসিড ( আপেক্ষিক গুরুত্ব ১২) 

ব্যবহার করিতে হয়, তাহ। যেন প্রেট ছাড়াইয়া ₹ ইঞ্চি উপর পর্য্স্ত থাকে। 

যে ডায়নামে। হইতে ব্যাটারি চাঞ্জ হইবে তাহ যেন সিরিজ ডায়নামে। 

ন৷ হয় ; পৃথক উত্তেজিত ব1 সাণ্ট ভায়নামে। বাবহার করিতে হয়, অথব! 

কপাউগ্ড ভইলে সিরিজ রাজাকয়েলকে' বাদ দিতে হয়। প্রতি সেলের 

চিত্র--৪*২ 
জন্ত ২*৬--২৭৫ চার্জিং ভোল্ট প্রয়োজন হুয়। চার্জ করিতে হইলে 

ডায়নামো! ব1 লাইনের +তার ব্যাটারির+পোলের সহিত ও-- তার।,- 

পোলের সহিত সংযুক্ত করিতে হয়। ৪,২চিত্রে চাঞ্ষিং পদ্ধতি দর্শিত হইল। 



২৯৭ নিলু -তজ্ভ শ্ণিক্ষিম্চ 

পাটখিলে রংএর প্লেটগুলি যে পোলের সহিত সংযুক্ত তাহ + পোল ও 

ধূসর বর্ণের প্লেটগুলি যাহার সহিত সংযুক্ত তাহা-পোল। পোল নিরুপণ 

করিতে হইলে পোলদ্য় হইতে দুইটি তার লইয়৷ লবণাক্ত জলে নিমগ্ন 

করিলে, যে তারে গান বুদবুদ ( হাইড্রোজেন ) জমিতে দৃষ্ট হইবে তাহা "- 

পোল। ব্যাটারির বেলায় এই পরীক্ষার্থে ব্যাটারির অন্ততঃ কিছু চার্জ 

থাকা প্রয়োজন এবং ব্যাটারি ডিনচাঞ্জড্ হইয়া গেলেও এরূপ সামান্ 

চাজ্জ থাকে । অথব| মেরু নিরুপক কাগজ ( ০16 110017% 1)%0027) 

ঘ্বারাও উহা নিরুপিত হইতে পারে । ব্যাটারি চাঞ্জ করিবার সমর 

সম্পূর্ণ চার্জ করিতে হয়। সম্পূর্ণ চাজ্জ হইলে ইলেক্ট!ীলাইট ঘোল৷ হয়, 
উভয় প্লেট হইতে প্রচুর গ্যাস নির্গত হয় ও ফেন1 হইয়া ফুটিবার মত 
হয়, এবং ইলেক্টোলাইটের আপেক্ষিক গুরুত্ব আর পরিবদ্ধিত হইতে থাকে 

না, প্রায় ১২ হয়। আপেক্ষিক গুরুত্ব দেখিবার জন্ত “হাইড্রোমিটার, 

যা ৪০৩ চিত্র ব্যবহার হয়, ইহার গঠন ও ব্যবহার বিধি 'মোটর 

মী শিক্ষকে' ভষ্টব্য। ডায়নামো হইতে চাঙ্জ করিতে 

উস / থাকিলে, চাঞ্জ হইয়া গেলে, আগে ব্যাটারিকে স্বইচ দ্বার! 

*বিধুক্ত করিয়া পরে ডায়নামোকে থামাইতে হয়) ব্যাটারির 

: প্রস্ততকারক যে পর্ববাপেক্ষ। অধিক প্রবাহ নির্ধারিত করিয়। 

দেয়, তদপেক্ষা' অধিক প্রবাহ উহা হইতে লইতে নাই। 

তাহাতে অত্যধিক প্রবাহ জনিত অত্যধিক উত্তাপে প্লেটের 

সীসা ও পেষ্টের অসমান গ্রিম্ষারণ হেতু বক্রত। প্রাঞ্চিতে পেষ্ট 

খষিয়। যায় এবং প্রবল রাসায়নিক ক্রিয়! দ্বারাও পেষ্ট থষিয়া 

যায় ও*কঠিণ সালফেট প্রস্তুত হয়। এই কারণ ব্যাটারির 

পোলদ্বয়কে সর্ট সার্কিট করিতে নাই। ব্যাটারির সহিত 

চিত্র--৪*৩ সর্বাপেক্ষা অধিক প্রবাহ লেখা না থাকিলে, মোটামুটি (+) 

পাতের গাত্রের প্রতি ১২ বর্গইঞ্চিতে ১ আম্প প্রবাহ ধর! যাইতে পারে। 



বিদ্যুত-তভ্ভ শিক্ষক ২৯৮ 

সাধারণ অবস্থায় ১৮৫ ভোল্টেজের নিয়ে ব্যাটারিকে আর বাবার করিতে 

নাই; তবে ১ ঘণ্টায় ডিনচার্জ হইয়া যায় এবপ প্রবাহ লঈতে থাকিলে 

১৭৫ ভোণ্টেও উহাকে বাবার কর! চলে। ব্যাটারির ই, এম, এফ, ও 

৪০৪---- ৪০৮ 
1৮৯. ৮ 

চে 

প্রবাহ মা্ুবার জন্য তোল্টমিটার ও আমমিটার ব্যবহ্ত হয়, ৪*৪--৪*৮ 

চিত্রে পকেট সেট ভোপ্টামটার, আমমিটার ও তাহাদের বাক্স দর্শিত 

হইয়াছে । ব্যাটারিকে সর্বদা চাঞ্জড্ অবস্থায় রাখিতে হয়, নচেৎ কথিণ 

সালফেট প্রত্তত হয়। এইজন্ত বাটাত্রিকে ফেলিয়া রাখিতে হইলে 
উহাকে £কটু একটু সামাঁয়ক চাঞ্জ দিতে হয়। ব্যাটারির ইলেক্টোনাইটের 

জল মগিয়। গেলে নিম্মণ জল যোগ কিয়া আপেক্ষিক গুরুত্ব বঙ্জায় রাখিতে 

হয়। এবং গ্যাস নিগঁমের ছিদ্র পথটি সাফ রাধিতে হয়, নচেখ, খন্ধ হুইয়। 

গেলে উহার বাক্স ফাটিয়া 

যায়। ডায়নামোর প্রবাহ 

দানের ক্মতার একট 

গামা থাকে, কোন ডায়- 

নামোর পক্ষে তাহার এ 

3 রাড সাম জ্লাতিক্তম কর! সম্ভব 
০ নহে, কিন্ত আকুমুলেটার 

চিত্র" ৪১০ হইতে যে কোন পরিমাণ 

প্রবাহ পাওয়া যাইতে পারে--তবে অশ্ধিক প্রবাহ হইলে ব্যাটাবিটি 



২৯৯ ল্বিক্যেশ-তত্জ স্পশি্ষ 

নিজেই খারাপ হুইয়। যাইবে, তত্রাচ প্রবাহ দানে অক্ষম হইবে না। 
ৃ এই নিমিত্ত ব্যাটারির 

কব 7 হা প্রস্তুত কারক উহ হইতে 

£ ৫4 তু সর্বাপেক্ষা অধিক কি 

চিত্র--৪১১ পরিমাণ প্রবাহ লগয়] 

চলিতে পারে তাহা সচ- 
াসুল্স্নশশশস 222 রহ 

রি টি 111] 7 সপ পাশ « ্ি । 

শশর্গ4 পিছু রাচর উল্লেখ করিয়! দেন, 
না য় রা এ এই প্রবাহকে *গঞিষ্ঠ 

চিন্ত্র--৪১২ প্রবাহ” ( জা হাাছটা। 

90150777706 00170116) বলে। গরিষ্ঠ প্রবাহ বাটাগির পাতগুলির গঠন, 

বিস্তৃতি, পরিমাপ ও সংখ্যার উপর নির্ভর করে। 

ভ্যাটাজ্িিল্র ক্ষহ্মভি1 আম্পেয়ার-ঘণ্টা (7১)0১67-0100) ছারা 

পরিমিত হয়। কোন ব্যাটারির ক্ষমতা! ২৪* আম্প-ঘণ্টা ও গরিষ্ঠ 

প্রবাহ ৪* আম্প হইলে, ৪* আম্প করিয়া প্রবাহ লইতে থাকিলে উহা 

খারাপ হইবে না। এবং হিসাব মত ৬ ঘণ্ট। কাল ব্যাপিয়া প্রবাহ দিতে 

পারা উচিৎ বটে, কিন্তু দৃষ্ট হইবে হয়ত ৫ ঘণ্টা ৫* মিনিট কাল এ ভবে 

প্রবান্ণ দিতে পারে। অথাৎ ট্ররূপ অধিক প্রবাহ লইতে থাকিলে দেখা 

যায় ব্যাটারির ্ষমত| কম হয়। কিন্তু যদি ২* আম্প করিয়। প্রবাছ লইতে 

থাক1 যায় তাহ হইলে হিসাব মত ১২ ঘণ্টা কাল ব্যাপিয়া প্রবাহ দেয়। 

আবার বাদ আরও অল্প পরিমাণে প্রবাহ লইতে থাক] যায়, তাঠ৷ 

হষ্টলে দৃষ্ট হয়। উগ্র ক্ষমতা ২৪* আম্প-ঘণ্টা অপেক্ষা অধিক 

যথা, ১* আম্প করিয়! প্রবাহ লইলে হিসাব মত ২৪ ঘণ্টা কাল 

প্রবাহ দেওয়! উচিৎ, কিন্তু কার্ধ্যতঃ দৃষ্ট হইবে, হয়ত ২৭ ঘণ্টা কাল 

রূপ প্রবাহ দিবে, অর্থাৎ ক্ষমত। প্রায় ২৭* আম্প-ঘণ্টা ঈাড়াইতেছে। 

প্রবাহ আরও কম লইতে থাকিলে দৃষ্ট হইবে ক্ষমতা আরও অধিক, 



িন্যু-তক্জ্ব শিক্ষক ৩৯৯ 

যথা, ৫ আম্প করিয়! প্রায় ৫৮ ঘণ্টা কাল প্রবাহ দিবে--অর্থাং ক্ষমতা 

প্রায় ২৯* আম্প-ঘণ্টা দৃষ্ট হইবে । ইহা ৪০৯ চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । 

ব্যাজালিন্ পাল্পক্কতা (000791610 )ঃ--উক্ত ব্যাটারিকে 

চাক করিতে হইলে দৃষ্ট হইবে প্রায় ৩** আম্প-ঘণ্ট। প্রয়োজন হয়, 
কিন্তু উহা হইতে মোটে ২৪* আম্প-ঘণ্টা পাওয়। যায় _. অর্থাৎ উহার 
পারকত। প্রায় ৮*%। রি 

ছুই ভোল্ট ব্যাটারির ই, এম, এফ, ১৮ ভোল্টে নামিয়! আসিলে 
বুঝিতে হইবে ব্যাটারি ডিসচার্জড্ হইয়া গিয়াছে অর্থাৎ উহ? হইতে 

আর প্রবাহ লওয়া উচিৎ নহে। ইহার পরেও প্রবাহ লইলে ই, এম, 

এফ, দ্রুত শুন্তে পরিণত হয় এবং পাতগুলিতে অত্যধিক সালফেট 
(1950) প্রস্তত হয়--তখন ইহাকে পুনরায় চাজ্জ কর! কষ্টদায়ক । 

সেইজন্য ই, এম, এফ, ১৮ ভোল্টে পরিণত হইলে ব্যাটারিকে যত 

শী্র সম্ভব পুনরায় চার্জ করিতে হয়। চাঞ্জ করিবার কালে ইহার 

ই, এম, এফ, অতি দ্রুত প্রায় ২ ভোল্টে পরিণত হয় এবং কয়েক ঘণ্টা 

কাল ( পূর্ণ চাঞ্জ না হওয়া পর্যাস্ত ) এই ই, এম, এফ, প্রায় সম 

ভাব থাকে, পরে যখন প্রায় সম্পৃূভাবে চার্জ হইয়া! আসে, তখন 
ই, এম, এফ, দ্রুত বাড়িয়া ২'৪ ভোল্টে পরিণত হয়। চার্জ করি- 
বার কালে ই, এম, এফ, এর একরপ্লী পরিবর্তণ ৪১* চিত্রে দর্শিত 
কইয়াছে। বাটারিকে চাঙ্জ করা শেষ হইবার মুখে ই, এম, এফ, 
যথন ২৪ তোল্টে পরিণত হয় তখন সঙ্গে সঙ্গে গ্যাস নির্গত হুইতে থাকে 
এবং তরল পদার্থ ( এসিড মিশ্রিত জল ) ফুটিবার আকার ধারণ করে। 

ই, এম, এফ, ২ ভোল্ট হইতে দ্রুত ২১ ভোল্টে পরিণত হইবার 

কারণ পাতের কৃপগুলির মধ্যে 9504 উৎপন্ন হইয়া এঁ স্থানে 

এসিডের গাড়তা। বৃদ্ধি হয় । ব্যাটারিকে কিয়ংকাল ফেলিয়া রাখিলে 

সই গাড় এসিড ক্রমশঃ কুপ মধ্য হইতে নির্গত হইয়া সমস্ত তরল 
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পদার্থের মধ্যে ছড়াইয়া৷ পড়ে, তখন প্লেট সপ্নিহিত এপ্িডের গাঢ়ত। 

কমিয়া যায় ও ই) এম, এফ, ২ ভোলটে পরিণত হয়। সুতরাং 

ব্যাটারিকে চাঙ্জ করা শষ হইবার সঙ্গে সঙ্গেই যদি উচ্ভাকে ডিপচার্জ 

করাইতে থাকা! যায়, তাহ! হইলে ৪১১ চিত্রে দর্শিত-ভাবে উহার 

ই, এম, এফ, ২'৪ ভোল্ট হইতে দ্রুত পতিত হইয়া ২ অপেক্ষা সামান্য 

অধিক ভোল্টে পরিণত হয় ও তখন অনেক্ষণ পর্ধীস্ত ই, এম, এফ, 

সমভাব থাকিয়া (এই ই, এম, এফ, কে মোটামুটি ২ ভোল্ট ধরা 

যায়) ২ ভোল্ট অপেক্ষা কিছু কম হইলে অপেক্ষারত অধিক হারে 

কমিয়া ১৮ ভোল্টে পরিণত হয়। এই অবস্থায় ব্যাটারিকে পুনরায় 

চাঞ্জ করিতে হয়। আর যদি বাটারিকে চাজ্জ করিবার পর ঘণ্টা 

ক্য়ক ফেলিয়া! রাখা যায় ও ভৎপরে উহ্বাকে ব্যবহার কর] যায়, তাহা 

হইলে ৪১২ চিত্রে দর্শিতভাবে, প্রথম হইতেই উহার ই, এম. এফ, ২ 

অপেক্ষা সামান্ত অধিক ভোল্ট ( মোটামুটি ২ ভোল্ট ) দৃষ্ট হয় এবং এই ই, 

এম, এফ, অনেকক্ষণ বজায় থাকে, অর্থাৎ অতি অল্প হারে কমিতে 

থাকে ; এবং ই, এম, এফ, ২ অপেক্ষা। কিছু কম ভোল্টে পরিণত 

হইলে. পূর্ব্বের ন্যায় অপেক্ষার্কৃত অধিক হারে কমিয়া ১৮ তোল্টে 

পরিণত হয়--তখন ইহাকে পুনরায় চাঙ্ কর! বিধের। ১৮ ভোল্টের 
পরেও ব্যাটারিকে বাবহার করিত যাইলে ই, এম, এফ, অতি ক্রুত 

হাস ₹ইয়া শুন্তে পরিণত হয়। 
অতন্টীল্ন্েটিহ কালেই দ্বাক্া শ্যাটাল্তি 

াঁভিজ -_আজব্কাল দেখিতে পাওয়া যায় অধিকাংশ বড় বড় সহরে 

ডাইরেক্ট কারেণ্ট সাপ্লাই ন! হইয়া অল্টারনেটিং কারেন্ট সাপ্রাই হইতেছে । 

অতএব এই সকল স্থানে সারারণ ভাবে ব্যাটারি চাঙ্জ করা সম্ভবপর 

নহে। এইরূপ স্থলে আমাদের একটি এলুমিনিয়াম রেনক্টিফায়ার 

ব্যাটারির সহিত সিরিজে দিয়া কার্ধয সাধন করা কর্তীব্য। এ্রেষ্ি- 
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ফায়ারে চারিটি সেল আছে । প্রত্যেক সেলে একটি করিয়। সীসার পাত 

ও একুটি করিয়া এলুমি- 

 নিয়াম রড, এলুমিনিয়াম- 

ফস্ফেটু (4১170702110 0 

[07109107789 ) সলিউ- 

সনে নিমজ্ভিত আছে। 

এলুমিনিয়ামের আশ্চর্য্য 

ধন্মাহুসারে এ ব্যাটারি 

যেন ইলেকি ক ভাল্ভের 
কার্য করে। এ সেল 

ৃ কারেণ্টকে এক দ্দিক 

| হইতে অপর দিকে 

চিত্র--৪১৩ যাইতে দেয় কিন্তু বখন 

কাবেণ্টের গন্তি পরিবর্তন হয় তখন তাহার গভিরোধ করে। অতএব 

কারেণ্টের গতি এক দিক হইতে ঠিক ডাইরেক্ট -কারেণ্টের ন্যায় কাধ্য 

করি ব্যাটারি চাজ্জ করে। এ রেন্িফায়ার সহজেই প্রস্তত করিতে 
পারা যায় এবং সাধারণ প্রাইমারী বাটারির স্তায় তিন চারি মাল 

অন্থুর এলুমিনিস়্াম রুড্টী বদল কর্িত হয়। এলুমিনিয়াম ফসফেট 

'ডিষ্টিল্ড' জলে গুলিতে হয়। এই উপায়ে বদ্দি ব্যাটারি চার্জ করা 
হইতে থাকে তবে কারেণ্টের অর্ধাংশ প্রায় নই হুইয়! যায়। অধিক 

আকুমুলেটার চার্জ করিতে হইলে একটি অল্টারনেটিং কারেপ্ট মোটর 

দ্বার ভায়নাযে! চাঁলাইলেই স্ুবিধ। হয়। অধুনা ডাইরেক্ট এবং অলু- 

টারনেটিং কারেণ্ট মোটর-জেনারেটার এক সঙ্গেই প্রস্তুত হইতেছে, 

তাহাকে কন্ভারটার (007:৮0769) কছে। এ কন্ভারটারের একদিকে 

প্লিপ রিং, অপর দিকে কমিউটেটার স্থাপিত হয়। গ্লিপ রিংএর এক 
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দিকে অল্টারনেটিং কারেণ্ট দিলে, কমিউটেটার হইতে ডাইরেক্ট কারেন্ট 
পাওয়া যায়। কোন কোন স্থলে 'মার্কারী তেপার রেন্ি ফায়ার ব্যবহৃত 
হয়। ৪১৩ চিত্রে অপর* একটি অবলম্বন দর্শিত হইল--ইছাকে *টাংয়ার 

ব্যাটারি চাজ্জার' (1015৮ 035660 070195৮ ) বলে। ইহা 

প্রধাণতঃ তিনটি দ্রব্যে গঠিত--(১) একটি ব! ছুইটি বান্ধ, (২) একটি 

ট্া্ম ফমণার এবং (৩) উহান্দিগকে ধারণ করিবার জন্য একটি ছিলের বাঝ। 

হান £ বান্টিকে ইন্ক্যাপ্ডিসেপ্ট আলোকের বান্ধের স্তায় দেখিতে, 

ইহার ফিলামেণ্টটি অল্প ভোল্টেজের উপযুক্ত । এ ফিলামেণ্ট ক্যাথোডের 

কার্য করে এবং একটি, বা! কোনস্থলে দুইটি, কার্ধবন, 'এনোডের কাধ্য করে। 

বাবটা অতি নিম্মল আর্গন (4:07) গ্যাস * পূর্ণ | ফিলামেণ্টটিতে শক্তি- 

দান করিলে ইলেকট্রোডন্বয়ের অন্তরা এই গ্যাসপূর্ণ স্বান অল্লবাধাবিশিষ্ট 

বৈদ্যুতিক ভান্তের গায় কাধ্য করে, কেবলমাত্র একদিকে-_-এনোড হইতে 

ক্যাথেডে--প্রবাহকে বহিতে দেয় ।॥ এই ভাবে ইহা হইনে একদিকে 

বহমান ব৷ ডাইরেক্ট কারেন্ট পাওয়া যায়। 
ট্রান্সফম্মণিল ইহার হ্বারা তিনটি কার্ধা সাধিত হয়, (১) 

ব্যাটারিতে যেরূপ ভোল্টেজ প্রয়োজন হয়, অলটার্পেটিং কারেণ্টের েভোল্- 
টেজকে তাহাতে পরিণত করে, (২) ইহা ফিলামেণ্টকে উত্তেঞ্সিত করিবার 

একটি পৃথক উপংয়। (৩) ইচা ব্যাটারিকে সরবরাহ প্রবাহ হইতে 

রোধিত করিয়া রাখে। বৈদ্যুতিক অংশটা ট্িলের বাকঝ্সটির মধ্যে থাকে। 

ব্যাউখল্ি চার্জ কিল্িলাল্র ক্ষতি (০8৪78072 9৩ 
১৪০৪০) :--আকুমুলেটার চাজ্জব করিবার সময় প্রথমে দেখিতে হইবে 

কতট৷ প্রবাহ দ্বারা কতকাল চাজ্জ করিতে হইবে অর্থাৎ কি পরিমাণ 

প্রবাহ উহার মধ্য দরিয়া কতকাল বহাইতে হইবে । ইহ! ব্যাটারির চাজ্জিং 

« আর্গন একপ্রকার বায়বীয় এলিমেন্ট (51577900)। ইহা বায়ুতে দৃষ্ট হর। 

বায়ুর প্রায় ১% এই গ্যাস। 
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কারেন্ট' (যে পরিমাণ প্রবাহ দ্বারা উহাকে চাঙ্জ করিতে হইবে ) ও উহার 

কেপান্িটি ব। ক্ষমতা হইতে নির্ধারিত হয়। এই চার্জিং কারেণ্ট ও কেপা- 

সিটি গ্রস্ততকারক দ্বারা ব্যাটারি সহ উল্লেখিত হয়; যথা”_-একটি ব্যাটারির 

চাঞ্জিং কারেন্ট ৫ আম্প ও কেপাপিটি ২** আম্প-ঘণ্টা হইলে, যেহেতু 
আকুমুলেটারদিগের পারকতা বা “এফ্িসিয়েম্সি' প্রায় ৮৫%, ২** আম্প- 
ঘণ্টা ব্যাটারির মধ্যে সঞ্চিত করিতে হইলে ২০* +*৮৫-* ২৩৫ আম্প-ঘণ্টা 

লাগিবে। অতএব ৫ আম্প প্রবাহ" দ্বার চাজ্জ করিলে, ২৩৫- ৫ »৮৪৭ 

ঘণ্টাকাল ব্যাপিয়া চার্জ করিতে হইবে অর্থাৎ প্রায় দুদিন লাগিবে । 

বল! বাহুল্য চাঙ্জিং কারেণ্ট অপেক্ষ! অধিক প্রবাহ দ্বার1 চার্জ করিলে আকু- 

মুলেটার নষ্ট হইয়! যায়। 
আকুমুলেটার চার্জ করিতে হইলে বাছির হইতে প্রবাহ উহ্থার মধ্য দিয়া 

বহাইতে হয়, স্থৃতরাং এই প্রবাহের ভোল্টেজ ব্যাটারির ই, এম, এফ, 

অপেক্ষ। কম হুইলে চলিবে না। ডিসচার্জ হুইয়৷ গেলে দেল প্রতি আকু- 

মুলেটারের ই,এম, এফ, ১৮ভোল্ট হয়, অতএব চাজ্জ করিবার প্রথমাবস্থায় 

সেল প্রতি অন্ততঃ ১:৮ ভোল্ট প্রযুক্ত হইলে তবে ব্যাটারি চাঞ্জ হইতে 

আরস্ত হইবে । কিয়ৎ পরিমাণে চাঙ্জ হইলেই সেল প্রতি ব্যাটারির ই, 

এম, এফ, গড়ে প্রায় ২ ভোল্ট হয়, সুতরাং তথন চাজ্জ রিরার নিমিত্ত 

সেল প্রতি ২ ভোল্ট চাপ প্রযুক্ত হুওয়। প্রয়োজন। চাজ্জ' করা শেষ হইবার 

সময় সেল প্রতি ই, এম, এফ, প্রায় ২২ ভোল্ট হয়, স্থতরাং তখন সেল 

গ্রতি ২'২ ভোল্ট চাজ্জ করিবার নিমিত্ত প্রয়োজন হয়। 
সাধারণে যে সকল ব্যাটারি ব্যবহার করেন দেগুলি চার্জ করিতে হুইলে, 

হয় কোন চাজ্দিং কোম্পানির নিকট হইতে চাজ্জ করিয়। লইতে হয় আর 
যদ্দি তাহারা বৈছ্যাতিক শক্তির গ্রাহক হন তাহা! হইলে ইচ্ছা করিলে 

নিজেদের সাপ্লাই মেন হইতেও চাজ্জ করিয়া লইতে পারেন। এই চার্জ 

করিবার প্রণালী নিম্নে একটি উদাহরণ দ্বার! বর্ণিত হইল। 



৩০৫ ব্বিন্যু-তক্জ স্শিক্ষ-্ 
আপ শা সান স সা জপ 

ধর! যাউক যেন সাপ্লাই মেনের প্রেদার ২২* ভোল্ট, চাজ্জি ং কারেণ্ট 

« আম্প এবং ৪টী সেল বিশিষ্ট একটি ও ৩টী সেল বিশিষ্ট একটি, এই দুইটি 

আকুমুলেটার চার্জঁ করিতে হইবে। একসঙ্গে চার্জ কর! মনস্থ করিলে 

উহ্থা্দিগকে সিরিজে সংযুক্ত করিয়া! লইতে হুইবে, অর্থাৎ একটির (+) পোল 

অপরটির (-) পোলের সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে। তাহ হইলে 

একটির (_) ও অপরটির (+) পোল অপংযুক্ত । যেহেতু চাজ্জ্জ করিবার 

সময় আকুমুলেটারের মধ্যে (+) পাত হইতে (--) পাতে প্রবাহ বছাইতে 

হইবে (অথাৎ আকুমুলেটার হইতে প্রবাহ লইবার সময় উহার মধ্যে যেদিকে 

প্রবাহ বছে তাহার বিপরীত দিকে ), অতএব (++) পোলকে (+) মেন*এর 

ও (--)পোলকে(-)মেন'এর সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে, কিন্তু সোজা সবজি 

এন্প সরল সংযোজন চলিবে না, কারণ ব্যাটারিদ্বয়ে মোট ৭টী সেল আছে, 

স্থৃতরাং প্রথমাবস্থায় তাহাদের মোট ই,এম,এফ, » ১৮ ৯৭০১২" ভোল্ট, 

অতএব প্রযুক্ত (লাইন হইতে )২২* ভোল্টের ১২৬ ভোল্ট ব্যাটারির 

ই, এম, এফ, হেতু নষ্ট হয় ও বাকী ২*৭৪ ভোলট ব্যাটারিতে প্রযুক্ত 

হয়, এবং যেহেতু ব্যাটারির আভ্যন্তরিক বাধ! প্রযুক্ত ভোল্ট অনুযায়ী 
অধিক নগে, প্রবাহ অত্যন্ত অধিক হইবে" ও ব্যাটারি খারাপ হুইয়৷ যাইবে। 

এই নিমিত্ত ক্জাটারির দহিত এরূপ কোন বাধাকে দিরিজে সংযুক্ত 
করিতে হইবে যাহাতে প্রঝুহ ৫ আম্প অপেক্ষ। অধিক নাহয়। ২২০ 

ভোল্্টের কার্বন ফিলামেণ্ট বাতি 12119) দ্বারা এ কার্ধ্য স্থচারু ভাবে 

সাধিত হয়। তবে, একটি বাতি ব্যবহার করিলে প্রবাহ অতি অল্প হয়, 

এই নিমিত্ত প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত এতগুলি বাতি ব্যবহার করিতে 

হয় যাহাতে ৫ আম্প প্রবাহ হইতে পারে । বথ1,--"১৩ ক্যাণ্ডেলগ পাওয়ার 

বাতি ব্যবহার করিলে--( যেহেতু ইহার্দিগের প্রতি ক্যাণ্ডেল পাওয়ারে 
প্রায় ৩'৫ ওয়াট শক্তি প্রয়োজন হয়)-- প্রত্যেক আলোর জন্য ৩:৫ওয়াট » 
১৬০ প্রায় ৫৫ ওয়াট শক্তি প্রয়োজন হইবে। যেহেতু ওয়াট-আম্প » 

২০ বি 



নিন্যুত- শক্ত শ্শিক্ষ ৩৪৬ 
সক সি সী সি অপি অস্বস্তি িপীিপ সসপ  প্ সী স্পা 

ভোল্ট, কারেপ্ট-৫৫--২২০-'২৫ আম্প। সুতরাং ৫ আম্প প্রবাহ 

পাইতে হইলে« ২২৫» ২০টী আলোক প্যারালালে সংযুক্ত করিতে হুইবে। 

এই আন্দোকগুলির একটি টারমিনাল ব্যাটারির(--) টামি নালের সহিত 

সংযুক্ত করিয়া, ব্যাটারির (1) টারমিনাল লাইনের (+) মেন'এর সহিত ও 

আলোকের অপর টামি'নাল (--) মেনের সঞ্চিত সংযুক্ত করিলেই ব্যাটারি 

যথারীতি চার্জ হইতে থাকিবে । বল! বাহুল্য সংযোজনাদি স্থইচের মধ্য 

দিয়া করা হয়। ্ 

দ্রষ্টব্য £--চাঁজ্জ করিবার প্রথমাবস্থায় ব্যাটারদ্বয় ছার! লাইনের চাপের বিরুদ্ধে 

প্রায় ১২২ ভোট চাপ প্রদত্ত হয়, ুতরাং ব্যাটারির মধ্য দিঝ। প্রবাহ বহিতে 

থাকিলে লাইনের ভোল্টেজ কমিয়। (২২৯-১২২) ভোণ্টন ২০৭২ ভোল্ট হয় এবং 

আলোক গুলিতে এই ₹*৭হ ভোল্ট চাপ প্রবুক্ত হয়। বিস্ত যেহেতু উহার 

২২* ভোলুটের উপযোগী, এই কিয়দল্প চাপ হেতু উহাদের জ্যোতিঃ কিছু হাদ হইবে। 
পরে ব্যাটারি কিছু চাজ্জ হইলে ব্য|টারিঘ্য় দ্বারা ৭১৯২-১৪ ভোল্ট চাপ প্রদত্ত 
হয়, হৃতরাং আলোকগুলিতে ২২*-১৪-২*৬ ভোল্ট চাপ প্রযুক্ত হয় ও উহাংদর 
জ্যোতি অপেক্গাকৃত হাস পাঁয়। এবং পূর্ণ মাত্রায় চাজ্জ হইয়। আসিলে ব্যাটারিদয় 

হইতে ২'২:৭-.১৫'৪ ভোল্ট চাঁপ প্রদত্ত হয় ও আজোক তখন ২২*- ১৫৪. 

২০৪৬ ভোল্ট চাপ প্রাপ্ত হয়। মুতগাং জ্যোতিঃ আরও কমিয়া খার। সেলের 

সংখ)। অধিক হইলে আলোকের প্রাপ্ত চাপ এরূপ কমিম। যাইতে পারে যে হয়ত 

উহার! মিটফ্টি করিয়া জলিবৰে বা আঁদী জ্বলিবে ন|। 

এখন দেখা বাউক কত কাল ব্যাপিক্বা চার্জ করিতে হইবে-- 

ধর! যাউক যেন একটি ব্যাটারির ক্ষমতা ১২০ আম্প-ঘণ্টা, অপরটির 

১৬৭ জাম্প-ঘণ্ট। | তাহা হইলে « আম্প প্রবাহ দ্বার! চাজ্জ করিতেএকটিতে 

ৈ ডভ ১৬ ষ্ ৯৬ ১২০, ১১১০ ২৮১ ঘণ্টা ও অপরটিতে ১৯৮ ১২৭- ৩৭২- 
৫ ৫ ৪8 1 ৮৫ ৪ 

ঘণ্টা লাটিবে। নুতরাং ২৮-:২৯ ঘণ্টার মধ্যে পূর্ব ব্যাটারিকে সরাইয়। 

দইতে হইবে ও দ্বিতীয় ব্যাটারিকে আলোকাদ্দির সহিত সংযুক্ত রাখিয়। 

জারও প্রায় ১* ঘণ্টা কাল চার্জ করিতে হইবে। 



৭৭ ন্বিক্যু-ভক্ভ শ্পিক্ষ ক 

ব্যাটারি চাজ্জিং কোম্পাণিগণ চার্জ করিবার নিমিত্ত বহুসংখ্যক 

ব্যাটারি পান। সুতরাং তাহার উল্লিখিত গুরণালীমতে অর্থাৎ ব্যাটারির 

সহিত আলোক সংযুক্ত করিয়! বৃথা আলোকের মধ্যে শক্তি অপচয় 

করেন না, আলোকের পরিবর্তে ব্যাটারি ব্যবস্থার করিয়া সমস্ত শক্তি 

চাজ্জিং কার্ষো নিযুক্ত করেন । ইহ উদাহরণ দ্বার! নিষ্বে বর্ণিত হইল । 

ধর! যাউক লাইনের চাপ ২২০ ভোলট ও প্রতি দেলের আভ্ন্তরিক 

বাধ। গড়ে "১ ওম 'ও চাঞ্জিং কারেন্ট ৫ আম্প। 

ন্ুতরাং ৫ আম্প প্রবাহ বহাইবার নিমিত্ত প্রতি সেলে "১৯৮ ৫ 

স্"৫ ভোল্ট প্রয়োজন । এতত্তীতত, প্রথমাবস্থায় সেলের ই, এম, 

এফ, ১৮ ভোল্ট, সুতরাং এই ই, এম, এফ, অতিক্রম করিবার 

নিমিত্ত ১৮ (ভাল্ট চাপ প্রয়োজন হইবে । অতএব প্রথমাবস্থায় 

সেলের মধ্য দিয়া ৫ আম্প প্রবাহ বহ্াইতে হইলে সেল প্রতি ১৮+"৫ 

-২*৩ ভোল্ট চাপ প্রয়োঙ্জন হইবে। স্থুশুরাং ২২* ভোল্ট লাইনে 
প্রথমতঃ ২২৭ -২'৩স প্রায় ৯৬ টী সেল একত্র সিগিজে সংঘুক্ত করিয়া 

ব্যবহার করিতে হইবে । আনার, বেহেতু কিয়ৎ পরিমাণে চাজ্জ হইলে 

প্রতি সেলের ই, এম, এফ, ২ ভোল্টি হয়, এই অবস্থায় ৫ আম্প 

গ্রবাহ বহাইতেঞহইলে সেল প্রত্ডি ২+'৫-৮২৫ ভোল্ট প্রয়োজন 

হইবে । সুতরাং এই অবস্থায় উক্ত লাইনে ২২০--২'৫-*৮৮টী সেল 

সিরিজে সংযুক্ত থাকা প্রয়োজন ।? এবং চাঞ্জ করা শেষ হইবার সময় 
প্রদ্ি সেলের ই, এম, এফ, প্রায় ২২৫ ভোল্ট হয়, সুতরাং তখন 

সেল প্রতি ২২৫+'৫-২'*৫ ভোল্ট চাপ প্রয়োঞ্জন। অতএব 

এই ্বস্থানন মোটে ২২*-২৭৫-৮০ টী পেল দিরিঙ্গে সংযুক্ত 

গ্াকিতে পারে । , অতএব দেখা যাইতেছে উক্ত লাইনে প্রথমে 

৯৬টি সেল লইয়া আরম্ভ করিয়া, চাজ্জ হওয়া হেতু যেমন যেমন 

সেলগুলির ই, এম, এফ, বাড়িতে থাকে সেই মত এক ধার হইতে 



তিিন্যুত-তত্ড্ব শিক্ষক ৩৮৮ 

সেলগুলির সংখা ক্রমশঃ হ্রাস করিতে করিতে অবশেষে ৮*্টী পর্যাস্ত 

সেল রাখিতে হইবে । ৮* হইতে ৯৬__-এই ১৬টা সেলকে “এও? 

(৪0) দেল বলে। এই এগ সেলগুলির সংখ্যা ভাস দ্বারা লাইনের 

ভোল্টেজকে চাঙ্জ করিবার উপযোগী রাখা হয়। এই এগ্ড সেলের 

হা] হান বুদ্ধির নিঁমত বিশেষ প্রকারের সুইচ ব্যবহৃত হয়, তাহাকে 

ব্যাটারি সুইচ (86609: 161) ) বলে । ইহ! পরে বর্ণিত হইয়াছে । 

পাওয়ার ভাউদে সময় বিশেষে আকুমুলেটার হইতে শক্তি সরবরাহ করা 

হয়। এ আকুমুলেটার গুলি পাওয়ার হাউসেই চাজ্জ' হইয়া থাকে । পাওয়ার 

হাউসে চার্জ করিবার প্রণালী অনেকট। চাজ্জ কোম্পাণির মত। ব্যাটারি- 

গুলি সিরিজে সংযুক্ত হইয়! 'বাস-বার' (130৯ 1০: ) হইতে চাজ্জ হয় 

এবং উহ্বারা লাইনের সহিত প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত থাকে । বাস- 

বারের ভোল্টেজ ব্যাটারিগুলির পক্ষে অগ্রচুর হইলে ষ্টার (13905891:) 

দ্বারা তাহা প্রয়োজন মত বাড়াইয়া৷ লইতে হয়। এবং সংযোজন পদ্ধন্তি 

এরূপ যে ডায়নামে। মধ্যে উৎপাদিত শক্তি অপেক্ষা “চাহিদা' (1)91081)0 ) 

অন্ন হইলে, উদ্ৃত্ব শক্তি দ্বারা ব্যাটারিগুলি চাঞ্ হইতে থাকে এবং 

অল্লকালের জন্য ডায়নামো'র শক্তি অপেক্ষা চাহিদা অধিক হইলে ব্যাটারি- 

গুলি ডিসচাঙ্জ্জ হইয়া বাকী শক্তি যোগাইতে থাকে । যখন চাহিদা এত 

অল্প হয় যে ডায়নামো চালাইবার খরচা পোবায় ন, তখন ডায়নামে। বন্ধ 

করিয়া কেবল মাত্র ব্যাটারি গুলি হইতে শক্তি সরবরাহ করা হয়। 

এই প্রণালীতে ছুইটি ব্যাটারি সুইচ প্রয়োজন হয়, একটি চাজ্জকালে 

এগ সেলের সংখা! স্থাস বুদ্ধির নিমিত্ত, অপরটি ডিসচাজ্জকালে এগু. 

সেলের সংখা। হাস বুদ্ধির নিমিত্ত । 
রিভীদি বল্ বুষ্টার ( [5৮61810]5 8005091) *-_-শক্তি নরবরাহ কালে পাওয়ার 

হাউসে ডায়নামোর সহিত ব্যাটারি প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত রাঁখ। হয়। ইহার উদ্দেশ্থা 

লাইনে চাহিদা কম হইলে উদ্বৃত্ত শক্তি দ্বারা ব্যাটারি চার্জ হইতে থাকে, 
আবার যখন চাহিদা উৎপাঁদকের ক্ষমতা অপেক্ষা অধিক হয় তখন এ চার্জ 
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ব্যাটারি ডায়ন।মোর সহিত মিলিত হইয়। উভয়ে শক্তি লববরাহ করে । চাঞ্চ করি- 

বার কালে ডায়নামোর ভোল্টেজকে বদ্ধিত করিয়! চার্জ করিবার উপযোগী করি- 

| ঘা রর 
সদ 

টি 1 ॥ ॥ 

[চত্র--৪১৪ 

বার নিমিত্ত ঝাটারির সহিত সিরিজে ববুষ্টার' নানক একটি অবলম্থন ব্যবহৃত হয়। 
ইহ!কে চার্জিং বুষ্টার বলে। ইহ। সচরাচর সাণ্ট গে।টর দ্বার চালিত একটি সাণ্ট 
ডাগনামে। | মোটক্লটি উৎপাদতকের প্রবাহ দ্বারা চালিত হইঘ। ইহার নহিত আবদ্ধ 
সাণ্ট ডায়নামোর আমেচারকে ঘুরাইয়। ভাতে ব্যাটারিকে চার্জ করিবার উপযোগী 
ভোল্টেজ উৎপন্ন করে? বগা বাহুল্য এই চাজ্জিং ডায়নামোটির রাজ্যকয়েল মোটরটির 
রাজ্যকয়েলের হ্যায় প্রধান ডায়নামো বা! উৎপাদকের প্রবাহ দ্বারাই উত্তেজিত হয়। 

অনেক সময় যেমন, বৈদ্যুতিক ট্রাম ও রেল প্রত্ৃতি প্রণালীতে, এক এক 'সময় 
ভার অত্যন্ত অধিক হয়, অর্থাৎ খুব অধিক প্রবাহ প্রয়োজন হয়। এরপ স্থলে এ 
অতাধিক প্রধাহ সঞ্রবরাহ কালে ব্যাটারির ভোল্টেজও হান প্রাপ্ত হয়। হুতরাং 
এরূপ বুষ্টার প্রয়োজন হয় যাহ। ব্যাটারির ত্বান প্রাপ্ত ভোল্টেজকে পরিবর্ধিত করে। 
ইহুণকে রিভাসি বল্ বুষ্টার বলে। ই) দুই দিকেই, অর্থাৎ ব্যাটারি, চার্জ হইবার 
কালে এবং ব্যাটারি ডিস্চাঞ্জ হইবার কারো বুষ্টারের কাধ্য করে। ৪১৪ চিত্রে একটি 

অটোম্যাটিক রিভসি বল বুষ্টার দর্শিত হইয়াছে-_-ইহা, পন যে দিকে বুষ্টারের কারর্য্য 
করিবার প্রয়োজন, আপন! আপনি সেই নিকে বুষ্টারের কাধ্য করে। ইহাতে একই 
বেড প্লেট একটি মোটর, একটি বুষ্টার ও একটি এক্দাইটার ব! উত্তেজক আবদ্ধ 
আছে। বুষ্টারের আমে চার ব্যাটারির সহিত সিরিজে সংযুক্ত করা হয়। ইহাতে 
একটি 'একচুয়েটিং কয়েল, ( 9৫642010% ০০11) ও স্প্রিংসহ একটি কার্বন রেগুলে- 
টার আছে; ইহাঞ্জার৷ বুষ্টারের দ্দিক বিপরীত করা হয়। যখন জেনারেটারে অত্য- 
ধিক ভার প্রযুক্ত হয় তখন রেগুলেটার দাহায্যে এক্সাইটারের মধ্য দিয়া এরূপ দিকে 
প্রবাহ বহে ধে তাহা বুগ্ারের রাজ্যকয়েলকে এরূপ দিকে উত্তেজিত করে যে 
ইহার ভোলটেজ ব্যাটারির সহিত মিলিত হুইয় ব্যাটারিকে ডিসচার্জ হইতে অর্থাৎ 
প্রবাহ যোগাইতে সক্ষম করে এবং ব্যবস্থ। এরূপ কর! থাকে ষে ব্যাটারির প্রবাহ ও 
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ডারনামে। সাধারণ অবস্থায় ঘেরপ প্রবাহ দেয়, ইহাদের সমষ্টি লাইনের চাহিদার সহিত 
সমান। আবার যদি লোড কম হয় অর্থাৎ চাহিদ। অল্প হয় তাছ। হইলে রেগুলেটার 
আাহাযো এক্সাইটারের মধ্য দিয়! এরূপ দিকে প্রনাহ বচ্ঠে যে উহ! বুষ্টারের রাজাকয়েলকে 

এরূপদিকে উত্তেজিত করে যে তাহ। ব্যাটারিকে চাজ্জ করিতে থাকে এবং তখন উৎপাদ- 

কের মধ্যে উৎপাদিত শক্তি লাইন ও ব্যাটারির মধা দিয়! প্রবাহিত শক্তি দ্বয়ের সমষ্টি । 

বখন সাধারণ অবস্থার ভার প্রযুক্ত থাকে তখন বুষ্টারের রাজ্যকয়েল উত্তেজিত হয় না-_ 

উৎপাঁদকের শক্তি লাইনে প্রযুক্ত হয়। অতএব দেখা যায় এপ প্রণালী দ্বারা উৎপাদক 
প্রা একভাব ভার প্রাপ্ত হয_-চারের এ্রল্লাধিকাত! রিভাসিব ল্ খুষ্টার সাহাধ্যে ব্যাটারি 
দ্বারা একভা বাঁভৃতহয় । 

ব্যাটারি লুইচ্ £-ব্যাটারি চাজ্জ করিবার সময় প্রয়োজন 
মত সেলের সংখ হ্রাস বা বৃদ্ধি করিবার নিমিত্ত ৪১৫ চিত্র দর্শিত 

স্থইচ ব্যবহৃত হয়। এই স্থইচে অপরিচালক্ খথগ্ুদ্ধারা ব্যবহিত 

কতকগুলি পাঁরচালক খণ্ড বুত্তাকারে সজ্ডিত আছে । লিভারের সহিত 

আবদ্ধ একটি কার্বন বুরুষ এই ধাতু খণ্ডকে স্প্শ করে এবং স্থাগ্ডেল 

দ্বার এহ লিভারকে থুরাইয়া যে কোন. ধাতু খণ্ডের উপর উত্ত বুঞ্ণযকে 

স্থাপিত করিতে পারা যায়। বুরুষটি একটি কার্বন খণ্ডে গ্রস্তত নভে, 

দুইটি কার্বন খণ্ডে গুস্তত এবং তাহাদের মধ্যে প্রধান বুরুষটি লিভারের 
সহিত আবদ্ধ, [ছতীয়টি প্রধান বুরুষের সাহত একটি বাধা বিশিষ্ট 

| কয়েল দ্বারা আবন্ধ। বুরুষটি একখ্ড 
কাব্বন দ্বারা প্রস্তত হইলে (5) যদি 

উহা দুইটি সঙ্গিহিত ধাতুখগুর ব্যবধান 

অপেক্ষা সরু হয়, তাহা হইলে একটি 

ধাতু খগ্ডকে ত্যাগ করিয়! পরবস্তী ধাতু 

চিআ- ৪১৫ খণ্ডে যাইবার সময় সংযোজমের বিচ্ছেদ 

ঘটিবে ও বিচ্ছেদ কালীন অগ্রিস্ধুলিঙ্গ ঘটিবে, আর (২) যদি উহা। এঁ 
ব্যবধান অপেক্ষ। চওড়া হয়, তাহা হইলে একটি ধাতু খণ্ড হইতে 

পরবর্তী ধাতু খণ্ডে যাইবার প্রান্কালে পর পর ধাতু খণ্ড দ্বয় বুরুষ দ্বারা 

সংযুক্ত হইৰে, ইহাতে সংষোগের বিচ্ছেদ ঘটে না বটে, কিন্তু এ ধাতু 
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খণ্ডদ্বয়ের মধো সংযুক্ত দেল বা ব্যাটারির_-এঁ বুরুষ ছার! সর্ট সার্্কট 
ঘটে ও সেল বা বাটারি খারাপ হইয়া! যাইবার সম্ভাবনা থাকে। 
এই নিমিত্ত কার্বন খগছয় পরস্পরের সহিত বাধাদায়ক কয়েল দ্বারা 

হযুক্ত। এই কার্ধন খগুদ্বয় পরস্পর হইতে এরূপ বাবধানে থাকে 

ষে প্রধান কার্ববনটি ধাতু খণ্ডের উপর থাকিলে অপরটি ধাতু খগুদ্বয়ের 

ব্যবধানে অপরিচালক থণ্ডের উপর থাকে, অতএব প্রধানটি কোন 

ধাতৃখণ্ডকে ত্যাগ করিবার পূর্বেই পরবস্তী ধাতু খণ্ড অপর কার্বন 
খণ্ড দ্বাপা সংযুক্ত হয়, অথচ এই ধাতু খণ্ড দ্বয়ের মধ্যে (সুতরাং সেল 

বা! ব্যাটারির ) সর্ট সার্কিট ঘটিতে পারে না, কারণ তাহাদের মধ্যে এ 

বাধাদায়ক কয়েলটি আছে। স্থায়ী সংযোজন প্রধান কার্বন দ্বার কর৷ 

হয়, নচেৎ বাধাদায়ক কয়েলে শক্তির অপব্য় হইবে। 

স্সিনশিক্মান্ আগ তাউডি (14170010017) 006 006) 24 

ডায়নামো ও আকুমুলেটার একসঙ্গে প্যারালালে কার্য করিতে থাকিলে 

সময় বিশেষে আকুমুজ্টোর হইতে প্রবাহ ভাল়্দামোর মধা দিয়া বহিতে 

পারে। যথা, ডারনামোর চালক ইঠুঞ্জনের গতি হ্বান হেতু ডায়নামোর 

ভোল্টেজ স্তাকুমৃ্ে্টারের ভোলটেজ অগেঙ্গ! অল্প হইলে আকুঙুলেটার 

হইতে প্রবাহ ডায়নামোর আমে 

॥ চারের মধ্য দিয়া বহিবে। ভায়নামোটি 

িচান্লন্শান হও | &ট মোটরে পরিগত হইবে ও 

৬1 ইঞিনকে চালাইতে থাকিবে, ইঞ্জিনটি 
2.) পো পজিতা7/41, ্ 
| ( মোটরের) ভার স্বরূপ হইবে। 

আকুমুলেটারের সহিত সাণ্ট ডায়- 

চিন্র---৪ ১৬ নামে। ব্যবহৃত হয় বলিয়া ডায়- 

নামোর কোন ক্ষতি হইবাঁর সম্ভাবনা! থাকে না, কিন্তু এ প্রবাহ পরিমাণ 

অত্যধিক হইলে প্রবাহ জনিত উত্তাপ হেতু আকুমুজ্টোরটি নষ্ট 
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হইয়া যাইবার সম্ভাবনা থাকে । এই নিমিত আকুমুলেটারের সহিত 

মিনিমাম-কাট-আন্টট ব্যবহৃত হুয়। এই অবলহ্গনের উদ্দেশ্ট ডায়নামোর 

ভোল্টেজ হাস হেতু আকুমুলেটার হইতে ভায়নামোতে প্রবাহ বহিবার 

কালে আকুমুলেটারকে ডায়নামে৷ হইতে বিচ্ছেদ করিয়) দেওয়া । ইহাতে 

পাশাপাশি দুইটি পারদ আধার আছে, চিন্্র--৪১৬, তাহাদের উপর দিকে 

একটি 0 আকৃতি ধাতুথণ্ড এরূপ্ ভাবে অবস্থিত যে পারদ আধার 
দ্বয় ধারক যন্ত্রের পশ্চাদংশটা উপর দ্দিকে উঠিলে এই ঢ0 আকুতি 

ধাতুধগ্ডের শেযভাগদ্বয়্ পারদের মধ্যে নিমজ্জিত হইয়া আধার দ্বয়ের 

মধ্যে ধাতব সংযোজন ঘটায় । [] আকৃতি ধাতুখণ্ডের মাঝখানে একটি 

চলনক্ষম লৌহের "লিভার আছে, লিভারটি নিয়দিকে নির্গত হুইয়৷ আছে । 

এই লিভারের সহিত একটি লৌহ “আকসেল? ভূ-সমান্তরাল ভাবে সংযুক্ত 

আছে ও আকসেলটির শেষ ভাগদ্য় হইতে দুইটি ছোট লৌহ্থণ্ড 

পশ্চার্দিকে নির্গত হইয়া আছে। এই ছোট লৌহখণ্ড দুইটি পিত্তল 

পাত দ্বারা সংযুক্ত ও এঁ পিত্তল পাত হইতে ভার ঝুলান থাকে-- 

এই ভার দ্বার৷ যন্ত্রটর পশ্চান্তাগ নিম্নদ্দিকে টান পায়। আকসেলটী 

(লৌহ; একটি তাম্রভারের কয়েলের মধ্যে আবরিত থাকে । এ 

কয়েলের একটি মুখ অন্তর্বত্ী পারদ পান্রের সহিত সংযুক, অপর 

মুখটি একটি মেন টার্মিনালের সহিত সংযুক্ত দ্বিতীয় মেন টামি নাল ( বছচি- 

ভাগস্থ ) পারদ পাত্রের সহিত সংযুক্ত । কয়েলটির মধ্য দিয়! প্রবাহ বছিলে 

আকসেল ও তৎসংলগ্ন লৌহথগুদয় চুম্বকীভূত হইয়া, সমগ্রি একটি অশ্ব 
কষ্রাকার চুম্বকে পরিণত হয়। এই অবলম্বনটির একটি টার্মিনাল, 

( বহির্ভাগস্থ পারদ পাত্রের সহিত সংযুক্ত ) ডায়নাযোর সহিত ও অপর 
টামিনাল আকুষুলেটারের সহিত সংযুক্ত হয়, সুতরাং বর্তমান অবস্থায় 

কয়েলের মধ্য দিয়! প্রবাহ বহিতে পারে না (0 আকৃতি ধাতুখণ্ড 

পান্রত্বয়ের পারদে নিমজ্জিত হয় নাই “বলিয়া )। আকুমুলেটার চার্জ 



৩১৩ হিদ্যুত-তভ্জ্ শ্পিল্ষত 

করিতে হইলে ইহার ভোল্টেজ অপেক্ষা ডায়নামোর : ভোল্টেজকে 

কিছু অধিক দাড় করাইতে হইবে ও পরে এ অবলম্বন হইতে ভার 

কিছু কিছু করিয়া তুলিয়! লইতে হইবে, যতক্ষণ ন! পারদ পাত্র উঠিয়া ঠে 

'আরুতি ধাতুখণ্ড দ্বারা পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হয় । এখন ডাক়নামো হইতে 

প্রবান্ উহার টাঞ়নাল হইতে বহির্ভাগন্থ পারদ পাত্র, থা হইতে ঢ0 

আকৃতি ধাতৃখণ্ড দিয়! অগুভাগন্থ পারদ পাত্রে, উহা হইন্তে কয়েলের মধ্য 

পিয়া দ্বিতীয় টার্মিনাল ৪ আকুমুলেটারে প্রবাহিত হয়। ম্থৃতরাং আকসেল 

৪ তৎসংযুক্ত লৌহ খগুদ্বয় অশ্বক্ষুরাকার চুম্ধকে পরিণত হয় এবং কোন 
নির্দিষ্ট পরিমাণের গ্রবাভ হইলে, উহার আকর্ষণ বল এত অধিক হয় 

যে ভারের টান অতিক্রম কারিয়া চলনক্ষম পারদ-পান্জদ্বয়ের আধার 

সহ অংশটিরে টানিয়া রাখে । পরে যদি কোন সময় ডায়নামোর 

ভোল্টেজ কমিয়া বাইতে থাকে, তাহা হইলে যখন ডারনামোর ভোলটেজ 
আকুমুলেটারের ভোলটেজের সহিত সমান হইবে, সেই সময় কোনরূপ, 

প্রবাহ হিতে পারিবে না ও কয়েলটি প্রবাহ শূন্ত হওয়ায় বৈদ্যুতিক 

টুন্বকের চুম্বকত্ব চলিয় যায়, সতরাঁং উহ! আর পারদ পান্রের আধ!রকে 

টানিয় রাখিড্রে পারে না। অতএব পারদ পাত্রনহ ত্র আধার ভার ঘ্বারা 

নিয়দিকে নামিয়া আসে, পারদ পাত্র দ্বয়ের মধো সংযোগ্জন বিচ্ছিপ্ন হয় ও 

সার্কিট কাটিয়া বায়--ব্যাট(রি ডিষ্তচাজ্জ হইবার আর আশঙ্ক। থাকে না। 

যযাল্লিমাহম-কাউ- নাউ (11000000006 0116) ১-- 

অত্যধিক প্রবাহ দ্বার! আকুমুলেটার বা অন্থান্ত বৈহ্যতিক বস্াদি 

থারাপ হুইয়] যায় বলিয়া, এক্রপ অবলগ্বনের প্রয়োজন হয় যন্ধার! প্রবাহ 

টব পরিমাণকে - অতিক্রম কালে সার্কিট বা বৈদ্যুতিক পথ 
কাটিয়। যায় । হুগাকে ম্যাক্সিমাম-কাট আউট বলে। ইহার কার্ধা- 

প্রণালী ঠিক উল্লিখিত মিনিমাম-কাট আউটের ন্যায়। 



বিংশ পরিচয় 

পল্পীক্ষক্ক হত (1:556175 ন৮00001165 ) 
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কোন পথে প্রবাহ বহিতেছে কিন! এবং উহ! কোন্ দিকে বহিতেছে তাহ। 
এই যন্ত্রের সাহায্যে মোটামুটি দেখতে পারা যায়। ইহাতে একটি রোধিত তারের 
ক:য়ল ও এই কয়েলের মধ্যে একটি সুচ-চুম্বক ঝুলায়িত থাকে এবং কয়েলের শেষ 
ভাগন্বয় দুইটি বন্ধন প্র সহিত আবদ্ধ থাকে । কোন পথে প্রবাহ বিদ্যমান কিন! 
দেখিতে হইলে এ পথের শেষন্াাগন্বয় বন্ধন স্তু দ্বয্ের সহিত (৪১৭ চিত্র ভ্ষ্টবয) 
সংযুক্ত করিয়া এ কয়েলের মধ্য দিয়! বৈদ্যতিক পথ সম্পন্ন করিলে যদি 

এ পথে প্রবাহ বহে তাহা হইলে তাহ। কয়েলের মধ্য 
দিয়াও প্রবাহিত হইবে স্বতরাং সুচ-চুম্বকটি ঘুরিয়। 
যাইবে। অতএব শুচচুম্বকের ঘূর্ণন হইতে প্রবাহ বিদ্ু- 

চিন্র-৪১৭ মান কিন! তাহ। ধর] যাইতে পারে। আর দক্ষিণ 
হস্ত নিয়ম অনুদারে এই কয়েলের মধ্যে প্রবাহের দিক ও তাহ! হতে পথে প্রনাহের 
দিক পাওয়া! যাইতে পারে। সচরাচর কয়েলটি বন্থের অভ্যন্তরে থাক। হেতু দৃষ্টিগোচর 
হয়না বলিয় গ্রথমতঃ কোন প্রাইমারী সেল হইতে প্রবাহ দিয়। স্কচের ঘূর্ণন দিক 
দেখিয়া লইয়া পরে পথের সহিত যোগ করিয়া, ঘূর্ণন হইতে প্রবাহের দিক নিবপণ কর! 

হয়। বল! বাহুল্য যে এ কয়েলের মধ্য "দিয়! প্রবাহ বেগ যত অধিক হইবে, উহার 
মধ্যে রাজ্যতেজ তত প্রথর হইবে। হুতরাং চুম্বকটি ততই অধিক পরিমাণে ঘু'রয়। 
ধাইবে। অতএব যন্ত্রটকে একটু ভালভাবে শ্রস্তত করিলে ইহ! দ্বার! প্রবাহ বেগের 
পরিমাণ মাপা যাইতে পারে। এই ভালরণে প্রস্তত যন্ত্রটকে গ্যালভানোমিটা'র বলে। 

গযালভ্ঞীল্বোক্িউবল (8৮151000962) 277 
টযানজেপ্ট (0'7101)0) গ্যালভানোমিটার £-ইছাতে একটি বৃত্তাকার 

মোটা তাম্রতভার বা কাষ্ঠের উপর জড়ান রোধিত তীরের একটি কয়েল 0 

খাড়! ভাবে আছে ও এ বৃত্তের কেন্দ্রে একটি ছোট শুচচুম্বক 91 খাটান 
আছে। বৃত্তের ব্যাসের তুলনায় এই চুম্বকটি এত ছোট যে ২ইহার 

উপর করেলের রাজ্যতেজ সর্কত্র সমান ধরা যাইতে পারে। এ কয়েল 

বা তারের শেষভাগদ্ধয় ছুইটি বন্ধন ক্কু'র ] সহিত সংযুক্ত এবং চুগ্চকস্থচের 

আড়দ্িকে হালক এলুমিনিয়ামের একটি লম্ব! কীট। 2 (70171667 ) আছে 



৩১৫ ন্বিল্যুু-তভ্ত্র শিক্ষক 

ও পয়েপ্টারের ঠিক নিয়েই ডিগ্রি চিহ্নিত একটি ভূ সমান্তরাল বৃত্ত নন 

আছে। ই.ার সাহা য্যে পয়েপ্টার যতট! ঘুরিতেছে তাই! দেখ! হয় । যন্তরটিকে 
ব্যবহার করিবার স্বময়ে প্রথমে উহ্থার কয়েলকে চুম্বক মিরিডিয়ানে 

রি আনিতে হয়। তখন চুষ্বক ও কয়েল একই তলে 

থাকিবে। তারপর ইহার কয়েলর মধ্য দিয়! 

প্রবাহ পাঠাইতে হয়। প্রবাহ বহিবার 

সময় সুচটি ঘুবিয় যায়। স্থচটি 

এখন দুইটি বলের অধীনে থাকে, একটি 

কয়েল দ্বারা উত্পাদিত চুণ্ধক রাজের বল, 
এই বল কয়েলের তলে লম্ঘভাবে থাকে,এবং 

অপরটি ভূশচুম্বকত্বের বল, ইহ! কয়েলের তলে 

থাকে। স্বতরাং সমকোণকারী এই চুম্বক 

চিন্র-_-৪৯৮ বলদ্বয়েদ অধীনে চুম্বক সুচটি উহাদের সমবদল্গি 

বলের দিকে অবস্থান করিবে । এই বলঘয্নের মধ্যে তৃচুপ্বকত্বের বল 

অপরিবর্তনীয় এবং কয়েলের রাঙ্যবল উহার মধ্যে বহমান প্রবাহের 

উপর নিত্বর করে, সেইজন্য প্রবাহ পরিমাণ অধিক হইলে স্ুচটি 

অধিক ঘুরে । যদি 0 আমপেয়ার প্রবাহ হেতু কয়ে:লর তল হইতে 

স্থচটি & কোণ ঘুরিয়। যায় তষ্চা! হইলে, ০0০১৯ [5 6910 2 

পেইজন্য ইহাকে ট্যানজেন্ট গ্যালভানোমিটার বলে। এই 

গ্যালভানোমিটারের রিডাকসান ্যাক্টার- ঘন? ঢা ভৃচুদ্ধকত্ের 

রাজ্যবল ও কে গ্যালভানোমিটার কন্ট্ট্যাপ্ট বলে । 

শাইন্ন (5:09 ) গ্যাজভ্ঞান্নোক্সিভীল্ল £-ট)ানজেপ্ট 
অথবা যে কোন গ্যালভানোমিটারের শৃচ-চুম্বকটির উপর যদি সর্বত্র 

রাজ্যবল সমান হয় তাহা হইলে তাহাকে সাইন গ্যালভানোমিটার ভাবে 
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পিস ভা এপস নিই বন, 

ব্যবহার কর যাইতে পারে--ইহাতে কেবলমাত্র কয়েলটিকে খাড়াভাবে 
বরাইবার একটি ব্যবস্থথ থাক! প্রয়োজন । ৪১৮ চিত্রে দর্শিত হইয়াছে 

কিরপে এখটি ট্যানজেপ্ট গ্যালভানোমিটাঝকে সাইন গ্যালভানোমিটারে 

পরিণত করা হুইয়াছে। ইহাতে দৃষ্ট হইবে ০ খাড়া কয়েলের ফ্রেম 
7, পায়ায় সহিত আবদ্ধ এবং এই পায়াটিও থাড়াভাবে ঘুরে । আরও 

দৃষ্ট হইবে [॥ পায়া হইতে একটি ভানেয়ীর ড্র ভূসমাংরাল ডিগ্রী 

(০ অঙ্কিত [7 বৃত্তের উপর আছে। ইহা! হইতে কয়েকটিকে কতটা 

ঘুরান হইল তাহা দেখা হয়। কয়েলের তারের শেষভাগদ্ধয় 1 চিহ্িত 

স্থানে ছুইটি বন্ধন স্ু'র সহিত সংলগ্ন । আড়দিকে ১ পয়েণ্টার বিশিষ্ট 
5 চুদ্ধক স্থচটী ডিগ্রী অ্ষিত ৫ বুস্তের কেন্দ্রে খাটান আছে, যন্ত্রটিকে 

লেভেল, করিবার জন্য স্ক্রু বিশিষ্ট তেপায়ার উপর ইহা আবদ্ধ। যন্ত্র 

টিকে ব্যবহার করিবার সময় প্রথমতঃ ইভাকে ঠিকমত লেভেল করিয়৷ 

কয়েলটিকে চুম্বক মেরিডিযনানে অনিত্েে হয় ও তারপর প্রবাহ পাঠান 

হয়। চুগ্ক শুচটী ঘুরিয়া কোন একস্থানে স্থির হইবে। এখন কয়েল 

টিকে ক্রমশঃ চুম্বকস্থচের দিকে ঘুরাইয়া লইয়া যাইতে হইবে যতগ্ষণ 

না চুম্বক, স্থুচটী কঞ্েলের তলে আইসে। কয়েলটাকে কতটা ঘুরান 

হল তাহা % ভানেগ়্ারের সাহাবে) [না 'বৃন্ত হইতে দেখিতে হইবে। 
কয়েলটি মেরিডিয়ান হইতে যতটা “কোণ" ঘুরিয়াছে প্রবাহ বেগ গাহার 

সাইনের আনুপাতিক ০ » - 8) & (7-- ঘূর্ণন কোণ )। 

ব্ধাল্রপ গঠালভ্ভান্নেন্মিটী জল £_ইহা জনেকট। গ্যাল- 
ভানোস্কোপের মত) কেবলমাত্র যন্ত্রটিকে 'সেনঞ্জিটিভ' (59081৮15) 

করিবার জগ্ত অর্থাৎ অল্প প্রবাহেও চুম্বকের ঘূর্ণন পাইবার জন্য (৯১) 
রাজ্যত্ডেজ বাড়াইবার নিমিত্ত কয়েলে তারের পাকমংখয। অধিক হয় ও 

কয়েলটি ক্ষুদ্রাকার হয় (২) ভূ-চটম্বকত্বের ফল নষ্ট করিবার জন্য (ক) 

*“নোবিলির এগ্টাটিক পেয়ার ব্যবহার হয় অথব। (খ) “হাউহ,এর (53950) 
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পাপা সপোন পটার আতা পি আপ পা দাশ লাশ 

উপায় অবলম্বন হয়-__অর্থাৎ গ্যালভানোমিটারের নিকটে একটি দগুচুস্বককে 
এরূপ ভাবে রাখা হয় থে ইহার ও তূ-চুম্বকত্বের রাজ্য উভয়ে মিলিয়া 
যে নাল পয়েন্ট (18511170176) হয় তথায় যেন সুচ-চুম্বকটি থাকে 
সতরাং চুক স্থচের উপর ভূ-চুম্বকত্বের ফল বিশেষ কিছু হয় না। 

৪১০ চিত্রে একটি এঠ্রাটিক গ্যালভানোমিটার দর্শিত হইয়াছে । 
ইহার কয়েল ছুইপ্রকারের হয়, ১। কয়েগটি একটি স্চকে থেরেয়া 
থাকে, ১৬৬ চিত্র, ২। কয়েলটি উভয় চুষ্ধক স্চকেই এক্প ভাবে 
ঘিরিয়৷ থাকে যে উভয়কেই একই দিকে- ঘুরায়, ৪১৯ চিত্র। এই 

স্ছচ একটি পাকহীন সিক্ক তন্ত দ্বারা ঝুলান 
থাকে, এবং স্থচের আড়দিকে একটি 
পয়েপ্টার থাকে- ইহাই ডিগ্রী অস্কিত বৃত্তের 
উপর শুচের ঘূর্ণন নির্দেশ করে। কোন 
কোন স্থলে এই সিক্ক তন্তর সহিত একটি 
ছোট আয়না! আবন্ধ থাকে। 

নতহুলভ্ভডিন্নেন্ল স্সিলান্(1051510 
1317701) গ্যালভানোমিটার ৪২* চিত্র দর্শিত 
হইয়াছে । ইহাতে একটি চুম্বক বা চুম্বক 
ব্যাট্রীরি ছোট 'ককুন' সিক্ষ তস্ত দ্বারা ঝুলান 
থাকে।. সেইজন্য ইহা প্রায় ডেডবীট (68৭ 
09৪6 হয় অর্থাৎ দোলে না, একেবারেই যতটা 
ঘুরিবার ততট। ঘুরিয়। সেইথানে থামিয়া যায়। 
ধী তন্ত্র সহিত একটি ছোট আঙ্ননা (0০2- 
08৮9. 2017701) আবদ্ধ থাকে । আয়না 

ও চুন্বক সমেত কয়েলটি একটি কাচের ঢাকন! বিশিষ্ট পিত্বল নিশ্মিত 
বাক্সের মধ্যে থাকে এবং কয়েলটির বাধা কারধ্যান্থযায়ী ২***-.. 
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১*,*** ওম হয়। যস্রটিকে সেন্রিটিভ করিবার অন্ত হাউই এর 
উপাক্ন অবলম্বন করা হয়। সেইজন্য চিত্রে দর্শিত ভাবে ৪ বক্র 
চৃন্ঘকটি ব্যবহার কগা হয়। এইচুন্বককে উপর নীচের দিকে সরাইবার 
জগ্ক একটি স্তর £বিশিষ্ট কলার আছে। এই চুগ্বকটি যন্ত্রটকে 

ডেডবীট করে । ইহাতে একের দশলক্ষাংশ *০*০**১ আমপেয়ার 
প্রবাহ পধ্যন্ত মাপা হন । পু 

ক্কেলভিন্দেন্প অধিক ব্রা ্রিশ্িষ্ত এপ্রাডিক 
গ্যালভ্ডান্নোচ্সিটীল্ল £₹_ইহা অতাস্ত সেনজিটিভ। ইহাতে একের 

দশকোটী অংশ আমপেয়ার প্রবাহ পধ্যস্ত 

মাপা চলে। ইহার কয়েলের বাধা খুব অধিক। 

এবনাইট বাক্সের মধ্যে কাধ্যান্ুদারে প্রায় 

৫০৬*--১০০১০০* ওম বাধ! বিশিষ্ট চারিটি 

কয়েল থাকে । উপরে পাশাপাশি দুষ্কটি কয়েল 

থাকে তাহাদের মধ্যে এষ্টাটিক পেয়ারের একটি 

চুম্বক থা€ুক, (৪২১ চিত্রে ইহা! একটি কয়েল 

ধর্চত্র--৪২ ১ দ্বার দর্শিত হইয়াছে ), ও নিস পাশাপাশি 

দ্রইটি কয়েল থাকে গ্র চিত্রে তাহা একটি কয়েল দ্বার! দর্শিত হইয়াছে, 

ইহাদের মধ্যে এষ্টাটিক পেয়ারের অপর» চুম্বকটি থাকে এবং এ এষ্টাটিক 

পেয়ারের সহিত একটি ক্ষুদ্র আয়না থাকে । ইহা কাচের ঢাকনা বিশিঃ 

পিত্ুল নিশ্মিত বাকের মধো থাকে । 

সভিৎকস্ক্রেল (11০5122 0০2) বা কুম্সেল হুর্পননম্লীল 
ভা)তনজ্ঞান্োস্িটীল্র £-উপরে যে লমস্ত গ্যালভানো[মটার বর্ণত 

হইল তাহাদের চুগ্ধক রাজ) উৎপাদক কয়েলগুলি স্থির থাকে, চুম্বক 

ঘোরে । এখন যে গ্যালভানোমিটার বর্ণিত হুইবে তাহাতে চুম্বকটি স্থির 

থাকে, হুত্তরাং কয়েল ঘোরে। এই কয়েল তার দ্বার! ঝুলান থাকে 
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এবং এ তারে কোন পয়েপ্টার বা! আয়না আবদ্ধ থাকে । ৪২২ চিত্রে 

শডিপ্রেজ' ও ডি-আর্ষণভ্যাল্ (1095)1982 20৭ [)+ 41800£1) এর 

কয়েল ঘূর্ণনশীল গ্যালভানোমিটার খুলিয়া দেখান হইয়াছে । ইহাতে 

" একটি অশ্থ ক্ষুরাকৃতি চুম্বক আছে। এই চুম্বকের 
মেরুদ্বয়ের মাঝে একটি বার্ণিশ রোধিত তারের 

কয়েল তার দ্বার ঝুলান আছে ও নিম্বে 

কফ্চেলটি 5 প্রিং দ্বারা আবদ্ধ। এ তারটি 

কয়েলের একশেষভাগের সহিত ও স্পিংটি 

কয়েলের অপর শেষভাগের সহিত সংযুক্ত, 

সুতরাং ইহাদের মধ্য দিয়া কয়েলের মধ্যে 
প্রবাহ পাঠান হয়। কয়েলের মধ্যে একখণ্ড 

নরম লৌহ £ আছে। ইহার দ্বারা কয়েলের 

'মধ্যে রাজ্যতেজের প্রাখধ্য বৃদ্ধি পায়। প্রবাহ পাঠাইলে কয়েলটি 

ঘুরিয়া যায়। ইহার বূর্ণন দিক ফ্লেমিংএর “বাম হত্ত নিয়মানুষায়ী' 
হয়,। কয়েলটি ঘুরিলেই. উহা! যে ভার দ্বারা ঝুলান তাহ! পাকাইয়! 

যায়, অর্থাৎ তাহাতে *টর্সান' (7928299) হয় । এই পাক ব! টপণান হতে 

কয়েলটি কে নির্দিষ্ট স্থানে স্থির হয়, এই যন্ত্রটি ডেডবীট। - এবং 

ত(.- ০০০২ ৯ স্ৃতরাং যদি ঘুর্ণন খুব কম হয়, তাহা হইলে__ 

যেহেতু ৮৮ 330০১ 0৮৮0 620৮ অর্থাৎ 0৮0৮৪ 

ঘূর্ণনশীল কয়েল গ্যালভানোমিটারের মধ্যে '“মার্টন* ও “ম্যাথার” 

(57০00 100 01901)6:) কৃত যন্ত্রটি খুব আধুনিক | ইছার স্থায়ী অশ্থ- 

ক্ষুরাকৃতি চুম্বকটি প্রায় চোঙ্গের মত, কেবলমাত্র একস্থানে একটু ফাক 
আছে। এ ফাকের মধ্যে লগ্বা, সর্ূ, চতুষ্কোণ কয়েলটি একটি রৌপ্য 
নলের মধ্যে ঝুলে এবং এই কয়েলকে কার্য্যান্যায়ী বদলান যায় ও বিভিন্ন 
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বাধা বিশিষ্ট (যথা ৩, ১৪, ৯৫, ৩২৫ ওম) কয়েল ইহার জন্য পরস্থত| 
হয়) ইহার কয়েলের মধ্যে কোন নরম লৌহ থাকে না। ও 

বন্পিষ্টিক গাঁলভানোমিটার (138111900 (079158001009697) ইহার দ্বার! থুব তা 

ক্ষণ স্থায়ী প্রবাহ, যথা, কগডেল্সার ডিসচাঞ্জ হইবার কালে যে প্রবাহ তাহা। মাপ। হয়. 

ইহা! ঘূর্ণনশীল কয়েল অথবা ঘূর্ণনশীল চুম্বক উত্তয় প্রকারের হইতে পারে। এই ধূর্ণনশীল 
অংশটির 'মোমেন্ট অফ ইনাসিয়া? (71010097601 10510% ) অধিক হওয়া প্রয়োঞ্জন | 

অর্থাৎ ইহ! ভারী হুওয়। চাই,যাহাতে ইহ ঘুরিতে আস্ত করিবার পূর্বেই যেন কণ্ডেন্সার 
ডিসচাজ্জ হইয়। যার । ইহাতে যদি প্রবাহিত বিণাৎ পরিমাণ হয় 0, ৪স্ঘুর্ণন কোণ, 

০. প্রবাহ যন্দার| একক কোণ ঘূর্ণন হা বা লজোলনেরসময় (777 [১5:100) ও 
00779890102 (90601 তাহ। হইলে, ০২ 01 

বানা গল্তিক্মীঞ্পঃ হোয়েটষ্টোন রি- 
[লী অষ্ট্যাট(ড/1)০5৮9:)9 0)৩০5৮৪০)১--ষে যন্ত্র 

র নী নি দ্বারা, উহাকে না খুলিয়া, কোন বির বি 

ি | পরিবন্ধিত করা হায় ভাহাকে প্রিআষ্ট্যাট 

079" “ বলে। হোয়েটষ্টোন কত রিঅষ্ট)ট ৪২৩ চিত্তে 

তে দর্শিত হইয়াছে । 
চিত্র--৪২৩ ইহাতে সম্মাস্তরাল ভাবে দুইটি চোক্গ আছে। তন্মধো ১ 

পিত্বলের ও ২ কাষ্টের এবং ২টিতে তার জড়াইব'র জন্য পা্যাচের মত খাজ কাট! আছে । 
২ এর উপর তার এই খাজে খাজে জড়াইয় যায়, সুতরাং ইহার ফাসগুলি পরষ্পর হইতে 
রোধিত থাকে, কিন্তু ১এর উপর তারের ফা সগুলি পিত্তলকে ম্পশ করিয়ু! থাকে, সুতরাং 
ইহার তারগুলি সর্ট সাঁকিটেড। ২ কয়েলের (শষভাগ একটি ধাতব চাকতিকে স্পর্শ 
করিয়। থাকে, এই ধাতব চাকৃতিটি ডানদিকের বন্ধন '্ূ্রুর সাহত সংলগ্ন, আর [পত্তল 
চোঙ্গটি বামপ্দিকের বন্ধন প্রু'র সহিত প্স্রিং দপ্জি। সংলগ্র। তারের অপর শেবতাগটি 
চোঙ্গের সহিত সংলগ্র। বাম বন্ধন স্ক্রু হইতে এ তারের মধ্য দিয়! যে প্রবাহ প্রবাহিত 

হইবে তাহ! ২ কাষ্ঠ চোঙ্গের কাসগুলির মধা দিয় প্রবাহিত হইবে। সুতরাং এই কয়েল 
গুলির বাধ! ইহার গথে পড়ে, কিন্তু চোঙ্গের তারে যাইলে উহার চোঙ্গটির মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত হয় সুতরাং ১এর ফাসগুলি বাধ। দেল না । ভ্াাণ্ডেলটির সাহায্যে ২ চোঙ্লকে 
ঘুরাইতে পারযায় ও এইভাবে ইহাতে ফাসের সংখ্য। কম বেশী করা যার়। বাধা 
হিসার করিবার জন্য ২ চোঙ্গের ব্পর বহিশেষভাগে দুইটি পয়েণ্টার বিশিষ্ট একটি 

অঙ্কিত বৃদ্ধ জাছে, তাহাতে একটি পর়েণ্টার দ্বারা ফুট ও অপরটির দ্বার। ইঞ্চি দশিত হয় । 

এ রিআষ্ট্যাটের দ্বার! ছই . প্রণালীতে বাধ! মাপা যায়--১। সাবষ্টি- 

টিউসান (5 8৮/৪৮০1১) ২। কমপ্যারিজান (091070501) ) 

শত 

০০ 



৩২১ লিদ্যেশ-শত্্ব শ্পিক্ষন্চ 
অসম পাস্তা অপ সি আস শর এসপ্ধিসসপী 

সাবস্টিটিউনান প্রণালী-_যাঁহার বাধা মাপিতে হইবে তাহাকে একটি 
যাটারির সহিত যে কোন*গ্যালভানোমিটারের মধ্য দিয়া ৪২৫চিন্তরে দ্শিত 

ভাবে সিরিজে সংযুক্ত করিয়] গ্যালভানোমিটারের স্চ কতট1 ঘোরে দেখিতে 

, হইবে। পরে এ স্থানে রিঅষ্ট্যাট ব্যবহার করিয়। দেখিতে হইবে ইহার 

দ্বারা কতট। বাধা প্রদত্ত হইলে গ্যালভানোমিটার স্ুচের পূর্বের সমান 

ঘৃর্ণন হয় । রিঅষ্ট্যাটের এই বাধা পূর্বের বাধার সহিত সমান । 

কমপ্যারিজান্ প্রণালী :-_-ইহাতে একটি ট্যানজেন্ট গ্যালভানোমিটার 

ব্যবহার হয়। ধর1 যাউক যেন গ্যালভানোমিটার সমেত বৈদাতিক পথের 

. বাধা - ০, অজানিত বা পরিমাপ্য বাধা স্, এবং 

তি একটি জানিত বাধ! »৮ 3, এখন ব্যাটারিকে কেবলমাত্র 

1 গ/ালভানোমিটারের সহিত সংযুক্ত করিলে যদি চুম্বক 
স্থচ € “কোণ ঘোরে চিত্র ৪২৪, পরে ব্যাটারি ও 

গযালভানোমিটারের মধো অজানি'ত বাধাটিকে সিরিজে 

সংযুক্ত করিয়। ( চিত্র ৪২৫) যদি ঘূর্ণন হয় » এবং 

এর পরিবর্তে এ স্থানে জানিত £& ৰাধাকে বাবহার 

! ২. করিলে ঘুরণন যদি হয় £ তাহা হইলে, যেহেতু" 
' চিত্র -৪২৫ (১) ঘূর্ণন কোণের ট্যানজেণ্ট' প্রবাহের 

আচুপতিক, অর্থাৎ 0 ০০ 02). £& 

এবং (২) প্রবাহ বাধার বিরূপ অনুপাতে হয়--০০ 

৭ ৮0. € বা 0০০ ০০ €ু, 

রী 

চিঠি 8% বা 04 ০০ 009» 
ভানান 

এ 
(৮11২ 

২১ বি 

০০ 081) ) বা0+ ০০ 0০08: 
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, ৮০০ 09৮ ০০6 &. 

০০ 0০৮ ৫-0০৪£ 

১৩ ০০ 0০৮৪ 

রী 8» 0০% --090 € 

গ্যালভানোমিটার সমেত বাধা! খুব অল্প হইলে টি টি টা 

সাল(বি।1])প্রণাভলী :__এই গ্রণালীতে গ্যালভানোমিটার স্থচের 
ঘূর্ণন হইবে না । ইহা ৪২৬ চিত্র দেখিলেই বুঝ! যাইবে 

৪ ইহাতে অজানিত বাধাটি ছাড়া তিনটি জানিত বাধ! 

প্রয়োজন হয় ও এই বাধা চারিটিকে চিত্রে দর্শিত 

২ | ভাবে প্যারালালে সংযুক্ত ছুইটি শাখাপথে পরিণভ 

২. করিতে হয়। ইহাতে দৃষ্ট হইবে গ্রতে)ক পথে 

চিত্রব_৪২৬ দুইটি করিয়৷ বাধা সিগিজে সংযুক্ত আছে-_ এই পথের 

বাধায়ের সংযোগস্থল্ গ্যালভানোমিটারের সহিত সংযুক্ত । নুতরাং যদি 

গ্যালভানোমিটার স্থচের ঘূর্ণন না হয়, তাহা হইলে গ্যালভানো মিটারের 

মধ্যে দিয়া সংযুক্ত বিন্দুদবয়ের মধ্যে পিৎ ডি, নাই। অর্থাৎ ইহাদের 

পোটেনদ্যাল সমান । অতএব দেখা যাইতেছে এ পোটেবস্যাল পতন 

[এ পোটেনদ্যাল পতন, এবং এ পোটেনস্যাল পতনস্৮১এ পোটেনস্ঢাল 

পতন। কিন্তু বাধার অনুপাতে পোঁটেনস্যাল পতম হয়, সুতরাং 

জল & 
এই প্রণালী অনুযায়ী হোয়েট্টোন মিটার ব্রিজ এবং পোষ্ট অফিস বস্স 

বা রেজিষ্ট্যান্স কয়েল দ্বারা বাধ! পরিমিত হয় । 

হোঁেটক্টোন ব্রিজ £__ইহার গঠন ৪২৭ চিত্রে দশিত হইল। ইহাতে মোটামুটি 

বন্ধন ক্ষু সংযুক্ত তিনটি তাত গাঁত 73, ৪, ০, থাকে। যদি )ও € এর মধ্যে 2 

জজাঁনিত বাধাকে দেওয়া! যায় তাহা হইলে ৪ ও এর মধ্যে একটি জানিত বাধা £ 

দিতে হইবে । আর দৃষ্ট হইবে ১ ও 7) একটি সরল তার জ দ্বারা সংখুক্ত। এই তারটির 
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ত্র একটি মিটার স্কেল আছে ও তারটি সচরাচর ১ মিটার লম্বা হয়। পরিমাপ্য ও 

চিন্র--৪২৭ 

জানিত বাধার সংযোগ গ্থান অর্থাৎ £&কে গ্যালভানেমিটারের একটি বন্ধন জ্ুর সহিত 
সংযোগ করিতে হয়। পরে কে ব্যাটারির এক পোল এবং ]) কে অপর পোলের 
সহিত সংযুক্ত করিয়া গযালভানোমিটারের অপর বন্ধন জ্কু হইতে একটি তার ইয়া 
ছা তারের কোন স্থানে স্পর্শ করাইলে সাঁধরণতঃ উহ্বার মধ্য দির! প্রবাহ যাওয়া 
হেতু গ্যালভানোমিটারের ঘূর্ণন হইবে । এখন প্র জ্ তারের বিভিন্ন স্থান স্পর্শ 
করিতে করিতে এমন একটি স্থান বাহির করিতে হইবে যেখানে গ্যালভানোমিটারের 
ঘূর্ণন হত না। ধর! যাটক যেন ৮ সেই স্থান। চিত্রটিতে বেরূপভাবে অক্ষর সাজান 
হটয়াছে তহাতে পৃর্ববস্তী! চিত্র অনুযায়ী 

রা ০ অংশের বাধ।_ দৈ্য ৪ অতএব সু ₹ ঘি 9 
| ৪ এ 7 ৯ 

ধদি 0-৬* সেমি, তাহা হইলে ৮-৪* সেমি, এবং 7২০০১ ওম হইলে, 
২:১৯ স ৯৮১৫ ওম 1 ও এর মাপ এ মিটার স্ষেল হইতে দৃষ্ট হয়। ৪ 

9 9 ০৩ 6 

গা এ ণ টে 

২২ 
২২২২ 

চিত্র--৪২৮ 

বিছাজ্জনিত উত্তীপ ([119:0)0-5190070 ৪০), উভর়দিকের ধাতৃখণ্ঙপির 
অসমান বাধা, প্রভৃতি হেতু ভূল সংঘটন রদ করিয়। নিভূলভাঁবে পরীক্ষ। সাধন করিতে 
হইলে ৪২৮ চিত্রমত একটি রিভাসিং-কী 0 7২%9:8105 0:59 ) ব্যবহার করিতে হয়। 
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পোষ্ট শ্রফিস বাল্স প্রণালী £--ইহ। অবিকল মিটার ব্রিজ প্রণালীৰ মত। মিটার 
ব্রিজের ৩টা জানিত বাধার মধো একটি [২ ও বাকী ছুউটিকে বিভত্ভ কবিয়। 
পাওয়! যায়। ইহাতে কিন্ত সকল প্রকার বাধাগুলি দেওয! থাকে । যাহাতে সেলফ 

ই্ডাকসান ন। হয় সে-জন্য এই বাঁধা কয়েলগুলি নন 
সত ইগাকটিভ ভাবে জড়াইয। প্রস্তুত । এই নন উও্ডাকটিভ 

]:. “য়েলগুলিব এক শেষভাগ পব পৰ সজ্জিত এক একটি 
দি ধাতু খণ্ডের সভিত সংযুক্ত এবং &ঁ ধাতু চাবি (13) 
18 দ্বাবা একটি পরবর্তীব সহিত সংবুত্ত ৪২৯ চিত্র । 

চিত্র ৪১৯ কোন চাবি তুলি লঙলে প্রবাহকে এ কযেলেব মধা 
দিয়। প্রবাহিত হতে হয, ছতর।ং ত কয়েলেব বাধ। এ পথে প্রযুক্ণ হয়, কিন্ত চাবি লাগান 

থাকিলে ধাতুথণ্ড দিযাই প্রবাহ বহি! যায়, স্থতবাং কোন বাধা প্রমুও্ হয না। এত 

কবেলগুপিকে দৃঢ় করিবার জন্য গাল! গালাইয়। এ কয়েল বায়ের মধ্যে ঢালা থাকে, 

ও এই কয়েলগুলি ই গালার মধ্যে থাবে কয়েণগুনিব পবম্পবেব মধ্যে সংযৌগন 

৪৩* চিত্রে দশিত হতল। ইহাতে অক্ষপ্র 
গুণি ৪২৭ চিত্রেব স্ায় সাজান রহিয়াছে 
7১ ও কে বেসিওআম (1২87 

৮77) বলে, ইহাদের প্রত্যেকটিতে 
তিনটি কবিয়! বাধা কয়েল ১০, ১** 
১০০০ ওম আছে। 1২ কে বিআষ্ট্যাট 

বলে, ইহাতে অনেকগুলি কযেল আছে 
চিত্র৪৩* ৭ এবং ইহীর বাধাকে ১ হইতে ১০১০০ 

ওর্ম পর্যাত্ত করা যায়। ৬ অজানিত বাধা । ইহার ব্যবহার পদ্ধতি নিম্ন উদাহরণ হইতে 
সহজে বুঝা যাইবে । 

(১) চাবি তুলিয়া 1১ এর বাধা কর! হইল ১* ওম ও ০ এবও বাধা করা হইল 
১০ ওম, সুতরাং যেহেতু ৮/-]২/স্ তস্থবে । এখন 1২ হইতে « ওম এর চাবি 

তুলিক্ল! দেখা গেল গ্যালভানোমিটার ডান দিকে ঘুরে। কিন্তু ৬ ওম বাধ! হইলে 
বামদিকে ঘোবে, অতএব 5 এর বাধা ৫--৬ ওম এর মধ্যে। 

(২) এখন কে করা হইল ১** ও (কে ১* ওম' স্থতরাং 1২ ৫* ৬* ওম 

এর মধ্যে, দেখ! গেল [২ « ৬ ওম হইলে ঘর্ণন ডানদিকে আব ৫৭ ওম হইলে বাম 
দিকে, সুতরাং ৫ ৫৬-৫"৭ ওমএর মধ্যে । 

(৩) এখন 2 কে১***ও 2 কে ১ ওম কর হইল, হুতবাং 7২ ৫৬৭৫৭ 

ওম এর মধ্যে হইবে। কিন্ত দেখা গেল [ং ৫৬৪ ওম হইলে গ্যালভানোমিটারেব 
খর্ণন হয় না। সুতরাং ৯.৫" ৬৪ ওম। 

এুল্রভলাথ্া (76) 79518৮00০06 ) স্পল্লিম্মাপ (জ্যাক 



০৪ ন্লিন্যুু-তক্ভ স্পিক্ষ 

ল্লেউীক্পী প্রণালী ) :-মিটার ব্রিজ দ্বার। গোগোম পরিমিত 
বাধা মাপা পায় না। ল্যাবগেটাীতে 

যে গ্রণালী অবলন্গন করা হয় তাহা 

৪৩১ পিত্রে দেখান হইয়াছে | ইভাতে 

একটি অধিক বাধ! বিশিষ্ট গ্যাল- 

পানোমটার,। 1২ একটি প্রায় 

১* ০০৯০ ওম বাদা, ইভা কতকগুলি বাধাকে মিরজে সংযুক্ত করিয়া 

প্রস্তুত, ৯. গ্ুঞ্চাধ। যাহাকে মাপিতে ইইনে, 7 একটি জানিত 

বাধা, 1) একটি ব্যাটারি, ও ]. একটি ভালরূপে রোধিত চাবি, ইহাকে 

। অথথ1 7) উন্চয়ের দহিত্ত সত্যুক্ত করা যায়। 1১ কে ৭ এব সহিত 

স্পর্শ কগাইয়া গ্যাপভানোমিটারের ঘূর্ণন 207 পোখতে হইবে । পরে 

১ কে 70 এব সনই'* স্পর্শ করাইলে » বাধা সার্কিট হইতে বাতিল 

ভইয়া, জানত বাণ ৮ এব মপ্য পিয়া পথ সম্পূর্ণ হয। এখন মী কে 

(দরকার হইলে ১ কেও এরূপভাবে ঠিক করিতে হইবে যে এখন 
গালছানোমিটারের যে ঘণন ভইবে )) তাহা যেন পরিমাণে প্রায় 2, এর 

ত হয়। অভতএন ঘদ্ি 1), ও 1) এর মধ্যে পি, ডি, হয চু) এবং 2) 0 এর 

মধ্য পি, ডি, হয়? এবং প্রথমখারে গযালভানোনিটাবের মধা দিয়! প্রবাহ 

৬য় 0 ও দ্বিতীয়হাবে ০, তা৬1 হহান ৪০০ বট এবং ০ ৪ 
0০4 (++ 

0) 0,047 10৩ 071+7, 
হু স্পা. উট টি অর্থ 55 ১৫ শন পাশ 

তি 9 ০৮07 ]) যু 

ইভাতে বাদে বাকী সবগুলি জানিত। 

তলম্ুননানি (10৭ 16919061106 ) গ্পল্ল্িষ্মাঞ্প 2--মোটর 

বা ভায়নামো আম্মেশরের কয়েল প্রভৃতির স্তায় অল্প বাধা ৪৩২ চিচ্জে 

শার্শত এ্রণালীতে মাপ যায়। উহাতে & ) একটি অল্প বাধা বিশিষ্ট 

সমস্থুল ষ্টযাণ্ডার্ড ভাব 1) ও ?। মোট! ধাতুখপগ্ুদ্বষের সহিত সংযুক্ত 
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এবং 10 ও 7 এর বন্ধন জ্ক্রুর দ্বারা ইহা ব্যাটারি 7) ও রিঅষ্ট)াট 
এর সহিত সিরিজে সংযুক্ত (চাবির. মধা দিয়া)। পরিমাপ 

চিন্র--৪৩২ 

বাধা & ( আশ্মেগারের ) ও প্রায় এ পরিমিত একটি জানিত বাধা 

1২ ধাতুখগুঘয়ের (70 ও 7) ) সহিত চিত্রে দর্শিত ভাবে সিরিজে সংযুক্ত। 

স্থতরাং ব্যাটারির সহিত ইহারা ও তার 4. 7) প্যারালালে সংযুক্ত । 

বল৷ বানুল্য আন্মেচারের কোন ফান বা কয়েল হইলে ইহাকে আশ্মে- 

চার হইতে ঝাল খুলিয়৷ বাহির করিয়া লইয়া ইহার ছুই শেষভাগ 
এ ভাবে সংযোগ করা হয়। একটি খুব প্রবণ (89208151/6 ) 

গ্যালভানোমিটারের একটি টাম্মিনালকে পরিমাপ্য বাধার এক শেষভাগের 
সম্হিত সংযুক্ত করিয়া উহার অপর টাম্মিনাল হইতে তার লইয়! 4 3 এর 

বিভিন্ন স্থানে স্পর্শ করাইয়া এমন একটি স্থান | বাহির করিতে হয়, 

যেখানে গঠালভানোমিটারের ঘূর্ণন হয় না। ঠিক এইভাবে গ্যাল- 

ভানোমিটারকে উহার অপর শেষভাগের সহিত সংযুক্ত করিয়! 
4 3 তারের উপর 2 বিন্দু এবং [3 বাধার শেষভাগদ্য়ের সহিত ক্রমা- 
স্বয়ে সংযোগ করিয়া ৪ ও 4& বিন্দু নিরুপথ করা হয়। ইহা চিত্রে 

1-2-8-4 দ্বার! দর্শিত হইয়াছে । অতএব ইহ! হইতে স্প& দেখ! যায়-- 

& এর শেষভাগঘ্বয়ের মধ্যে পি, ডি, স] ও % এর মধ্যে পি, ডি, এবং 
ঢু১২১০১১১০, ৯০৯৩০৯ হ্বনুমূরূঃ ৪৩৩০০৪৪৪৪৬০ আগ 30 4&,, 

॥ শেষভগেস্বয়ের দি পিঃড়ি_ | ও 2 এর মধ্যে! পি শান 
বা [... চ৪৩৩৩৪৬ ৪৪৪৪৪৩৬ ৪৪৫৪৪৩৬৪৩৬৬ ১] 4৯০, চিত ০ 
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স্থৃভরাং যি % ও 7 এবং মধ্য দিয়া প্রবাহ হয় 0 ও /১ 3 তারের 

গ্রবাহ হয় ও তাহ! হইলে 

০» এর বাধা _৫১৫(]- -2) তারের বাধা 
0১৮ )২এর বাধা ০১3-4)--৮ বি 

1-9 দের্ধ্য 
ৰা ৪ এর বাধা - 2১১৯ তলের 

এভ্ভাল্পসসেেডেজস গুছ 

ক্মিউন্ (1055781,90+8 0107৮- 

10060: ) বা গৃহাধির তার 

পরীক্ষক যন্ত্র ইহার গঠন ও 

কাধাপ্রণালী ৪৯৩৩ চিত্র হইতে 

বুঝ! যাইবে। 

ইহাতে সমকোণে স্থাপিত ছুই জোড়া 

চিত্র--৪৩৩ ' কয়েল আছে 2 ও 01 ইহাদের মাঝ- 
খানে একটি নরম লৌহের সৃচ [" কীলকে খাট।ন আছে--এবং এই হুচের সহিত 
একটি রীট। আছে 9, হুচটি ঘুগিলে কীটাটি 0 স্কেলের উপর ঘুরে। এবং এই 
সথচটিকে চুম্বক করিবার নিমিত্ত ৮ হইতে একটি অধিক বাধ! বিশিষ্ট উত্তেজক কয়েল 
0 ইহাকে বেষ্টন করিয়। আছে। সুতরাং যদিও 7এর নিজের বাধ! অধিক নয়, 7) এর 
সহিত সিরিজে স্ুগগ্ন থাকার ইহার বাধা খুব অধিক । একটি ছোট ম্যাগনেটোঁ (উৎ- 
পাদকধন্ত্র) হইতে 02 টাশ্বিনাল দিয়! এই যন্ত্রের মধ্যে প্রবাহ দেওয়] হয় এবং 
ইনন্লেসান ব| কগাকটার যাহার বাধা মাপিতে হইবে তাহাকে ] ও ৪ টার্মিনাল 
দ্ধয়ের মধো সংযুক্ত করা হয়, ০ এর সহিত সিরিজে সংযুক্ত কর! হয়। ০ এর বাধ 
থুব অল্প বলিগ! প্রায় সমণ্ত প্রবাহ এই পথদিয়াই বহিবার চেষ্টা করে। সেইভন্য 
উহাকে কারেন্টকয়েল বলে। আর 110 সমেত 7 র বাধা অধিক বলিয়া ইহাকে 
প্রেনার কয়েল বলে। ম্যাগনেটোটিকে এই যন্ত্র হইতে ৫1৭ ফুট দুরে রাখিতে হয়, 
নচেৎ ইহা দ্বারা নুচটি আক্রান্ত হইবে। ম্যাগনেটে। হইতে প্রবাহ দিলে উহা! ৫ 
টান্মিনালে ছুইভাগে বিতক্ত হই! একভাগ 7এর মধ্য দিয়া অপরভাগ ০ ও অজা- 

নিত বাধার মধ্য দিয়! প্রবাহিত হয়। পূর্ব প্রবাহ সুচটিকে এর মেরুদণ্ডের দিকে 

স্থাপিত করিবার চেষ্ট। করে, আর দ্বিতীয়টি শ্বচকে 0 এর মেরুদণ্ডের দিকে স্থাপিত 
করিবার চেষ্টা করে। সুতরাং কীটাটির স্থান [১ ও এর প্রবহের উপর নির্ভর 
করে, এবং যেহেতু প্রবাহ বাধার বিরূপ, কাটার ঘূর্ণন এই ছুই গথের বাধার নম্বদ্ধের 
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উপর নির্ভর করে: অজানিত বাধাটি খুব অল্প হইলে অধিকাংশ প্রবাহ ০ এর 
মধ্য দিয়। বহে এবং কীটাটি দ্দেলের 0 চিহ্নিত স্তনের দিকে থাকে, এবং অজানিত 

বাধ! প্রেসার কয়েল পথের বাধার সহিত তুলনায় খুব অধিক হইলে অধিক্কাংশ 
এই পথ দিয়! ( [এর মধ্য দিয়া) বহে এবং কাটাটি স্কেলের অপর দিকে যায়। 

এইভাবে অঙজানিত বাঁধা শূষ্ঠ হইতে অনন্ত (1:01) হইলে কীটাটি ক্ষেলের 

এক শেষভাগ (0 চিহ্নিত) হইতে অপর শেষভাগে (ডানদিকে ) বায় এবং স্কেলটি 
এবপভাবে অঙ্কিত যে উহা! হইতে বাধা ওমে বা মেগোমে পাওয়া ঘায়। প্রতোক 

যস্ত্রে একটি 'টু কণ্ট্যা্ট' হইচ [ থাকে, ইহার দ্বারা একটি প্রয়োজন মত সাণ্ট 

বাধা ৮ এর সহিত প্যারালালে সংযুক্ত কবিয়! যশ্নটিকে বিভিন্ন বাঁধ। মাপিবার উপ- 

যোগী করা হয়। * 

এই যন্ত্রটির দ্বারা বাড়ির 'অয়ারিং (ডা 1108) সহজে পরীক্ষা করা 

যায় যথা (১) মেন ও মাটির মধ্যে কিরূপ ইনস্থলেসান আছে দেখিতে 

হইলে সমস্ত আলোক প্রভৃতিকে খুলিয়া লইয়া, সুইটগুলি লাগাইয়৷ (০2) 

দিয়া মেনের এক শেষ ভাগ | টামিনালের সহিত সংযুক্ত করিয়া 

অপর টামি'নালকে উনুক্ত রাখিয়া! এবং ০ টার্মিনালকে মাটির সহিত 

সংযুক্ত করিয়া ম্যাগনেটো হইতে প্রবাহ দিতে হয়। এই যন্ত্রে 

কাটার দ্বার মেন ও মাটির মধ্যে ইনস্থলেসানের বাধা দিত হইবে। 

(২) ছৃহী মৈনের মধ্যে ইনন্থলেসানের বাধা দেখিতে হইলে; একটির 

এক শেষ ভাগ] টার্টিনালের সহিত, অপরটির এক শেষভাগ 9 টার্শি- 

নালের সহিত সংযুক্ত করিতে হয এবং উহাদের অপর শেষভাগন্ধয় 

উন্মুক্ত রাখিতে হয় এবং সমস্ত বাতি প্রভতিকে পূর্বের ম্যায় খুলিয়া লইতে 

হয়। বাটি মধ্যস্থ সমস্ত টবছ্যুতিক পথের ইনন্লেসানের বাধা পরীক্ষা করিতে 

হইলে সমস্ত সুইচ ব। ফিট্জগুপিকে লাগাইয়া দিতে হয় এবং সমস্ত 

বাতি প্রভৃতিকে স্ব স্ব স্থানে রাখিতে হয় এবং যন্ত্রটীকে মেনের সহিত 

সংযোগ করিতে হয় । যদি ইনস্থুলেসান-বাধ! প্রয়োজন মত বাধা অপেক্ষা! 

কম হয় তাহ! €ইলে বুঝিতে হইবে কোন স্থানে লীক (7,928) হইতেছে । 

এই লীক ধরিতে হইলে একেবারে দূরবস্তী শেষভাগ হইতে আরম্ত করিয়! 

তারের সংযোগ স্থান সকল একটি একটি করিয়া খুলিয়া লইয়। গ্রত্যেকবার 



৩২৯ ন্বিন্যু-তক্ড্র স্পি্কষ্ 

ইনন্থলেসানের বাধ! পরীক্ষা করিতে হয়। যেখানে ইনন্ুলেসানের বাধ! 
ঠিকমত দর্শিত হইবে ঠিক তাহার পরেই লীক হইতেছে বুঝিতে হইবে। 

নিকটে কোন চুন্বকুরাজ্য থাকিলে বা সপ্লিছিত অপর কোন লাইন 

হইতে লীক হইতে থাকিলে এই পরীক্ষ। কার্ধ্যের ব্যাথাৎ ঘটে । সেইজন্য 

ষে বাটির তার সকল পরীক্ষা করা হয় তাহার রাস্তার মেন ডবল 

পোল সুইচ দ্বারা প্রথমে কাটিয়! দেওয়া! হয় এবং ব্যাঘাৎকারী কোন কারণ 

থাকিলে ম্যাগনেটোকে বিপরীত দিকেও ঘুরাইয়৷ পরীক্ষা কাধ্য করিলে 
ভূল সংশোধন হইয়া যায়। এই যন্ত্র ব্যবহার করিবার সময় লক্ষ্য রাখ! 

কর্তব্, যে লাইন পরীক্ষা করা হইতেছে তাহাতে যে চাপ প্রযুক্ত হয়, 

পরীক্ষা! কালে ম্যাগনেটে৷ হইতে বেন তাঁহার ২।৩গু চাপ প্রযুক্ত হয়। 
এক্ডাল্সাসেভ স্ মেলা (05597516075 119529৮) ২7 

এই যন্ত্র প্রধানতঃ গুরুবাধা মাপিবার জন্য প্রস্তুত এবং সচরাচর 

১*** ওম হইতে ২০০* মেগোম ইহ! দ্বারা পরিমিত হইতে পারে। ইহা 

ছুই কারের হয়---পরিবর্জনশীল চাপ (ড%:125019 7):988:০) ও সমভাব 

চাপে (0078806 01955819) ব্যবহারের জন্ত । ইহাতে ম্যাগনেটে। ও 
ওমমিটার উভয়েই একজ্রে একটি বাক্সের মধ্যে থাকে এবং ম্যাগলেটোর 

চুম্বকের রাজো কাটাবিশিষ্ট ঘূর্ণনশীল অংশটি থাকে । এই ঘর্ণনশীল 

অংশটি হেলাইয়। স্থাপিত ছুইটি কঞ্জেল দ্বারা গঠিত ০, 6 চিত্র ৪৩৫) এই 
কয়েলদ্বয় ৪৩৪ চিত্রে ভালভাবে দর্শিত হইয়াছে । এবং উহার। পরস্পরের 

সহিত এরূপ ভাবে আবদ্ধ যে উভদ্ধে একসঙ্গে ঘুরে! ইহাদের মধ্য দিয়] 

প্রবাহ দিলে ম্যাগনেটোর চুম্বকরাজ্যে (2২9) ইহ! ঘুরিয়! যায়। ঘৃর্ণনের 

পরিমাণ প্রবাহ তেজের উপর ও রাজ্যতেজের উপর নির্ভর করে। এই 

ঘূর্ণন পরিমাণ স্কেলের উপর কাটা দ্বারা দর্শিত হয়। রাজ্যতেজকে প্রথর 

করিবার নিমিত্ত প্রত্যেক কয়েলটির মধ্যে একটি নরম লৌছের রিং আছে। 

ইছািগের মধ্যে  কয়েলটি 2 ম্যাগনেটোর টাশ্মিনালঘ্বয়ের সহিত সংযুক্ত 



ন্িদ্যুত-তক্ভ শিশিক্ষষ্চ ৩৩০, 

স্বতরাং ইহার মধ্যে প্রবাহ তেজ ম্যাগনেটোর টার্শিনালের পি, ডি, অনুযায়ী 
হয়। অপর কয়েলটি ০ পরিমাপ্য বাধার সহিত সিরিজ্ঞে সংযুক্ত হয়, 

চিত্র--৪৩৪ চিত্র--৪৩৫ 

সুতরাং ইহার ঘূর্ণন বল পরিমাপ্য বাধার মধ্য দিয়া বহমান প্রবাভ. অর্থাৎ 
যে প্রবাহ জীক হইয়1 যাইতেছে তাহার উপর নির্ভর করে। স্থতরাং 
কয়েলববয়ের ঘৃর্ণন হটে, ইহাদিগের মধ্য দিয়া বহমান, প্রবাহের স্থদ্ধ অর্থাৎ 
প্রযুক্ত পি, ডি, সঠিত যে প্রবাহ লীক হুইয়! যাইতেছে তাহার সম্বন্ধ বা 
অজানিত,'বাধাটির পরিমাণ নিদ্ধারণ হুয় ; ৃ 

এই যন্ত্রকে একটু পরিবর্তিত করিয়া ক্রি হেমগাক্স ৮৫৫০ 
1)9£8£6:) নামে একটি যন্ত্র প্রস্তুত হয়। তাহাকে হোয়েটষ্টোন ব্রিজ ভাবে 
ব্যবহার করা চলে ও তন্্ারা ৭ হইতে ৪* মেগোম পর্য্যস্ত বাধা মাপা যায় । 

এক্ডাক্পস সেডঙস্ ডাক্ক্টীল। (70581871908 10069] ) 

ইহার দ্বারা আশ্মেচার কয়েল প্রভৃতির স্তায় লঘু বাধা পরিমিত হয় এবং 
ইহার কার্য প্রণালী অনেকটা! মেগারের স্যার । ইহার হেলান কয়েলঘয় 
০ ও 7 (৪৩৬ চিজ্র) এর মধ্যে 2 প্রেসার কয়েল এবং ইহা! পরিমাপ্য 



৩৩১ লি্যুত-তজ্জ স্পিক্ষ 

অজানিত বাধার (5) শেষভাগন্বয়ের সহিত সংযুক্ত--স্থতরাং ইহার মধ্যে 

প্রবাহ তেজ 5এর শেষভাগণ্প্নের পি, ডি, অনুযায়ী হয়। 0 কয়েলের 

এক শেষভাগ 9এর বামদ্দিকে সংযুক্ত, অপর শেষভাগ 7 বাধার মধ্য দিয়া 

5 এর ভানদিকে সংযুক্ত এবং % ব্যাটারি হইতে 9 ও অজানিত বাধা % 

এর মধ্য দিয় প্রবাহ দেওয়া হয়। সুতরাং 0 কয়েলের মধ্য দিয়! বহমান 

প্রবাহ »এর মধ্য দিয়! মোট, প্রবাহের উপর নির্ভর করে। এবং 6 ও 

৮ এর মধ্যে প্রবাহের সম্বন্ধ 3 এর বাধার উপর নির্ভর করে। সুতরাং 

ক়েলছ্য়ের ঘূর্ণন হইতে এর বাধ! পরিমিত হয়। 

এই যন্ত্রে ১* মাইক্রোম হইতে ৫ ওম পর্য্যস্ত বাধা মাপ। যায় এবং 

বিভিন্ন পরিমাণের বাধা মাপিবার জন্য যন্ত্রের মধ্যে ব্যবস্থা আছে। 

ইহাতে পাচাটি পথ বিশিষ্ট একটি চাবি (9১) আছে [ইহা ৫টি পথ- 

চিত্র--৪৩৬ 

বিশিষ্ট ৩টি স্পর্শ-থণ্ড 4. 8, 0কে স্পর্শ করে। 4 ম্পর্শ-খণ্ড 2 পথের 

বাধাকে প্রয়োজন অনুযায়ী পরিবর্তিত করে | 1) দ্বার! ব্যাট।রি ও অজানিত 



বিল্যুত-তক্দ্ শ্শিক্ষক ৩৩২ 

বাধা ঠিকমত বাধা ৪ এর সহিত ও প্রয়োজন হইলে £ বাধার সহিত লংযুক্ত 
হয়। 4) দ্বারা ০ কয়েলের পথটি প্রয়োজন মত £ বাধার মধ্য দিয়! 9 

এর কোন নির্দিষ্ট বাধার সহিত সংযুক্ত হয়। 

রি স্কেলে ০*---৫**নাইক্রোম পর্ধ্যস্ত অঙ্কিত থাকে, কিন্ত 

০ 9 | এর অবস্থা অনুযায়ী ইহাকে ১, ১০১ ১০০) 

27 চপ ১০০০১ বা ১০০০৯ দরিয়া গুণ করিয়া লইতে হয়। 
চিত্র--৪৩* ৪৩৭ চিত্রে আম্মেচার কয়েলের বাধা কি ভাবে 

পরিমিত হব দর্শিত হইয়াছে । ইহাতে মাত্র একটি কয়েল দর্শিত হইয়ছে। 

আমমিটার ও ভোল্টমিটার দ্বার! বাধা পরিমাপ :__ 

0 9) 
আমরা জানি ০, "2 

এখন যদি একটি প্রজ্বলিত বাতির বাধ। মাপিতে হর, তাহা হইলে 

আমমিটার দ্বারা যদি প্রবাহ দেখ! যায় 0 ও ভোল্টযিটার দ্বার! 

পি, ভি, দেখা যায় ৬ তাহা হইলে ভোল্টমিটারের বাধ! 1 হইলে ইহার 
ড় 

মধ্যে প্রবা ্ঃ স্তরাং বাতির মধ্যে প্রবাহ ০ আয স্থতরাং বাতির 

বাধা নী 

২ 

গ্পোডেনসিশু ক্সিউীাব্স (506919190)969:) £--পি, ডি ও 

ই, এম, এফ, মাপিবার নিমিত্ত পোটেনসিওমিটারই সর্ববাপেক্ষা ভাল যন্ত্র । 

ইহা এই তিনটি বিষয়ে অতুলনীয় _-(১) ইহাতে নাল প্রণালী ব্যবহার হয়, 
সতরাং গ্যালভানোমিটারের ঘূর্ণন মাপিতে হয় না। (২) ব্যাটারি প্রভৃতি 

পরীক্ষা! কালে উহ! হইতে প্রবাহ লওয়া হয় না, সুতরাং পোলারিঙ্গেসান 

হইতে পায় ন। বলিয়৷ উহার ই, এম, এফ, পরিবর্তিত হইতে পায় না। (৩) 

ব্যাটারি বা গ্যালভানোমিটারের বাধ! হিসাবের মধ্যে আপে না, কারণ 
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তাহাদের মধ্য দিয়। প্রবাহ বহে না। প্রবাহ ও বাধা মাপিবার জন্যও এই 

যন্ত্র ব্যবহার হয় এবং, আমমিটার ও ভোল্টমিটার "ঠিক আছে কিন। 

দেখিবার জন্য £বং *তাহাদিগকে ঠিক ভাবে দাগিয়। লইবার জন্য ইভ! 

ব্যবহার হয়। সংযোজনাদিসহ যন্ত্রটি ৪৩৮ চিত্রে দশিত হইয়াতছু। 

চির 1877-7৫-01 
| ২ ১ 

রি * তে 

০০02 ৬ 

৬৫), 5] 
চিত্র--৪৩৮ 

ইহাতে একটি কাষ্ঠের তক্তাপন মোটা ভাত্রখণ্ড ছার! সিরিজে সংযুক্ত নাভটি ১ মিটার 
লম্ব! ম্যা্লানিজ ব৷ প্লাটিনাম-ইরিভীয়াম তার আছে এবং ইহাদের পার্থে একটি মিটার 
স্কেল আছে ও তারগুলির নিক্নে একটি কাচের প্লেট থাকে এবং সংযোজনাদি করিবার 
নিষিত্ত কতকগুলি বন্ধন স্ত্ু আছে। পরীক্ষাকালে প্রবাহ পরিবর্তিত হইতেছে কিন! 
ধরিবার নিমিত্ত একটি আমমিটার তারগুলগির সহিত সিরিজে সংযুক্ত কর! হয় এবং ব্যাটারি 
7) একটি চাবি | দ্বার! তারগুলির সহিত সংযুক্ত হয় এবং খুব সেনজিটিন্ভ গরযালভানো- 
নিটার, যথষ্ 'ডি-আধশভ্যাল? গ্যালভানে।মিটার ব্যবহার হয়। পোটেনসিওমিটারের 
প্রত্যেক তারটির বাঁধ! প্রায় মিটারে ২ ওম। 

ব্যবহার কালে ইহার £ ও 4 প্লোবভাগঘ্বয় আমমিটার 4 1 ও চাবি [এর মধ্য 

দিয়। একটি ব্যাটারি টএর সহিত সংযুক্ত হয় এবং 3 ক্লার্কের ষ্ট্যাণ্ার্ড দেলের + পোল 
& এর সহিত ও _ পোল একটি বাধা ণুং ও গ্যালভানোমিটারের মধ্য হইয়। চলন- 
ক্ষম চাবি [এর সহিত সংযুক্ত কর! হয়। 1) চাবিকে 4 হইতে ১৪৩৪ সেমি দুরে স্থাপিত 
কর! হয় (কারণ ষ্ট্যা্ডার্ড সেলের ই, এম, এফ,.১৪৩৪ তোন্ট)। ব্যাটারি 1; হেতু 
£ ও 0এর মধ্যে "পি, ডি, নিয় পথ দিয় / 5 ২ 0এর দিকে প্রবাহ বছাইবার চেষ্ট। 
করে ও সেল ৪এর ই, এম, এফ, এই পথে তাহার বিপরীত দিকে অর্থাৎ 7 7২ 5 4 
এই দিকে প্রবাহ বহাঁইবার চেষ্টা করে । অতএব পোটেনসিওমিটারের মধ্যে প্রবাহে 
যদি এরূপভাবে পরিবর্তিত কর| যায় ধে & ও 0এর মধ্যে পি, ডি, (ইহা! এই পথের বাঁধা 
ও প্রবাহের গুণফল) 5 দেলের ই, এম, এফ, এর সহিত সমান হয়, তাহ! হইলে এই পথে 
কোন প্রবাহ বহিবে ন! ও গ্যালভানোমিটার ঘুরিবে না1। এই কার্য অপর একটি চলনক্ষম 
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চাবি 9 এর হবার! সাধিত হয়--ইহ! পোঁটেনসিওস্িটারের তারগুলিকে সংযুক্ত করিয়া সর্ট 
সার্কিট করিয়! দে়। এর স্থান পরিবর্তিত করিয়া! এরূপ একটি স্থান বাহির করাহয় যে 
গ্যালভানোমিটারের ঘূর্ণন হয় না, সুতরাং তখন 4 ও [এর হধ্যে পি,ডি।-৮১:৪৩৪ ভোল্ট 
এবং যেহেতু &০-৮ ১৪৩৪ মিলি-মিঃ; তারের প্রতি মিলিমিটারে পি,ডি, -****১ভোপ্ট । 

(১) পোটেনসিও মিটার দ্বারা ই, এম, এফ, পরিমাপ £-_ 

(ক) লঘু ই, এম, এফ, _-কোন একটি সেলের ই, এম, এফ, মাপিতে 

হইলে, 9কে অপস্থৃত করিয়া এই স্কানে সেলটিকে ব্যবহার করিতে হইবে 

( সেলের + পোলকে 4.এর সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে ), এবং কে 

ঠিক রাখিয়া! [কে সরাইয়া এমন স্থান বাহির করিতে হুইবে যেখানে 

গ্যালভানোমিটার ঘোরে না। যদি এই স্থানটি 4 হইতে ১৫** মিলি-মিঃ 

দুরে হয় তাহা হইলে সেলের ই, এম, এফ, » ১৫০* ৯ **০১ ভোল্ট » ১৫ 

ভোলট। এইভাবে প্রায় ৫'৫ ভোলট পধ্যস্ত মাপা চলে ।: 

(খ) গুরু ই, এম, এফ, পরিমাপ £--প্রায় ২৯*। ২৫৯ 

ভোলট পি, ডি, মাপিতে হইলে যে বিন্দুদ্বয়ের মধ্যে এ পি, ডি, 

তাহা একটি গুরু বাধার (১০,০*০ ওম বা আরও অধিক ) সহিত 

সংযুক্ত করিয়া, এই বাধার কোন পরিমিত অংশে পতিত পোটেনস্যাল 
পরিমাণ উক্ত প্রণালী মতে মাপা হয় ও ইহা! হইতে সমস্ত বাধাটিংত পতিত 

পোটেনস্যাল পরিমাণ বা পরিমাপ্য পি, ডি, হিসাব করিয়া লওয়া হয় 

( পোটেনন্তাল বাধার অন্থপাতে পতিত হয় ) ॥ এই কার্যে ভোলট বক্স 

(০1৯ 730%) নামে একটি বাধ! সমন্বিত বাক্স ব্যবহার করিতে হয়। 

ইনার বিভিন্ন অংশাবলীর ধাধা 
৪) -৮৫* ওম, ৪2০০৮৫০৭ ওম, 

| ূ ৪0০5 ৫০০৪ ওম) 2৮ ১০১৬৪৩ 

চিত্র--৪৩৯ ওম । ( চিত্র--৪৩৯ দ্রষ্টব্য। 

স্থতরাং পো্টেননিওমিটারে মাপিয়া যদি দেখা ধার যে ৪ ও এর 
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মধ্যে পিগডি,স্৮ ১১ ভোল.ট, তাহা হইলে & ওএর মধ্যে ব| মোট পি,ডি,- 

১ ১১ ভোলউ-২২* ভোলট। 
হুলুলু ০৪ ৪০* চিত্রে পোটেনসিওমিটারের 
[হতে সহিত ভোল.ট বাক্স প্রভৃতির দংযোজন| 

চিত্র__+৪৪* পদ্ধতি দর্শিত হুইল, ?% ভোণ্ট বক্স । 
(২) পোটেনসিও মিটীর দ্বারা বাধ! পরিমাপ £-_ 

(ক) লঘ্, বাধা £--৪৪১ চিত্রে সংযোজন ও কার্য; পদ্ধতি দর্শিত 
॥ হইল। এ পরিমাপ্য অজানিত বাধা, ইহ 

একটি জানিত ষ্ট্যাপ্ডার্ড বাধা 5, একটি 
পরিবর্ভনীয় বাধা ₹ ও একটি আকুমুলে- 
টারের সহিত দিরিজে সংযুক্ত । গ্যাল- 

চিন্ত্র--৪৪১ ভানোমিটারকে হু ও ৪এর শেষভাগে 
সংযুক্ত করিয়া পোটেনসিওমিটারে : স্থানটি বাহির করিতে হুইবে। 

সুএর শেষ ভাগদ্ধয়ের পিঃডি. 
১এর শেষ ভাগঘ্বয়ের পিডি,১ ১ 
_ (১ প্রবাহ) ৮ (১এর বাধা ) হু 2১এর বাধা 
(8 প্রবাহ) ১৯ (5 এর বাধা) ১এর বাধা 

অর্থাৎ স্ এর বাঁধা _ ১এর শেষ্,ভাগদ্বয়ের পিংডি, 
85 £5 $ট খ) 

'**১ ৯৪, 05 0- & হইতে হু এর দৈর্ঘ্য বানু একি ৯ 78 ণ সম 4 ১০৬৩ 9 5 

৮৯ এর বাধ! 

/ 

ঞ (খ) গুরু বাধ! :--. গুরু হইলে ইহার কোন অংশের পি, ডি, ও 
তাহ হইতে এ অংশের বাধা বাহির করিয়! মোট 5 এর *বাধা হিসাব 
করিয়া লইতে হয়। 

রষ্টব্য :--আমমিটার দ্বার! 9 এর মধ্যে বহমান প্রবাহ মাপিলে 9এর প্রয়োজন হয় 
না। চ২-:7:0 এই সম্বন্ধ হইতে ঈ পাওয়। বায়, (0. এর শেষ ভাগ্যের পি,ডি, ) 
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(৩) পোটেনমিওমিটার দ্বার! প্রবাহ পরিমাপ £-- 

বা ভদপেক্ষা কম) দিয়! প্রবাহিত করা হয় ও নাধাটির শেষভাগন্ধয়ের পিস্ডি, 

পোটেনসিওমিটার দ্বারা নদ্ধারণ কর! হয় । প্রবাহ » পি, ডি )- (বাধ) 

এইভাবে খুব অল্প হইতে খুব অধিক প্রবাহ পধ্যন্ত নিরভূলি ভাবে মাপ! 
যায় এবং বিশুদ্ধ তাত্র প্রস্ততত করণে যে অন্যধিক প্রবাহ বাবহার 

হয় তাহা এই প্রণালীতে মাপা হয় ূ 

পোটেনসিওমিটার ব্যবহারের দ্বিতীঞ্গ্রণালী--ইহাতে ৪৩৮চিত্রে দশিত 

চঙ্গনক্ষম চাবি 9 থাকে না, এবং ষ্ট্যাগডার্ড দেল 9 ব্যবহার করিয়া ]) 

চলনক্ষম চাবি দ্বারা কোন্ স্থানে গ্যালভানোমিটাচের ঘূর্ণন হয় না বাহির 
করিতে হয়। যদি পোটেনসিওমিটারের মধ্যে প্রবাহ হয় 0 এবং উহার 

একক দৈর্থ্যের বাধ! হয় 2, একক দৈর্ঘ্যের পি, ডি, ৮০ ঘ ভোল্ট | 

অতএব 4, ও 7 এর মধ্যে পিঃডি,স ০ 0৮ দৈর্ঘ) 4. 2 ভোলট। 

রা হ 
অর্থাৎ 0 7৮১৮ দর্ঘয 4. 7১৪৩৪ | বা ০0৮ “ঘি 0ভোপ্ট। 

এখন ষ্ট্যাণ্ডা সেলের পরিবর্তে যাহার ই, এম, এফ, ক হইবে 

তাহাকে এ স্থানে ব্যবহার কর! ভয় এবং যদি এখন 1 শিল্দুতে গাল- 

ভানোমিটারের ঘূর্ণন না হয়__ ' 

4 ও [এর মধ্যে পিঃডি, 0 [২ দৈত্য & [, ভোল. 

১,৪৩৪ 
কত স্ট - ৮ দৈর্ঘ্য & [। ভোল ট। 

অর্থাৎ পরিমাপ্য ই, এম, এফ; - রঃ ১১৪৩৪ ভোলট। 



একবিংশ পরিচয়। 
হলগ্ল্গাগল্লি পক্সিষআাগপক অক্জ্রাজি। 

(0০010086101291 2052501276 1119801010 200) 

(১) তআবাক্মশ্সিউাল্র (4১07766)-ইহার দ্বারা আমপেয়ার 

হিসাবে কোনও পথের প্রবাহ মাপা হয়। ইহার মূলে নিয়লিখিত বৈছাতিক 
ফলগুলি ব্যবন্ৃত হয়। (ক) প্রবাহের তাপকগুণ--তপ্ত তারের বলত 
(796 ৮৮216 19007000) (খ) বিছ্বাৎ চুম্বক ফল-_চুম্বকেব উপর 

প্রবাহের ফল, যথা, ঘুর্ণনশীল লৌহ যন্ত্রে, বা প্রবাহের উপর চুম্বকের ফল-__ 
বথা, ঘৃর্ণনশীল কয়েল যন্ত্রে, (গ) প্রবাহের উপর প্রবাহের ফল-_ডায়- 

নামোমিটার যন্ত্রে। 

(২) ভ্ডোল্উম্িউীল্সপ (৬০1৮75167)-ইহার দ্বার! 
কোন বৈছ্যতিক পথের কোন বিদ্দুদ্বপ্ের মধ্যে চাপ পার্থকা ভোপ্ট হিসাবে 
মাপা হয়। ইহাতে উল্লিখিত ফলগুলি ব্যতীত ঘার্ধণিক বৈহ্যাতিক 

আকর্ষণ ও নিক্ষেপন ফল ব্যবহার হয়, যথা ঘার্ধণিক বৈদ্যুতিক তোল্টমিটার । 

(৩) হিলপিন্বচ্ষব্গাল্লী (25০০/৫808) আহ্মন্সিউীন্ 
ও ভ্ভোল্উন্মিউক : ইহারা চলস্ত কাগজের উপর কোনও সময়ের 
মধ্যে প্রবাহ ও পি, ডি, কিরূপভাবে পরিবর্তিত হইয়াছে তাহা লিপিবদ্ধ করে। 

(৪) শুস্াউন্সিজীল্ (80: 70567)-ইছার দ্বারা পথের 

কোন স্থানে, কোন সময়ে, কি হারে শক্তি ব্যয় হইতেছে তাহা ওয়াট 
হিসাবে মাপ। হয়। 

(৫) ভিলপিক্জাকাকী ( 0২৩০০:৫176 ) শুস্্রাউ- 

শ্সিভীল্ল্র ইহার! কোন সময়ের মধ্য কি ভাবে শক্তি বায়ের হার 
পরিবর্তিত হইয়াছে তাহা লিপিবন্ধ করে। 

হবি 



বিদ্যুত -তজ্জ্ব শ্শিক্ষন্ষ ৩৩৮ 
এসিসিএ এ চাউল পান্টি সপ শি শি 

(৬) লিল্তযেশুসমাপম্ (£15০1101 015051) ছারা 

ছই প্রকারের (ক ) আমপেয়ার-আওয়ার ( 450051৩5001), ভুলন্ব 

(0০197) বা! কোয়ার্টিটি (0897010, পরিমাণ) মিটার | ইছাদের'দ্বাবা 

কোনও সময়ের মধো সরবরাহ বিছ্যতের পরিমাণ "মাপ! হয়ঃ (খ) ওয়াট- 

আওয়ার (৬/2:৮19081) বা এনার্জি (86165, শক্তি ) মিটার :-- 

ইহার দ্বারা কোনও সময়েব মধ্যে পরবধাহ মোট বৈদ্যুতিক শক্তিব পরিমাণ 

মাপা হয়। প্রথমটির দ্বাব। 0 এবং দ্বিতীকটির ছারা 7০] মাপা হয়। 

10০ প্রবাহ, ০ ঘণ্টা হিসাবে পরিমিত যে সময় ব্যাপিয়া প্রবাহ বহে 
এবং £.-ভোল্টে পবিমিত চাপ। ওয়াট মিটারগুলিতে সাধারণতঃ 

8.0.7. (8০81 ০01 71:55 ) 'একক' হিসাবে শক্তি মাপা হয় । এই 

একককে কিলোওয়াট-আওয়ার (70210%200-10091, 10৮7107১০৬৩ 

ওয়াট-আওয়াব) বলে। একভাব ভোণ্টেজ বিশিষ্ট পথে ওয়াট-আওয়ার 

'আমপেয়ার-আওয়ারের অনুপাতে হয়, সুতরাং 'মামপেয়ার-আওয়ার হইত্তেই 
13, 0. যু. একক পরিমিত হয়। ইলেকটি,সিটা মিটারগুলিতে নিয়- 

লিখিত প্রণালীগুলি ব্যবহৃত হয, (১) রাসায়নিক ক্রিয়া (.150৮:০]7 0 

10657) (২) গতিদ ক্রয়! ( 11০৮০: ১০6৩: ) (৩) ঘটিক। প্রণালী 
(0100: 109051) (8) তাপকগ্ণ (01)917021 056051 ) 

(৭) ম্যাক্সিমাম ডিশ ইশ্ডক্েভাল্প 
(11951100100 13961002100 10010867)- ইহার দ্বারা কোন সময়ের মধ্যে 

সর্বাপেক্ষা অধিক কি পরিমাণ প্রবাহ ব্যণহ্ৃত হটয়াছে তাহা দৃষ্ট হয়। 
ই) ইলেকটি সিটা মিটারের একটি রকম, ইহাতে তাপক গুণ ব্যবন্ৃত হয় । 

আমমিটার ও ভোপ্টমিটার এবং তাহান্ের মধ্যে পার্থক্য :- ইহার! প্রায় একরাপ, 

কেধলমাজর আমফিটারের বাধ! অল্প, ভোল্ট মিটারের বাধ! অধিক এবং আমহিটারকে 

পরীক্ষারথীদ পথের সহিত সিরিজে সংযুক্ত কারিতে হয়, তোন্টমিটারকে প্যারালালে সংযত 

করিতে হয়। 



৩ তি -তক্ভব স্পি্ষিক 

থেহেতু জামমিটার দ্বাপ্। প্রবাহ পরিমিত হয়, ইহাকে প্রবাহবান্ পথের লহিত 

সিরিজে সংযুক্ত করিতে হয়, চিন্তে ৪৪২. এবং ইহার বাধ 

থুব অল্প হওয়া প্রয়োজন নচেৎ প্রবাহ হান হইবে; 

ইহার মধ্যে অধিক ভোল্টেজ পতিত হইবে 

(0০৮ £), এবং ইহার মধ্যে প্রচুর শক্তি অপব্যর 

হইবে ( ঘা. 027২), বখা--প্রবাহ বদি ১* আম্প ও 

রর আমমিটারের বাধা ১ ওম হয়, তাহ! হইলে ইহার মধ্যে 

চিন্র--৪৪২ বাঁর়িত ক্ষমতা «১০৭ ১-৮১০* ওযাট, বিত্ত বাধা 

০৩১ ওম হইলে অপব্যয়িত ক্ষমতা” ১২ ১"**১স০ *১ ওয়াট। 

ভোল্টমিট।র দ্বারা কৌন বিন্দদ্ষয়ের মধ্যে পি, ডি, পরিমিত হয় বলিয়া ইহাকে এ 

বিন্দ্বয়ের মধাস্থ পথের সহিত প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত করিতে হয়, চিত্র ৪৪৩ এবং ইহার 

বাঁধা খুব অধিক হওয়া প্রয়োজন । ইহার কারণ সম 

নিয় উদীহরণ হইতে বুঝা যাইবে । কোন পথে 

একভাবে ১০ আঁম্প প্রবাহ বহমান এবং এই পথে /101/7,45 

একটি ৪ ওম বাঁধা বিশিষ্ট করেল আছে। তাহ! 1041/% 

হইলে এই কয়েলের শেষ ভাগন্থয়ের পি, ডি,-১*» ঢা / 

৪৪৯ ভোণ্ট। এখন বদি ১ ওম বাধা বিশিষ্ট 

ভোন্টনিটার করেলের শেষ ভাগছর়ের সহিত প্যার- 

লীলে (সাগ্ভাবে ) সংযোগ কর! হয়, তাহা ,হইলে 

মোট বাধা হইবে ১৮8. ওম। চিত্র--৪৪৩ 

সঙরাং এন কয়েলের শেবভাঁগন্থধের মধ্যে পিডি - ১০ ১ %-৮৮ ভোন্ট। অর্থাৎ ৪, 

ভোল্ট পি.ডি,৮ ভোল্টে পরিগত হইতেছে, সুতরাং পি,ডি, সঠিক পরিমিত হইল না। কিন্ত 

খদি ভোন্ট মিটারের বাঁধ! হ ৪*** ওর, তাহা হইলে মোট বাধ! হইবে 8%৫$:৪. 
$8$$*-৮৬ ৯৯৬ ওম। এবং করেলের শেষ ভাগঘয়ে পি.ডি, » ১ ১৩ ৯৯৬ ৩৯৮৬ 

বা প্র ৪, ভোপ্ট, অর্থাৎ পূর্ব,ভোন্টেজের দহিত সমান । আরও দৃষ্ট হইবে মে ভোপ্ট 

মিটার এইরূপ অধিক বাধ! বিশিষ্ট বলিয়া উহার মধ্যে অপব্যয়িত ক্ষমতাও অজ । যথা, 

ধরা বাঁউক, যেন কোনস্থীনম্ব'য়র মধ্যে একভাবে ১** ভোণ্ট পি ডি, বর্তমান, তাহ! হলে 

&০০৯ ওম বাঁধা বিশিষ্ট ওমমিটারের মধ্যে বারিত ক্ষমতা! 2০8৮" -২'৫ ওয়াট 

কিন্তু ১ ওম বাধ! বিশিষ্ট হইলে ব্যহত ক্ষমত।- ১৯ ২.০১০০০০* ওয়াট । অতএব 

দেখা যাইতেছে হে তো্টমিটারের মধ্যে অগধারিত ক্ষম চার পরিমাপ হ্বীন করিতে হইলে 



হ্ল্তিহ-তভ্জ্ব স্শিক্ষক্ত ৪ 

ইছীর বাধ! অধিক হওর়| প্রয়োজন। তোন্ট মিটারের বাধা! পরিমাপ্য পি,ডি। অনুযাগী . 
হয়। বথা-_আকুমুলেটার প্রভৃতির সেলের ই, এম, এফ, পরীক্ষার্থে ৬ হইতে ১৫ খু - 
বাধ। বিশিষ্ট ভোল্টমিটার সচরাচর ব্যবহৃত হন্স এবং ১১, ভোল্ট পিঃডি, ০০ টি 
১*.৮*৯ ওম পর্যাস্ত বাধ! 'বিশি্ বস্ত্র ব্যবহৃত হয়। ” 

আমমিটার ও ভেপ্টমিটারের পরিমাপ ক্ষমত! বৃদ্ধি --ঝধিক পরিমাণ প্রবাহ 
মাপিবার নিমিত্ত আমমিটারের মধ্যে সান্ট ব্যবহারের বাবস্থা থাকে, যাহাতে পরিমাপ 
প্রবাহের কোন মির্দিষ্ট অংশ আমমিটারের মধ্য দিয় বহে, বাকী এ সাণ্টের মধ্য দিয়া বছে। 
বখা-_ঘর্দি কোন আমমিটার সর্ববাপেক্ষা অধিক '১আম্প প্রবাহ বহুমক্ষম হয়, তাহা! হইলে 
১ আম্প প্রবাহ মাঁপিতে হইলে উহীর বাধার $ একটি বাধাকে উহার সহিত সা্টে 
সংযোগ করিয়া দিতে হইবে। তাহা হইলেই মোট প্রবাহের ১ ভাগ অর্থাৎ ১ আম্প 
আমমিটারের মধ্য দিয়! বহিবে। সেইরূপ ১* আম্প বা ১** আম্প প্রবাহ মাগিতে 
হইলে যথাক্রমে চঠচ বা 585 দান্ট ব্যবহার করিলে '১ আম্প আমমিটারের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত হইবে। এইগ্প সান্ট বিশিষ্ট আমষিটার এরূপভাবে চিহ্নিত হয় যে তাহা 
হইতে মোট প্রবাহ দৃষ্ট হয়। ভোন্ট মিটারের পরিমাপ ক্ষমতা! বৃদ্ধির জন্য ইহার মধ্যে 
বাধা করেল সিরিজে সংযোগ করিধার ব্যবস্থা থাকে। বখা-এই কয়েলের বাধা 
আমমিটারের বাঁধার সমান,ছিগুণ বা ত্রিগুণ ইত্যাদি হইলে মোট পি.ডি,ভোণ্টমিটারের পি, 
ডি,র ২ ও বা. ৪ ওণ। অর্থাৎ সিরিজে সংযুক্ত কয়েলের বাধ ভোপ্টমিটারের বাধার ৪ ৭ 
হইলে মোট পি, ডি, ভোপ্টমিটার পি.ডিঃর (4১7 ১) গুপ। এই ভোন্ট মিটার গুলি 
এরপভাবে চিহ্নিত হয় যে ইহাতে একেবারে মোট পিংডি, দৃষ্ট হয়। 

হট অস্মান্্ তেপ্ত ভার) আমম্সিউাল্স ও ভোল্ট ন্সিাল্ল 
888 দি হট অয়ার আমমিটারের কাঠাম দণিত হইল। ইহাতে 

একটি প্লাটিনাম-সিলঙার তার ডা 
৮ এর যুধা দিয়! প্রবাহ বহিবান় সময়, 

তাপোৎপত্তি হেতু উহার দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি 
হইতে প্রবাহ পরিমিত হয়। সেইজন্ 
ইহাকে মাপক তার বলে। এই 

তারটি একটি পিস্তল পাতের উপয় এক 
চিত্র--৪8৪ দিকে (ডানদিকে) [, একটি ভক্কানাইট 

ফিতার সহিত আবদ্ধ এবং এখানে পিস্তলপাতের লহিত ধাতব সংযোজন 



স্বার1 বৈচ্যাতিকতাবে সংযুক্ত, অপরদিকে ( বামদীকে ) ডা ্তারট পিল 
পাতস্থিত £. বন্ধন , জর «সহিত টানিয়া আবদ্ধ | তারটির প্রায় 
মাধখান হইতে [0 একটি ফসফর-্রঞ্জের তার ঢ দণ্ডে টানিয়! 

আবন্ধ-.. দণ্ট পিতল পাত হইতে রোধিত। 70৩ গ্রার মাঝখান 
হইতে 2777 একটি সিক্ক তস্ত একটি ঘৃ্নিক্ষম চাকতি বা পুলিকে (চ0116%) 

একপাক ঝেষ্টন করিয়! (9) ছ্টিল শ্রিংএর সহিত আবন্ধ। সুতরাং উহ্ছাও 

(তন্ত) টানিয়া আবদ্ধ এবং ড/% একটু আল্গ! হইলেই (বদ্ধিত হইলে ) 
9 প্ররিং সিন্ধ তন্তকে টানিয়া পুলিটিকে ঘুরাইবে। এই গুলিটির কীলকের 
(91016) সহিত একটি এলুমিনিয়াম কাট! 7 আবদ্ধ আছে--ইছার দ্বারা, 
স্কেলের উপর প্রবাহ পরিমাণ দর্শিত হুয়। যন্তরটিকে 'ডেডনীট' করিবার জন্য 

পুলির কীলকের লহিত একটি এলুমিনিয়াম চাকতি আবদ্ধ থাকে 
এবং এই চাকতি ][ স্থায়ী চুম্বকের মেরু্বয়ের মাঝে স্থাপিত। 0 
একটি তাত্র ফিতা, উহা পিতল পাত হুঈতে রোধিত বটে, কিন্ধু ৬/দ' তারের 
ঠিক মধ্যন্থলের সছিত শ্পরিং দ্বারা বৈহ্যাতিক ভাবে সংযুক্ত, যাহাতে তারটি 
বাতাসে কম্পিত না হয় এবং উহা 4 টামিনালের সহিত সংযুক, ক্লাপর 
টার্মিনাল 3 পিভ্ভলপাতের সহিত আবদ্ধ। 3 ও 4 টারিনালদ 
কনষ্ট্যার্টিন? নামক মিশ্র ধাতু নিশ্িত [১ 2 সাণ্টের সহিত সংযুক্ত । 
প্রায় ১** আম্প পর্যন্ত প্রব্ঠুৃহ মাপিবার উপযোগী যন্ত্রে এই সাস্ট, 
সচরাচর যন্ত্রের মধ্যে উহার পশ্চান্তাগে থাকে, কিন্তু তদপেক্ষা অধিক 
প্রবাহ মাপিবার উপযোগী বন্ত্রে ইহা পৃথক থাকে, এবং কার্ধযকালে 

প্রয়োজন মত সাণ্ট টামিনালঘবয়ের সহিত (প্যাক্নালালে ) সংযুক্ত করা হয়। 

কার্যাবলী :--পরিমাপা প্রবাহ 2 স্থানে ছুইভাগে বিভক্ত হইয়া এক- 
ভাগ 1, 2 সাণ্টের, মধা দিয়া প্রবাহিত হয়, অপর ভাগ' 4, টামিনাল 
হইতে 0 ও তথা হইতে /তে যাইয়া ছুইভাগৈ বিস্তক্ত হয়্। একভাগ 
8/তে যাইয়া অপর ভাগ তে বাইয়া, উভয়ে পিতল পাতে পুনঃ সঙ্সিলিত 



ন্িকযু-তজ্জ কিল্ষিক্ব | ওহ 
শর কীিলীস্সিপর রা ইতি হর উল তি লিলি শিলা উল উস বলার শর 

হইয়া 3 টার্শিনাল দিয়। 7 তে গ্রবাহিত হয়! ইহার ফলে ড// তারটি 
উত্তপ্ত হইয়৷ দৈত্য বন্ধিত হয়, সুতরাং 5 শ্রিং দ্বারা সুচটি স্কেলের উপর 
চালিত হয়। স্বেলটি পোটেনসওমিটার বা অন্ত কোন যন্ত্রের সহিত 

তুলনা করিয়া এরূপভাবে চিক্ধিত যে ইহাতে একেবারে মোট প্রবাহ 

পরিমাণ দিত হয়। 

দ্রষ্টব্য ₹--([,) ভক্কানাইট ফিতাটি ব্যবহারের উদোগ্ত এই ফে 

তণ্ততা বুদ্ধিতে ১/ ও পিত্তল পাতের মধ্যে বিস্কারণের পার্থক্য ইহার 
সঙ্কোচন দ্বার নাশ করা হয়। 

& হট অয়ার ভোপ্টমিটার ঠিক হট অগ্লার মামমিটারের গ্তায়। প্রভে? 
এই বে ৬/% তারটি অপেক্ষারুত হুত্্স ও 7, 2, সাণ্টের পরিবর্তে কনৃষ্ট্যা- 
শ্টিনের একটি বাধা দায়ক তার বা কয়েল ইহার সহিত সিরিজে সংযুক্ত 
করিতে হয়। ১* ভোল্ট হইতে জর্জ ভোপ্টেজ পরিমাপের উপযোগী 
ফিউজ বিশ্ষ্ট হয় এবং প্রায় ৪৯* ভোণ্ট পর্যন্ত মাপিবার উপধে!শী যন্ত্র 
গুলিতে এ সিরিজ বাধা উহাদের অন্তরে পশ্চান্তাগে থাকে, ভাদর্ধী পরি- 
মাপের উপযোগী যন্ত্রগু লর জন্ত পৃথক বাক্সের মধ্যে এই বাধা থাকে, 
কার্ধাকালে সংযোগ করিয়। লইতে হয়। 

কস্্রেল হ,এন্নিস্গীতন 
এ (11০%:7৫ ০০1) আঙ্মন 

৮ মিউাল ও ভোল্ট- 
হিল ৮ ইহাদের মধ্যে 

চুম্বক রাজ্যে প্রবাহবান্ কয়েলের 

ুরণনদবার! প্রবাহ ও পিড়,পরি- 
মিত হয়, লুতরাং ইহা্দিগের 

গঠন ও কার্য প্রণালী কয়েল ঘূর্ণন 

শীল গ্যালভ্ানোফিটারের মূড়। 



৩৪৩ ূ শিদ্ু-তত্ব স্পিন 

; ৪৪৫ চিত্রে এই বসের অন্ন্তর তাগ দিত হইল । ইহাতে একটি অঙ্ব্ষুরাকৃতি চুম্বক 
ও উহার মেরুখওয্বয় আছে, মেরুখওয্বয়ের মাঝে খাটান নরম লৌছের চোঙ্গাকার 
আমে চার (রাজ্যতে্ প্রথর, করিবার জগত ) ও তদুপরি এলুমিনিয়াম ফ্রেমে জড়ান 
ঘুধনিক্ষর্থ কয়েল, এবং আছুষ্ক ষিশ্রধাতুর ছুইটি হেয়ার ক্বং আছে, একটি অপরটির 

বিপরীত দিকে জড়ান; যাহার্তে তপ্তত। পরিবর্তনে সঙ্কোচন ব! বিস্কারণ হেতু কোন প্রকার 
ফল ন! হয় এবং কয়েলের উপর দিকস্থ হেয়ার প্প্িংএর এক শেষভাগ কয়েলের তারের এক 
শেষ ভাগের সহিত ও নিম্নদদিকন্থ হেয়ার প্প্রিংএর এক শেব ভাগ অপর শেষ ভাগ 
কয়েলের নহিত সংযুক্ত । শ্্রিং দ্বয়ের অপর শেধ ভাগগুলি স্থির অংশের সহিত 
আবদ্ধ, এবং ইহারাই কয়েলের মধো প্রবাহ প্রবেশের ও উহা! হুইতে নির্গমের পথ এবং 
করেলের ঘূর্ণনকে তত্বাবধান (0০7001) করে। কয়েলের সহিত একটি এলুমিনিয়াম 
কাটা আবদ্ধ থাকে, ইহ! স্কেলের উপর প্রধাহ বা ভোণ্টেজ পরিমাণ নির্দেশ করে। এই 
সমস্ত সরঞ্জামটি লৌহ আবৃত, যাহাতে বাহ্িক চুম্বক স্বার| ইহার উপর কোন ফল ন! হয় 
সাধারণ অবস্থায় কয়েলটি মেরু সংযোজক রেখায় ৪৫* কোণ করিয়া অবস্থান করে। ; 
ইহার মধ্য দিয়! প্রবাহ বহিবার দয় ইহার ঘূর্ণনদিক “বামহত্ত নিয়ম” হইতে পাওয়া ধায়। 
বল! বাহুল্য অপ্টারনেটিং কারেন্ট হইলে এই যন্ত্র ব্যবহার করা চলিতে পারে না। আম- 
মিটারে সান্টে ও ভোণ্টমিটারে সিরিজে বাধা ব্যবহার করা হয় এবং ভোণ্টমিটাস্বের 
কয়েলটী অধিক বাধা বিশিঠ্ সক তারের । 

তেলীহ হুর্পনিস্পীল (1105108 1790) আমমন্মিজীল্ 

ও ভোল্ট মিউাক্--এই বন্ত্রগুলিতে নিয়লিখিত প্রণালী ব্যবহার 
হয়+ (১) প্রবাহবান্ সলিনরয়ড বা কয়েলের ঠিক মধ্যস্থলে রাজ/তেজ 
সর্বাপেক্ষা গ্রথর ও সমভাব, (২) কিন্তু শেষ ভাগঘয়ের নিকটে তারের 

সন্নিহিত স্থার্টনি রাজ্য প্রথর,কারণ এই স্থানে অনেক বলরেখ! গাত্র দিয়! 
নির্গত হইয়াষায় ( ত্র--১৭৪ ডষ্রর্য ), সুতরাং কয়েলে মধ্যে একটি লা 

নরম লৌহ ঝুলান থাকিলে উহ! তারের দিকে আকৃষ্ট হইবে, আর যদি 
লৌহুটি ছোট হয় তাহা হইলে কয়েলের ঠিক মধ্যস্থলে যাইবে । লৌহটির 
স্থানচ্যুতি প্রবাহ তেজের উপর নির্ভর করে, সুতরাং ইহা হইতে প্রবাহ ও 
পি, ডি, পরিমিত হইতে পারে । 

ডাজ্সনা্মোন্িিউীল ভাইস আমনিটান গু 
ভ্ডোল্টক্সিউ।ক্র :-ইহাদের কারধ্য পদ্ধতি নিয়লিখিত নিয়মগুলির 
উপর নির্ভর করে--(১) একই দিকে বহমান সমান্তরাল গ্রবাহদবয়ের 



ভিত তত্ব স্ণিক্ষন্ক ৩৪৪৪. 

মধ্যে আকর্ষণ, বিপরীত দিকে বহমান সমাত্তরাল প্রবাহদ্বয়ের মধ্যে 

নিক্ষেপণ (চিত্র ১৮৪ জ্রষ্টব্য)। (২) একই বিন্দুর দিকে বহমান বা 

তথা হইতে নির্গত কৌণিক প্রবাহঘয়ের মধ্যে আকর্ষণ ও একটি, 

কোন বিশ্ুর দিকে, অপরটি, বিন্দু হইতে, বহমান এরূপ কৌণিক 
গ্রবাহদ্বয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ (চিত্র ১৮৫ দ্রষ্টবা) এবং (৩) আকর্ষণ 

বা নিক্ষেপণ হল প্রবাহঘয়ের গুণফল ও তারের দৈর্ঘ্য অনুপাতে 

হয় ও তাহাদের ব্যবধানের বিরূপ ভাবের হয়। ন্ুতরাং ইহ! দ্বার! প্রবাহ 

তেজ বা পি,ডি, পরিমিত হতে পারে | এই যস্ত্রের সুবিধ। এই যে প্রবাহের 

দিক বিপরীত হইলেও কাটার ঘূর্ণন বিপরীত হবে না, কারণ উভয় তার 
বা কয়েলে প্রবাহের দিক পরিবর্তিত হয় স্থতরাং ইহা! ডাইরের ও অল্টার- 

নেটিং উভয় প্রকার প্রবাহের পক্ষে ব্যবহৃত হইতে পারে । 

্ গশুজ্সাউ ক্সিভীল্ ( ৬/206-005061-5150801075 ৮26৮ 

20651) *--ইহার প্রণালী ঠিক সিমেম্ম ইলেকট্রো-ডায়নামোমিটারের 

মত, ৪৪৬ চিত্র। ইহার কাঠাম, ৪৪৭ 

চিত্রে দেখান হইল। উহাতে ঘূর্ণনক্ষম 

কয়েল £80 মোটা তারের অল্প বাধা 

'বিশিষ্ট এবং ইহা! মেন জাইনের সহিত 

সিরিজে সংযুক্ত হয়, স্থতরাং ইহা 

“আমমিটার-কয়েল”। সরু তারের অধিক 

পাক বিশিষ্ট [70 কয়েলটি অধিক 

বাধা বিশিষ্ট এবং ইহা, যাস্থাগ ক্ষমতা 
11৮7 ( £০৮/০%) বায় মাপিতে হইবে তাহার 

চিত্র -- ৪৪৬ সহিত সাণ্টভাবে সংযুক্ত করিতে হয়, 

ইহা! ভোন্টমিটার কয়েল সাধারণ অবস্থায় কয়েলদ্বয়ের তল পরম্পরের 

সহিভ সমকোণ করিয়া অবস্থান করে এবং তাঙাদের পহিত সংযুক্ত 



রি বিদ্যুত শ্শিক্ষ- শর ০৯ পাপা লি 

কাট! শুন্ত চিহ্িত স্থানে অবস্থান করে। সংযো- 
জনাদির পর লাইনের গ্রবাহু 0 ঘূর্ণনক্ষম কয়েল 
4136 এর মধ্য দিয়া বতে এবং উপকরণের 

টামিনাল-হয়ের মধ্যে পি, ডি, [এর অনুপাতে অল্ল 

পরিমাণ প্রবাহ 7:70এর মধ্য দিয়া বহে। সুতরাং 

লি] তূর্ণনবল এই প্রবাহ্দ্বয্ের গুগফলের অনুপাতে হয় 

চিত্র-_:৪৪৭ অর্থাৎ ঢ৫েএর অনুপাতে হয়। উপকরণের মধ্ো 
ব্যরিত ক্ষমতা £:0এই গুধ-ফলের অনুযায়ী । ঘূর্ণনক্ষম কয়েলকে ঘুরাইয়া 

পুর্বস্থানে আনিতে যদি 5 ট্সান হেডকে (তৎসহ 1১ কীটাকে) ৪ ঘুরাইতে 
হয় তাহ! হইলে টান হেতু ঘূর্ণনবল ৪&*র আনুপাতিক এবং ইহ! প্রবাহ 

হেতু ঘৃর্ণনবলের সমান, সুতরাং £:০০০৪। অর্থাৎ উপকরণের মধ্যে ব্যয়িত 

ওয়াট - 7৪ (1 -হস্ত্র অনুযায়ী কোন অপরিবর্তনীয় সংখ্যা, ইটা পরীক্ষ" 
দ্বার! নির্ধারণ করিতে হয় )। 

ব্যবহার £__-ডাইরেক্ট কারেণ্টের সহিত ব্যবহার করিখার সময় ঘূর্ণনক্ষম 
কয়েলের তলকে চুম্বক “মেরিডিয়ানে' লম্ব ভাবে রাখিতে হইবে, যাহাতে 
ইহার উপর ভূ-চুত্বকত্বের কোন ক্রিয়া ন৷ ঘটে, এবং সংযোজক তারুগুলি 

খুব সন্নিহিত? হওয়া প্রয়োজন, নচেৎ তাহাদের প্রবাহের দ্বার ইছার উপর 

ক্রিয়া ঘটিতে পারে। অল্টারনেস্ট্িং কারেণ্টের সহিত বাবহার্ষ ওয়াট- 
মিটারের কাঠীম ও ধারক প্রভৃতি অপরিচালকে প্রস্তত্ত হওয়া বিধেয়, নচেৎ 

তাহাদিগের মধ্যে এডিকারেণ্ট হইবে ও তদ্বার৷ তরী কয়েলের উপর ক্রিয়া 
'ঘটিবে। এতত্বতীত স্থির করেলটি ছুই পরিবর্তনীয়্ অংশে গঠিত হওয়া 
প্রয়োজন, যাহাতে ঘূর্ণনক্ষম কয়েলের নিকট রাজাতেজকে পরিবর্তিত করিতে 
পার! ধায় । সচরাচর ভোপ্টমিটার কয়েলের সহিত একটি বাধা করেল (শ্বীয় 

সম্তাবনহীন ) পিরিঞ্ে বাবনৃত হয়। বাহিকচুত্বক রাজ্য হেতু 
আক্রান্ত হইলে প্রবাহের দিক বিপরীত করিয়! ছ্িতীয় বার পরীক্ষিত হয়। 



ব্বি্যুত-তত্জ্ব স্পিচ্ষন্য ২৪৩ 

গল্লিাপ জা] স্ণক্ভিন্মমাপক্ ( 0908700 ০1: 2402120 

701৩1) ১২-এরন (4197) ক্লক মিটার__ইঞাতে পাশাপাশি ছুইটি 

চিত্র ৪৪৮ চিত্র-- ৭৪৯ 
পেওুলাম আছে। পেগুলাযের গুলি (3০১) লৌহ নিশ্মিত ও কয়েল আবৃত 

এবং গুলিদ্য়ের কয়েলঘ? পরস্পরের সহিত সিরিপ্জে সংযুক্ত ও লাইনের নহিত 

সাণ্টে, প্রত্যেক পেওুলামের ঠিক নিয়ে, একটি খাড়া! ললিনয়েড থাকে। 

এই খাড়া সঙলিনয়েডদ্ধয় পরম্পরের প্রহিত সিরিজে এরূপ সংযুক্ত ষে 

গ্ররাহ বহিবার সময় একটি সলিনয়েডের উপরদিকস্থ গুলির সন্নিহিত 

শেষভাগে বিপরীত মেরুত্ব ও অপর কয়েল তহছুপরিস্থ গুলির অনুরূপ 

মেরুত্ব সঙ হয়। ম্থতরাং একটি গুজি ও তিয়স্থ সলিনয়েডের মধ্যে 
চা ; £ 

আকর্ষণ হয়, স্থুতরাং এই পেওুলামের গতি বাড়িয়া যায়( 72 ৭ দি ০ 

এবং অপরগু“ল ও তর্িযস্থ সলিনয়েডের মধ্যে নিক্ষেপ হেতু পেওুলামের 
গতি কমি! যায়। পেওলামছ্য়ের. গতির পার্থকা চক্রে প্রযুক্ত হয়। 



৩৪৭ বিদ্তুত-তত্জ্ব শি বগ 
ইহা হইতে আম্প-ঘণ্ট। (801)-1)0013) পরিমিত হুয়। এক ভাব চাপ 

বিশিষ্ট পথে ওয়াট-ঘণ্টা ২1 9.0.]. ইউনিট ইহাতে পরিমিত হয়। 

আধুনিক ক্লক মিটারগুলিতে ঘম দিবার প্রয়োজন হয় না। ইহারা সেল্ফ 
ওয়াইণ্ডিং এবং ইহাদের মধ্যে অটোম্যাটিক রিভাসিং গিয়ার থাকে । 

তদ্দারা প্রতি দশ মিনিট অন্তর গুলির কয়েলের মধ্যে গ্রবাহ “দক বিপরীত 

হইয়। যায় ও এইভাবে ভারহীন সময়ের ভূল সংশোধিত হয়। 

ম্যাক্সিমাহম ডিও ইগ্ডিক্েটাল্ £- ইহ! কাচের 
[0 আকুতি £& £ একটি নলের দ্বার গ্রস্তত, চিত্র ৪৫৪। নলটির শেষডাগদয় 

বান্ধে পরিণত ও একটি ( ডানদিকের ) 

নলের গাত্র হইতে একটি নল (0) 

আছে ' "অপর নলের বাধ (বামদিকের) 

একটি (ঢু 0) কয়েল দ্বারা ঘেরা; 

এই কয়েল সার্কিটের সহিত ধোগ 

করিতে হয়। /১ 4 নলের মধ্যে 

কিঃ পরিমাণ লাল,.ফউা্রক এস্ডি 

-& 

হর পা আগ চি ও ৫৯ যারা ঘী আর স্ঞ্ 

বিহার ৬ খ ০১ আজ শু অঞ্ঞ * বটি 

1চত্র--৪৫* থাকে। [70 কনের দিয্। প্রবাহ 

বহিবার সময় ইছ। উত্তগ্ত হই বাব মধাস্থ বাঁযুকে গরম করে। উত্ত 
বায়ুর বিষ্ষারণ হেতু সালফিউরিজু এসিড 7) নলের মধ্যে চালিত হয়। 
1) নলের মধ্যে চালিত এসিডের পরিমাঞ বায়ুর তগ্ুত1, দুতরাং কয়েলের 

মধ্য দিয়া কে।ন সময়ে বহমান গরিষ্ঠ প্রন্গাহ বেগ, অনুযায়ী হনব । এইভাবে 

কোন সময়ের মধ্যে সর্বাপেক্ষা অধিক কি. পরিঘাথ প্রবাহ বহিয়াছে 

ভাহা ধ:1 ধান । 



ঘ্বাবিৎশ পরিচয় । 
ইলেলন্ডি ক হেভল? টেকিলগ্রাঙ্ ও টেতিলফেগান্ন। 

ইতেশব্চাভি- ন্বেজন্ঙ্ন ( হি 76115 ) £--”৪৫১ চিত্রে 

বৈছ্যাতিক ঘণ্টার কাঠাম হইত ইহার "কার্য প্রণালী 
বুঝিতে পারা যাইবে। ইহাতে 7 একটি 

বৈছাতিক চুম্বক, ৪ নরম লৌহের আর্মেচার, ইহা 
শ্রিং দ্বার একটি স্থান আবদ্ধ ও সাধারণ অবস্থায় 

5 (অপর শ্প্িং) এর সহিত স্পর্শ করিয়া থাকে। 

২টামিনাল 5 এর সহিত ও ১ টার্মিনাল চুম্বক 
কয়েলের এক শেষ ভাগের সহিত সংযুক্ত, কয়েলের 

অপর শেষভাগ ৪. এর সহিত সংযুক্ত । টামিনাল 
ঘয়কে একটি “পুসের' মণ্য দিয়া লাইনের সহিত সংযুক্ত নি 

| করিয়া "পুস+ টিপিলে বৈছ্য- 
তিক পথ সম্পৃর হয় ও কয়েলে 
প্রবাহ বহা হেতু € লৌহটি 
চুম্বকে পরিণত হইয়া! & নরম 

লৌহকে আকর্ষণ করে ও 1) 
9 হাতুড়িটি € ঘণ্টার উপর 

চিত্র__-৪৫২ পড়িয়া একটি আওয়াজ হয়। 
কিন্তু এইসজ্গে 3 ও ৪. এর মধ্যে বিচ্ছেদ ঘটে বলিয়া প্রবাহ বন্ধ হুইয়! যায়, 
কৃতরাং ঢু. এর চুম্বকত্ব নাশ হেতু, শ্রিং দ্বার: ৪ পূর্বস্থানে, 5 এর 
সংস্পর্শে আনীত হয়, এবং তখনও যদি পপুস” টেপ! থাকে তাহা! হলে 

টা হল 
লা, রি ০ জ নে টা রা ১ 



৩৪৯ নিক্যুৎ-তত্জ্র শিশক্ষগ 

বৈদ্যুতিক পথের সম্পূর্ণত। হেতু ৪ উক্ত প্রকারে আকর্ষিত হইবে ও 

আওয়াজ হইবে। এইরূপে যতক্ষণ এপুসকে' টিয়া রাখা হুইবেঃ অনবরত 
ঘণ্টা বাজিতে থাকিবে। শগ্নকালীন স্বীয় সস্তাবনের বাড়তি প্রবাহ হেতু 
বিচ্ছেদ স্থান ৪ ও 5 এর মধ্যে অন্লিপ্ফুলিঙগ হয় বলিয় , যাহাতে এঁ স্থানের 

ধাতু ক্ষয়প্রাপ্ত না হয় সেইজন্য প্লাটিনাম বা প্লাটিনো-উরিউিয়াম থাকে । 
৪৫২ চিত্রে পুসের আকার দিত হইল । 
টব £--যদি ৪ কে 9 এর '্মধা দিয়। ২ এর সহিত সংযুক্ত ন। করিয়। মোজা" 

কুজি২ এর সহিত সংযুক্ত করা হয়, তাহা হইলে 'সিঙ্গল স্রোক* (91815 9001৩ )' 

ঘণ্টার পরিণত হয়। ইহাতে পু টিপিলে'ত আফরধিত হয় ও ৫ ঘণ্টার উপর পড়িয়। একটি 

আওয়াজ হয়, কিন্ত বৈাতিক পথ সম্পূর্ণ থাকার চ লৌহটির চুণ্বকত্ব নষ্ট হয় না; স্তরাং 
॥ আর ফিরিয়া আসে না । এরপ স্থলে প্রত্যেক আওয়াজের জন্য পুসকে টিপিতে হয়। 

কণ্টিনিউ্নাস রিঙ্গিং বেগ £--ইহাতে পুসকে একবার টিপিয়। ছাড়িয়া দিলেও ঘণ্ট। 
বরাবর বাজিতে খাকিবে। ৪৫৩ চিত্রে ইহার কাঠাম দশিত হইল। ইহাতে 

7755-755:5255+--5 আমে চার [ হইতে একটু ধাতু নির্গত হইয়া আছে 

«. এবং ই নির্গত অংশের উপর একটি লিভার 

আছে। লিগ্াাঁরটি 0 এর সহিত সংলগ্র। 

রে১১৮ ৫ জিভারটর দিকট দ্বিতীয় একটি কণা জু ০ 
চিত্র--৪৫৩ আছে, ইহা চতুর্থ টামিনাল 4 সহিত সংযুক্ত। 

'পুস" টিপিলে প্রবাহ ৮301 21 এই পথ দিয়া বহে। [ আকরধিত হয় ও হাতুড়ি 

ঘণ্টার উপর পড়ি! আওয়াজ হয়। ] আকর্ষিত হইলে 1. লিভার ৫ এর উপর পড়ি 

ধার এবং পূস' ছাঁড়িরা দিলেও প্রবাহ অপর একটি পথ ১ বখা--4০17 ০ 7 21 

দিয়া বহিতে থাকে $ খণ্টা বাজিতে থাকে । ইহাকে খামাইবার জন্য 7 কে তুলির! 

পুনরার নির্গত ধাতুখ্ড ১এর উপর রাখিবার একটি ব্যবস্থা! আছে। 

প্লারাইজড, বা ম্যাগনেটো বে ল.( চ01211560. 01 012256600 73611) ১78৫9 

চিত্রে অল্টারনেটিং কারেন্টের সহিত বাঁবহীরৌপযোগী 

ম্যাগমেটো বেলের কাঠাম দর্শিত হইল। ইহাতে & 77 

আমেচারটি ₹ স্থানে এরপভাবে আবদ্ধ যে ছুলিতে পারে টু 

এবং এই স্থানের সহিত চূ হাতুড়ীটি আবদ্ধ, হতরাং 2 

ছুলিতে থাকিলে ?ন একবার 0 তৎপরে ০ ঘণ্টাকে 
বাঁজাইতে থাকে । তি ও 5 একটি স্থায়ী অন্য়াকৃতি 
চম্ঘকের মেরুদ্ব। চিত্র হইতে দৃষ্ট হইবে যে ১ কর্তৃক চিত্র--৪৫৪ 

জআমেটারের যাধখানে উত্তর মেরু ও লেষ ভাগন্থাযা দক্ষিণ যের 5 ও 5, সম্ভাবিত 
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হইবে, আর কর্তৃক অঙ্কুয়ারৃতি জৌহটির মাঝখানে (ইয়োকে ) দক্ষিণ মের 9 ও 
শেবভাগদয়ে উত্তর মে$ 7 ও 7 সম্ভাবিত হইবে । এখন যদি অখক্ষুরাকুৃতি লৌফটির 
কয়েলের মধ্য দিয়া একপ দিকে প্রবাহ বহে যে তন্ডার! 0 শেষভাগে ঘি মেক ও ০ শেষ 

ভাগে ও সেরু কষ্ট হয়, তাহা! হইলে ডানদিকে 7 ও ৪ 

এর মধ্যে আকর্ষণ বগী বদ্ধিত হইবে এবং বামপিকে 

শিক্ষেপণ বঙ্গ হইবে ও চিত্রে দশিত ভাবে *₹ আকধিত 

হইয়। 7” এ ঘুরিষ! *বাইবে ও হাঁড়ড়ি বামদিকে & 

ঘণ্টাকে ঘা যুরিবে। প্রণীহ বিপবীত হইলে (3ও 

০১৯২১২২ চর মেকত্ব বিপরীত হয়! যাইবে এবং ১, এর নিকট 

চিএ ৮৫৫ আসিবে ও হাহড়ি ০ঘণ্টাকে ঘ। মারিবে। এইরূপ 

গবাহের দিক পরিবর্তনের সহিত একবার 0 ও তৎপরে ৫ এব উপর ঘ পড়িতে থাকে । 

ল্ীতেল (২6159) ১ ঘণ্ট। দূরবর্তী স্থানে থাকলে প্রবাহ বেগ এত 
কমিয়। ধাইতে পারে যে (পুল টিপিলে ) ঘণ্ট। ব।জিবার নিশ্চয়তা কিছু 

থাকে না। এরূপ স্কলে রীলে ব্যবহার £য়। রীলের 

াঁ কাধ্য প্রণালী ৪৫৬ [5ত্র হষ্টতে বুঝ! যাইবে | উহা 

আমে'চান বাশষ্ট বৈছা'তক চুম্বক [২ | 'পুস+ টিপিলে 

চত্র-”৪৫৬ লাইনের প্রবাহ দ্বার! ইহ চুন্ধকে পরিণত হয়! আমে 

চাঁধকে শ্বাকর্ষণ করিয়৷ লয়। আমেচার আকর্ষিত হইলে উঞার জ্রিংএর 
সহিত আবদ্ধ 1 ও ৮ এর সহিত সংস্পর্শ ঘটিয়া ঘণ্টার মধ্য দিয়া তত্রতা 
ব্যাটার 7 এর পথ সম্পূর্ণ হয় ও তখন এই 7 ব্যাটারির প্রবাহ দ্বারা 
ঘণ্টা বাজিভে থাকে। | রা 

চোর প্র্ততি গৃহে প্রবেশ. সন্ধে £__ ইহাতে দরজ। জানাল প্রভৃতিকে এন্পতাবে 

বেল সাকিটের খন্তর্ড স্ত কর! হয়। যে ইহার? পুনের কাধ্য করে। লচরাচয় ইহা ছুই 
প্রণালীর হয় -_(১) সম্পূর্ণ পথ (01050. ০2০81 ৪9,671) (২) খোলা পথ (01১5) 

27070 ৯9তম) ৪৫৭ চিত্রে ক্লোজড সার্কিট জিম দর্শিত হইয়াছে । সাধারণ 
অবস্থায় ভানালা দরজ। প্রস্ৃতির 

সহিত সংবুক্ত 131 ব্যাটারি হতে 

প্রবাহ বছিতে থাকে ও তদ্ষেট 

বৈছ্যতিক চুম্বক [! তাহার 
আমেচীর & কে আকর্ষণ করিয়। চিত্র ৪৫৭ 
বেল সাঁকিট খুলি! রাখে । দরজাড়ী : জানালা খুলিলে 73: ব্যাটারিউ সাকিট তগ হর, 
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স্থতরাং বৈছ্যুতিক চুম্বকের চুণ্ঘকত্ব নাশ হেতু স্্িং সাহাঁধ্যে £ আমে চার ছার! বেল 
সাকিট সম্পূর্ণ হয় ও ঘণ্ট। বাজিতে থাকে । (ইহাতে চার ছাহার সন্নিহিত অর্থাৎ 3 

ব্যাটারির তার সকলকে কাটিতে থাকে, কিন্তু তাহাতে বেল সাকিটের কোন হানিংহয় না)। 

টিটি ৪৫৮ চিত্রে “ওপন' সাকিট সিষ্টেম দশিচ হইয়াছে । ইহাতে 

্ জার্নাল! দংজ! প্রভৃতিকে থুলিলে, ঘণ্টার মধ্য দিয়! বা।টারির 

- পা ূ ূ ূ ূ পথ সম্পূর্ণ হয় ও ঘণ্ট। বাজতে আরম্ভ করে। (কিন্ত তার 

চিত্র--৪৫৮ কাটিয। দিলে বেল সাকিট ভগ্র হয় ও ঘণ্ট। থামিয় যায়)। 

প্লৌজঙ. সাকিট সিষ্টেমে অনেক গুলি জানালা দরজ! হইলে তাহাদিগকে সিরিজে 

এবং ওপ.ন সাকিট সিস্টেমে তাহাদিগকে প্যাবালাল ভাবে সংযুক্ত করিতে হয়। সচরাঁচর 

বেল সাফিটে একটি সুইচ [ং ব্যবহৃত হয়, ইহার ভ্বারা দিনের বেলায় এ স্থানে 

বেল সাকিট খুলিয়। রাখে ও বাত্রে পুন্বায় সংযোগ করিয়া বাথে। অনেক সময় এই 

সংযোগ করিতে ভুলিয়া! গিয়া ঘণ্টা! যন্ত্রে উপর দ্বোধারোপ কবে। 

ফাঁধার এলাম" ব1 থার্শোষ্্যাট £__-সচরাচর প্রচলিত ফায়াব এলাম” 5৫৯ 

ঠা চিত্রে দশিত হুইল । ইহাতে 1 খাড়া দণটি একটি লৌহ পাত 

ও একটি পিত্তল পাতকে একত্র মাবদ্ধ করিয়া! প্রস্তত। লৌহুপাতট 

ক্ট]ার ক্রুর দ্বিকে থাকে । তপ্তত! বৃদ্ধিতে__যেহেতু লৌহ অপেক্ষ। 
পিত্তলের বৃদ্ধি হার অধিক, দণ্ডটি ভিতর দিকে বাকিয়। আসে ও কালে 

চিত্র--৪৫৯ কণ্টযা ভ্'কে স্পর্শ করিপা! বৈঠ্যুতিক পথ সম্পূর্ণ করে ও খণ্ট! বাজিতে 

থাকে। অস্ত এক্টপ্রকার ঘন্ত্ে, একটি পাত্রের মধ্যে আবদ্ধ বাধু তপ্ত বৃদ্ধিতে বিশ্ষাঁরিত 

হইয়! পাঁজেব ছিপিকে উঠাইয়া কণ্টাট স্কুর সহিত স্পর্শকরাইয়! ষেল সাকিট সম্পূর্ণ করে। 
ফায়ার ইপ্ডিকেটার ( দি) 17070851018) ইহ অনেক প্রকারের হয় । কোন্স্থান 

হইতে ডাক হইতেছে তাহ! কিরূপে 

জান! ধার ৪৬ চিত্র হইতে 

সহজে বুঝা! যাহবে। ইহাতে দুষ্ট 

হইবে বিভিন্ন স্থানের জন্ভ পৃথক 
ই₹ণ্ডিকেটার আছে। ইগ্ডিকেটার চিন্র--৪৬, 
গুলি বৈচ্যুতিক চুম্বক । ইহাদের অ|মে চারের সহিত একটি করির! নম্বর প্লেট আবদ্ধ খাকে। 
বেস্থান হইতে ডাক! হয়। তাহার ইগ্িকেটার-কয়েলের মধা দিয়! প্রবাহ বহে, আমে চার 
খকধিত হয় ও নম্বর প্লেট হইতে স্থান নিথারিজাট । একটি পুন টিলিয়। এক সঙ্গে 

র 
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অনেক গুলি ঘণ্টা বাজাইতে হইলে 

তাহাদিগকে প্যাযালালে সংঘুক্ত করিতে 

হইবে, চিত্র ৪৬১ | ৪৬২ চিঞ্কে 
দৃষ্টি হইবে ফিরপে নিজেদের 
ঘণ্ট। পণ! বাজাইন্া 4 ত্বার! 2 এর 

*ণ্টা ও 3 দ্বারা 4 এর ঘণ্টা বাজান 
হইতে পারে । ৪৬৩ চিত্রে বিশেষ 
প্রকার হইচ (8) বা 1এের সাহায্যে 

* কিরূপে পৃথিবীকে রিটার্ণ ভাবে ব্যবহার 
করিয়া, কেবল মাত্র একটি তার 
ব্যবহার হ্বার।, উক্ত কাধ সাধিত হয় 
দশিত হইয়াছে । সাধারণ অবস্থায় দূ 
উপর দিকে স্পর্শ করিয়। থাকে, যাহাতে 
অপরের স্বার! ঘণ্টা বাজান হইতে পারে 
চুকে নিম্বের সহিত স্পর্শ করাইলে, 
অপরের ঘণ্টা বাজে । ৪৬৪ চিত্রে 

45 লী বিভিন্ন স্থান হইতে বধ ৫টি স্থান 
চি উট রন হইতে একটি ঘণ্টা বাজাইবার 

15158 রী (| সংঘোরনাদি দর্শিত হ্ইয়াছে। 
, ্ শিব কোন্ স্থান হইতে ডাঁক1 হইতেছে 

[01:17 111 111 নিদ্ধারণের নিমিত্ত প্রয়োজনীয় 
চিত্র--৪৬৪  ' সংখ্যক (৫টি) ইঙ্ডিকেটার আছে। 

বেল রিজিং ট্রান্মফরমার ইহ! উচ্চ তোল্টের বিছবাৎ 
বেগকে অল্প ভোণ্টের উপযোগী বিছ্বাৎ চাপে আনয়ন 
করিয়া সাধারণ অল্প ভোট উপযোগা বেলকে “কার্ধা করায়, 
চিন্র--৪৬৫। অনেক সময় অল্প ভোপ্টযুক্ত কারেন্টকে উচ্চ 
তোল্টে লইবারও প্রয়োজন হয়। অন্টারমেটিং কারেন্ট সার- 
কিটেও অনেক সময় ইহার ব্যবহার দেখ! যায়। চি -৪৬৫ . 

৮ টেতিনগ্রাহফ (10561621800) ). 

টেলিগ্রাফ £--একস্বান হইতে ভন্যস্থানে সাক্কেতিক বার্তী 
প্রেরণকে টেলিগ্রাফ বলে। যেস্থান হইতে বার্ড প্রেরিত হয় তাহাকে 
সেঙিং ছ্রেশন (95108 ত0৩0) ও যেখানে বারা প্রেরিত হয 



৩৪৩ বিদ্যুত- শুক্র শ্পিক্ষচ 
শীট শী সি 8 ২ সি ৯৩৪ 

তাস্াকে 'রিসিভিং স্টেশন" ([২5051%176 5080192 ) বলে । টেলিগ্রাফ 

ছুই প্রপালীর হর---এক প্রণালীতে সেগ্ডিং ট্রেশন 

হইতে রিসিভিং ষ্টেশন ঈর্ধ্স্ত তার প্রয়োজন হয়, 

অপরটি আধুনিক বেতার ব৷ “অয়ারলেস; (৮/1161555) 

টেলিগ্রফ। সাধারণ টেলিগ্রাফের প্রণালা-_ছুই 

বিভিন্ন সঙ্কেতের সমবায়ে এক ধার! বা ডাক (০০৫০) 

প্রস্তত হয়। পুরাতন প্রণালাতে একদিকের প্রবাহ 
দ্বার একটি সঙ্কেত ও বিপরীত প্রবাহ দ্বারা অপর . চিত্র--৪৬৬ 
সম্কেত কর! হয়। নৃতন প্রণালীতে অল্পক্ষণন্থায়ী প্রবাহ দ্বারা একটি 
সঙ্কেত ও অপেক্ষাকৃত অধিককাল ব্যাপী প্রবাহ দ্বারা অপর সঙ্কেত হয়। 

হিনিত্গল ম্পীত তন (52081 1০৪1০) প্রঞ্পাতলী £_ ইহাতে 

ট্যান্সমিটারে একটি হ্াগ্ডেল থাকে, চির ৪৬৭, তন্ধাগ। উভযদ্িকের মধ্যে 
্ সই জা যে কোন দিকে প্রবাহ পাঠান যায়। “রিসিভারে” 

মিড গহী226 একটি চুম্বক সুচ প্রবাহের দ্রিক অনুধায়ী ডানদিকে 

" চিত্র--৪৬৭ অথবা বামদিকে ঘোরে। স্থচের একদিকের ঘূর্ণন 
একটি সঙ্কেত, বিপরীত দিকের ঘৃণণন অপর সঙ্কেত, ও সৃচকে লক্ষ্য করিয়া 

সক্কেত ধরিপ্তে হয়। কোন কোন স্থলে স্থচের ছইদিকে হুইটি বিভিন্ন ধাতুর 

টুকুর৷ আবদ্ধ থাকে, চিত্র ৪৬১। সুচটি একদিকে একটি ধাতুকে ঘ1 মারিলে 

এক প্রকার শব হয়, অপরদিকে অন্ত ধাতুকে ঘ। মারিলে অন্তপ্রকার 

শব হয়, সুতরাং কর্ণের দ্বারা সঙ্কেত পাঠ হয় , চক্ষের প্রয়োজন হয় ন1। 

.ক্মসন প্রশাজলী (01০75 5550575) ১_ ইহাতে ট্র্যান্পমিটার, 
দ্বারা অল্নকালব্যাপী প্রবাহ ও অপেক্ষাকৃত অধিককাল ব্যাপী প্রবাহ ছারা 
ৰিভিন্ন সন্কেতদ্ব় সাধিত হয়। কোন কোন রিসিভারে শব্দ হুইবার গও 

কোন কোন রিসিভারে একেবারে বিন্দু (-:)০0) ও দাড়ি (13991) 

এইভাবে ছাপা হইবার ব্যবস্থা থাকে | 
২৩ বি 



কিন্যুত-তক্ভ্ স্পিল্ষব ৩৫৪ 
* পেশা কশািনাসিশশাস্পিতা্পপীতাপিসপাপিশাসিপসপি শপ এসপত 

ভন” হনাউত্গাল্র (10155 5০010051) $-ইহ1! আমে চার 

বিশিষ্ট একটি বৈদ্যুতিক চুন্বক। প্রবাহ বহিবার সময় আমে চারটি 
আকধিত হইয়া! একটি দণ্ডের উপর আঘাৎ করিলে শব্ধ হয় ও প্রবাহ 

বন্ধ হইলে আমে চারটি ফিরিয়া! গিয়া অপর একটি দণ্ডে আঘাৎ কাঁরলে 

আবার শব্দ হয়। এই শব্দদ্ধয়ের মধ্যে যে সময়ের ব্যবধান তাহ] প্রবাহ 

বহিবার সময় নির্দেশ করিতেছে । এই শব্বদয়ের মধ্যে সময়ের ব্যবধান 

অল্প হইলে “ডট* বলে। (--)ড্যাঁস (-) টের তিনগুণ | 

ত্ভন” ্পুাল্র (10156 121101651) £- ইহাতে ঘড়ির গ্তায় 

একটি কলের দ্বার কাঠিমে জড়ান ফিতার স্তায় কাগজ গুটাইয়। যাহতে 

থাকে এবং একটি কালীবিশিষ্ট চাকা, প্রবাহ বহিবার সময়, কাগজের উপর 

স্পর্শ করিয়া, প্রবাহ অল্পক্ষণ স্থায়ী হহুলে বিন্দুর স্তায় ছোট দাগ ( ডট.) 

ও অপেক্ষাকৃত অধিকক্ষণ স্থায়ী হইলে দড়ির হ্যায় লম্বা দাগ (ড্যাস) 

কাটে। এই ডট. ও ড্যাসের বিভিন্ন সমবায় দ্বারা বিভিন্ন অক্ষর বা 

সন্কেত হুচিত হয় ও কোড অনুযায়ী বার্তা নির্ধারিত হয়। ৪৬৮ চিত্রে 

মস” প্রণালীর সংযোজন দশিত হইয়াছে । ইহাতে 5 সাউগ্তার, 1 চাবী 
(895), লাইল,ও ব্যাটারি আছে। যদি বাম- 

ই দিকের চাবীকে নামান যায় তাহাঙ্ছইলে উহা! 

উপরের কণ্ট্যাক্টকে ত্যাগ করিবে এবং বাষ- 

দিকের ব্যাটারি হইতে প্রবাহ এই চাবী দিয়া 

ক লাইনে ও তৎপরে ডানদিকের সাউগ্ডারের 
চিত্র-_-৪৬৮ মধ্য দিয়া বহিয়া পৃর্থিবী দিয়া ফিরিয়া আসিবে। 

হাতও 
কলীতেন (0২615) ) £- দূরত্ব অধিক ০ 

হইলে প্রবাহ বেগ অত্যন্ত ক্ষীণ ভহয়া রি 

ষায়॥ এরপন্থলে ক্ষীণ প্রবাহকে একটি চিত্র--৪৬৯ 

“রীলের' মধ্য দির প্রবাহিত কর! হয়। রীলে, আমেচার বিশিষ্ট একটি 



৩৫৫ : নি্যুৎ-তস্ত শ্শিক্ষন্ 
লী সি শী তা 

বৈছ্াতিক চুত্বক। প্রবাহ বহিবার সময় উহার আমেচার আকধিত 
হইলে একটি ধাতুখগ্ুকে, স্পর্শ করিয়া তত্রত্য একটি পৃথক ব্যাটারির 
বৈদ্যাতিক পথ সম্পূর্ণ করে! এই পৃথক ব্যাটারির প্রবাহ সাউগ্ডারের 

মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইয়া কার্য করে। ৪৬৯ চিত্রে  রীলে। 

ভুঞ্লেক্তস্ ট্েভিনগ্রাক্ছি (1)0191৩% 7619019077) ১-- 

ইহ] দ্বারা একসঙ্গে একটি তার দিয়! ছুইদিকে বার্তী পাঠান যায়। তই 

প্রকারে ইহা সাধিত হয়, ১| ব্রিজ, (২) ডিফারেন্স্যাল সিষ্টেম । 

ভ্রিজ লি্টেস্ম (3756 559০):ইহাতে রিসিভার -দীয় 

সেপ্ডার হইতে এরূপ ছুই শাখার সহিত সংযুক্ত যে প্রেরিত প্রবাহ দ্বারা 

শাখাদঘয়ের শেষভাগের (পাটেনস্তাল সমান বার্ধত হয়, সুতরাং রিসিভারের 

মধ্য দিয়া এ প্রবাহ বহে না। পরস্ত অন্স্থান হইতে লাইনের মধ্য দিয়া 

আগত প্রবাহ ছুইটি *থ পায়--তন্মধ্যে একটির বাধ! অপরের বাধ। 

অপেক্ষা! অনেক অধিক। সেইজন্ত প্রবাহ ছুই অসমান অংশে বিভ 

হয়, প্রবাহের এই পার্থকা দ্বার! ভিত মধ্যে ক্রিয়া সাধিত হয়। এট 

প্রণালী ৪৭০ চিত্র দণ্তি ॥ 

হইয়াছে। ইহাতে 1) বাম- & ৰ 

দিকের রিসিভার, আ এরূপ 

একটি বাধ! যে 4 হইতে , চিত্র--৪৭* 

পৃথিবী পর্যন্ত পথ ৮" এর মধ্য দিয়! ধর! হউক বা লাইনের মধ্য দিয় 

দুরবর্তী স্টেশনের মধ্য দিয়া ধরা হউক, বাধ! সমান। এবং 4 হষঈটতে 
প্রবাহ দ্বারা 3 ও 0 এর পোটেনম্তাল সমান বদ্ধিত হয়| সুতরাং 

বামদ্িকের চাৰি [ কে নামান হইলে 1) এর মধ্য দিয়! প্রবাহ বহে নী, 297 

এর মধ্য দিয়! গ্রবাহ বহ! হেতু ক্রিয়। ঘটে। ঠিক সেইরূপ ডানদিকের 

চাবি। কে নামান হইলো।। এর মধ্যে ক্রিয়া ঘটে না, 7) এর মধ্যে 



রিসাদাতার এগাগ 
ক্রিয়া ঘটে। এবং ছুইটি স্থৃনেই একসঙ্গে কার্য করিতে থাকিলে 

এইরূপ ফলই হইবে। 

ভিষ্কাজ্েল্ল্যাল প্রপাভনী (10175157021 ৩৪০10) 2৮ 

ইহাতে রিসিভারের কয়েল 'ডবল আউগ্? (1)9801019 %৮০০)৭) অর্থ:ৎ 

উভয়দিক [দয়া জড়ান। প্রেরিত প্রবাহ উভয়দিকে জড়ান কয়েলের 

মধ্য দিয়া বহে বলিয়া কোন ফল দশিত হয় না, কিন্ত আগত প্রবাহ এক- 

দিকে জড়ান কয়েলের মধ্য দিয়া বহে, সুতরাং ক্রিয়া সাধিত হয়। ৪৭১ 

চিত্রে এই প্রণালী দর্শিত 

হইয়াছে । 1 বামদিকের 

রিসিভার, ইহাতে [বিপরীত 

দিকে জড়ান ছুইটি সমান 

চিত্র--৪৭১ কয়েল ]) ও ০ আছে। একটি 

ঘ সহিত সংযুক্ত, অপরটি লাইনে সহিত সংযুক্ত । ৮ বাধাটি এরূপ 

যে চু কে নামাইলে ৮/ এর মধ্য দিয়। উভয় প্রবাহের পরিমাণ সমান 

হয়, এবং যেহেতু তাহাদের দ্বারা বিপরীত ফল হয়, এ কোন ফল হয় 

না।, কিন্ত লাইনের মধ্য দিয়! 7) এ যে প্রবাহ যায় তাহ! উহার একটি 

কয়েল এ এর মধ্য দিয়া বহে ও ক্রিয়া মাধিত হয়। যদ্দি [ও [উভয় 

চাঁবিকেই একসঙ্গে নামান যায় তাহ! হইলে, দেখিতে গেলে লাইনের মধ্যে 
প্রবাহ বহিবে না, কিন্তু % ও "৮ এর মধ্যে বহমান প্রবাহ তাহাদ্ধের স'হত 

সিরিজে সংযুক্ত ০ ও ০ কয়েলের মধ্য দিয়া বহিবে এবং 0 ও ০ এর 

মধ্যে ক্রিয়া সাধিত হইবে। লাইন খুব লম্বা হইলে উহার কেপাপিটী 
অধিক হওয়া হেতু কার্যের ব্যাঘাৎ হয়, এইজন্য কক্ষলোর ব্যবহার 'করিতে 

হয়। এবং জলমগ্ন তারের (১0100791178: 02015 ) পক্ষেও কণেম্পার 

প্রয়োজন হয়। 

উেঁলিগ্রাফের তার £- সাধারণতঃ এগুলি গ্যালগানাইজড লৌহের তার, কিন্তু আ'জ- 

হা 



৩৫৭ হিন্যু-তস্ত্ব শিক্ষক 

কাল তা তারও বাবহার হইতেছে । শুন্যগামী তার অনাবৃত থাকে, কেবলমাত্র উহার! 
তাহাদের ধারক হুইতে রোধিত ॥ মাঁটা বা জলের মধ) দিয়। যে তাঁর যায় তাহার বিশেষ 
ভাবে রোধিত এবং কনডুইটের (0০9481৫) মধ্যে থাকে। সমুদ্রের মধ্যদিয়া যে তার 

যায় তাহ। খুব শক্ত হওয়। প্রয়োজন। রি 
্ধ শের রর) 

১৭২ চিত্রে সাবমেরিন কেবল, 0? 
দশিত হইয়াছে । ইহাতে ঠিক মধ। ভি 

277 ৫ স্থলে কতকগুলি সরু তাম তার ধূর্চর্ি 
একত্র আছে, তাহার উপর কয়েক 

স্তর গাটা পাচ্চা আছে, তৎপরে আঁল্কাতরা সিক্ত চট জড়ান আছে_-ও তছুপরি, শক্ত 
করিবার জঙ্ঘ। আল্কাতরা শিক্ত চট জড়ান ষ্টিল তার দ্বার! আবৃত । 

টেলিগ্রাফ লাইনের দোষ £_ মাটা বা জল মধ্যস্থ কেবুলে অন্তর্ভীগস্থ তার তাঁর ছিন্ন 
হওয়। বাঁ কেব লটি ছিন্ন হওয়। হেতু অথবা ভগ্স্থান বা যেখানে ইনম্লেসান ঠিক্ষ মত নাই 

সেইস্থ।ন দিয়া তাম! ও মাটির মধ্যে সট” সাফিট হ্ইয়। যাওয়া হেতু দৌষ সকল ঘটে। 
শূন্যগামী তাঁর ধৃত স্থানে ভূ-সংলগ্ন হওয়| বা সন্নিহিত ছইটি তার স্পর্শ হইয়া যাওয়া হেড 
দোষ ঘটে । টেলিগ্রাফের তার কোনস্থানে একেবারে ছিন্ন হইলে পরীক্ষা! যন্ত্রে ইহার 
বাধ! অশেষ (170716) দৃষ্ট হইবে, অথব! গ্যালভানোমিটারের সুচ ঘুরিবে না। 
আংশিক ছেদ ঘটিয়! থাকিলে দুষ্ট হইবে ইহার বাঁধ| অত্যন্ত অধিক এবং 'লীক' হউতে 
থাকিলে দৃষ্ট হইবে ইহা'র বাঁধা অত্যন্ত অল্প। আর্থ রিটার্ণ লাইনে কোন স্থানে মাটির 
সহিত সট সাঁকিট ঘটিতে পারে, ইহাকে “ফুল আর্থ ফন্ট" ( চা] ৫270 হি.) বলে। 
এরূপ দৌষ কোথায় ঘটিয়াছে তাহ! হিসাব করিয়া বাহির কর! চলে, যথা--যদ্দি কোন 
কেব.লের প্রতি মাইলে বাধা হয় ২ ওম, এবং যদি কেব.লটি ১** মাইল লম্বা! হয়, তাহা 
হইলে কেবের মোট বাধ! হওয়া উচিৎ ২১১**-২** ওম। কিন্তুযদি দুষ্ট হয় 
লাইনের 'বাধু৮১৬* ওম ( ইহা ২** ওম অপেক্ষা কম হইবে) দীড়াইতেছে, তাহা হইন্ধল 
১৯-০০০৮* মাইল, অর্থাৎ ৮* মাইল দুরে সট” সাঁকিট ঘটিয়াছে। 

ট্রেভিনষ্েগোন্ম (106151$)076 ) ইহ! দ্বারা শব্ধ একস্কান 

হইতে অন্যত্র চালিত হয় শব্ধ শক্তি উদ্ভূত বৈছাতিক শক্তি এবশক্তিতে 

১ পরিণত হয়। ৪৭৩ চিত্রে টেলি- 

ফোনের সেকসান হইতে ইভার 

কাধাপ্রণালী বুঝা যাইবে। 

ইহাতে এবনাইট বা৷ কাষ্ঠকেসের 

চিত্র--৪৭৩ মধ্যে [1 একটি স্থায়ী চুম্বক, 

শপ পি তি তত 2৫2৩৫ লতি বত 2 
2৫০ 2০৩৫৫ 2০ 



হি ক্যুহ-তজ্ত্ব শ্শিক্ষক্ ৩৫৮ 
নি সিপীসিিলীসিরা সি সিস্ট পিপললী দন এ এ 

উহার এক শেষভাগে 0 একটি কয়েল, কয়েলের শেষভাগদ্বয় 

কাঠখণ্ডের অন্ত প্রান্তস্ব 3 ও ০ বন্ধন জ্ুবয়ের সহিত কাঠের 

মধ্য দিয়া [, 1 তাঁর ঘারা সংযুক্ত । চুম্বকটির সম্মুখে খুব নিকটে 5 

একটি নরম লৌহের চ।কাতি, £)। মাউথ পিস (1001) 0£5০০) ও কাষ্ঠ- 

খণ্ডের অস্তরা কু দ্বারা আবদ্ধ আছে। মাউথ পিসের সম্মথে কথা 

কছিলে শব্ধময় বাযুর স্পন্দন দ্বারা লৌহপাতটি স্পন্দিত হয়, সুতরাং উহ! 

একবার চুম্বকের সন্নিহিত ও তৎপরেই উহা হইতে দূরবর্তী হইতে থাকে। 
যেহেতু লৌহ চুম্বকের সন্নিহিত হইলেই চুম্বকোডূত বলরেখার সংখ্যা 
পরিধদ্ধিত হয় এবং উহা চুম্বক হইতে দূরে সরিয়! যাইলে বলরেখার সংখ্যা 
কিয়! যায়, লৌহপাতটির স্পন্দনকালে কয়েলের মধ্যে বলরেখার সংখ্যা 
পরিবর্তিত হয় ও পাতটির স্পন্দন (স্থতরাং উচ্চারিত শব) অনুযারী 

কয়েলের মধ্যে ই, এম, এফ, সম্তাবিত হয় | কয়েলের শেষভাগদ্বয় (1) ও 0 

বন্ধন স্কু হইতে) যদ্দি ঠিক এরূপ আর একটি যন্ত্রের মধ্য দিয়া সংযোজিত 
হয়, তাহা হইলে এই সম্ভাবিত ই, এম, এফ, 'ন্ধুযায়ী প্রবাহ দ্বিতীয় যন্ত্রটর 

কয়েলের মধ্য দিয়] প্রবাহিত হইবে ও তজ্জন্ত প্রবাহ অন্ুযাঁতী তাহার 

চৃত্বক তেজের হ্রাস বৃদ্ধি ঘটিবে। চুণ্ধক তেজ বৃদ্ধি পাইলে তাহার লৌহ্- 
পাতটি চুষবকের সন্নিহিত হইবে ও চুম্বক তেজ ভাস হইলে লৌহপাতটি 
দুরে সরিয়া যাইবে ও এইভাবে লৌহপাতটির স্পন্দন ঘটবে। এবং ৃষ্ট 
হইবে প্রথম যন্ত্রের লৌহপাতের যেরপ স্পন্দন হইবে, তদ্ধেতু সম্ভাবিত 
প্রবাহ দ্বার! দ্বিতীয় বস্ত্রে লৌহপাতের ঠিক সেইরূপ স্পন্দন ঘটিবে এবং 
দ্বিতীয় যন্ত্রের লৌহপাতের এই স্পন্দন দ্বারা তৎসন্নিহিত বায়ু স্পন্দিত হ্ইয়। 
উচ্চারিত শবের মত শব্দ উখিত করিবে। এস্থলে দুষ্ট হইবে 
যে একই যন্ত্রকে ট্র্যান্সমিটার ও রিসিস্ভার ভাবে বযবস্ীঠী করা যাইতে পারে 
বং পূর্বে তাহাই হইত, কিন্ত আধুনিক টেলিফোন যন্ত্রে পূর্বোক্ত যন্ত্রটি 

রও ভাবে ব্যবহৃত হয়, এবং মাইক্রোক্ষোন নামে দ্বিতীয় অবলম্বন 



৩৫৯ িক্যুত-তক্ড্র স্শিক্ষব্ 

্রান্সযিটারের কার্ধয করে। এই মাইক্রোফোন টান্সমিটার ও রিসিভার 

একটি হালের ছুইদিকে এরূপভাবে আবদ্ধ যে ট্যান্সমিটারকে মুখের 

নিকট ধরিলে গ্লিসিভার 

কাণের নিকট আসে । চিত্র--. | মা 
৪৭৪, [ মাইক্রোফোন €০ এট ্ টি 

উ্যান্সমিটার, 72. রিসিভার ১ 
হ্যাণডেল সুইচ ট্যান্সমিটারক্ষে চিত্র--৪৭৪ 
'মাউথ পিস' ও রিসিভারকে “ইয়ার পিস, (৮9: 0০০6) বলে। 

্মাইক্ঞোক্ফোন্ন (11101019101) --বৈদ্যতিক পথের 

আলগা সংষোগন্থলের বাধা! বিশেষতঃ কার্বনের বেলাম্, শব্ধ জনিত 

স্পন্দন দ্বার! বিশেষ পরিবর্তিত হয়, সুতরাং ব্যাটারির সহিত সংযুক্ত থাকিলে 
বাধা অনুযায়ী বিভিন্ন পরিমাণের প্রবাহ বহিবে। যথা! ৪৭৫ চিত্রে 0 

একটি কার্বন দণ্ড 0; ও 0১ দ্রঈটি কার্বন দণ্ডের 

খাজে আলগাভাবে ধৃত এবং 0 হইতে একটি তার 

£ি ব্যাটারি, তাহা! হইতে রিপিভার [ং এর মধ্য হইয়া! 

চিদ্র_-৪৭৫ 05তে ফিরিয়! আসিয়াছে | 071 ও 05 একটি,.অপরি- 

চালক দণ্ডেআবদ্ধ। এর সম্গুখে ঈষৎ শব্ব করিলে তাহা [২এ শ্রুত 

ভঈবে। শব বাবাধুর স্পন্দন দ্বার ০ এর স্পন্দন হেতু ০২ ও ০2 এর 

সহিত 0০ এর সংযোগ স্থানছবয়ের বাধা বিশেষ পরিবন্তিত হইতে থাকে । 

ও তজ্জন্য ব্যাটারি হইতে বিভিন্ন পরিমাণের প্রবাহ বহমান হয়। এই 

প্রবাহ সিরিজে সংযুক্ত চ. এর মধ্য দিয়াও বহে ও তদ্দবার। ইহার লৌহ- 
পাতটি &ঁ ভাবে শ্রুন্দিত হইয়া শব উৎপর করে। আধুনিক মাইক্রো" 
ফোন ট্যান্সমিটারে 0এর পরিবর্তে কার্বনের গুঁড়া দুইটি কার্বনথপ্ডের 
অন্তর! সংরক্ষিত। এই কার্বন খণ্ড ছইটির মধ্যে একটি একটি ত্বকের 
সহিত সংযুক্ত, যাহাতে শব হেতু ত্বকের স্পন্দন দ্বার! ইহা ম্পন্দিত হয় এবং 



বিল্যু-শজ্জ শ্শিক্ষব্ত ৩৬০ 

ষাহাতে সমস্ত কার্বন গুড়াগুলি একসঙ্গে একটি নীরেট কার্বনের মত 

নড়িয়া না যায়, তাভার ব্যবস্থা থাকে। এই 

মাইক্রোফোন বিপরীত কাধ্যক্ষম নহে, অর্থাৎ 

রিসিভারের কাধ্য করিতে পাবে না, কারণ বিভিন্ন 
পরিমাণের প্রবাহ ঘার৷ ইহার এরূপ স্পন্দন হয় 

না যে তন্থার! শ্রুতিগোচর শব্দ হয়। তবে সুবিধা 

এই ত্য সামান্ত শবেও স্থুচারু কার্য করে। এই 

নিমিত্ত ইহা ট্রান্সমিটার ও পূর্ববোক্ত যন্ত্রটি 

রিস্ভার ভাবে ব্যবহৃত হযু। ইহ1 ছাড়া একটি 

ইণ্ডাকপান কয়েল প্রয়োজন হয়। চিত্র ৪৭৬ 

চিত্র--৪৭৬ একটি মাইক্রোফোনের প্ল্যান ও সেকসান”। 

টেচিনস্ফোন্নে ইন্সডাকলান্ন ক্কন্ভ্রেলেল্ল কার্য 2 
ইহ] দ্বার! ট্যান্সমিটারকে অল্প বাধা বিশিষ্ট করা হয় যাহাতে অনুপাতে 

বাধার পরিবর্তন অধিক হয়| সাধারণ ট্রযান্সমিটারে সর্বদাই লাইনের 

মধ্য দিয়া প্রবাহ বন্ধে, কিন্তু ইহাতে তাহ হয় না) 

এ এবং ইহা! দ্বারা উ, এম, এফ, পরিবর্ধিত হয় বলিয়। 

রা লাইনের অধিক বাধ! অতিক্রম করা ফ্য। এগুলি 

নন ৪৭৭ চিত্র দেখিলে বুঝা যাইবে । ইহাতে ব্যাটার 

চিত্র-- ৪৭৭ সমেত মাইক্রোফোন প্রাইমারী কয়েলের সহিত ও 

লাইন সেকেগ্ারী কয়েলের সহিত সংযুক্ত, সুতরাং ব্যাটারির প্রবাহ 

লাইনের মধ্য দিয়া বহে না, কেবলমাত্র সেকেগ্ারীতে সম্ভাবিত প্রবাহ 

লাইনের মধ্য দিয়! বহে ও ইহার ভোপ্টেজ সেকেপ্াল্ক্ুর পাকসংখ্যান্ুপাতে 

(প্রাইমারীর সহিত তুলনায় ) বর্ধিত হয়। অধিকন্ধ যাহাতে ব্যাটারির 
প্রবাহ প্রাইমারীর মধ্য দিয়া, কেবলমাত্র টেলিফোন ব্যবহার কালে, 

প্রবাহিত হয় তজ্জন্ত একটি জুইচের ব্যবস্থা থাকে । এ ছাড়া কোন স্থান 



৩৬১ নবন্যুৎ- তজ্্ শ্পিচক-্ক 
সা তি শীলা তী 

হইতে খবর আসিয়াছে কিন দূর হইতে জানিবার নিমিত কোন সঞ্ষেত, 

যথা, ঘণ্টা বাজ! ব। আলে! জললিবার ব্যবস্থা থাকে। যথা ৪৪৭ চিত্রে ঘণ্টা 
বাজিবার ব্যবস্থা! দশিত হইয়াছে । ইহাতে রিসিভার একটি হুকের উপর 

স্থাপিত। রিসিভারের ভারে ভুকটি নামিয়! যাইয়া! লাহনকে ঘণ্টার মধ্য 

দিয়া সংযুক্ত রাখে, সুতরাং বাহির হইতে আগত প্রবাহ দ্বার] ঘণ্টা! বাজে। 
রিসিভারকে হুক হঈতে তুলিয়া লইলে লাইন ঘণ্টা হইতে বিষুক্ত হইয়া 
সেকেপ্তারীর মধ্য দিয়া সংযুক্ত হয় 9 কথা শুন। যায় এবং এইসঙ্গে প্রাই- 

মারীর সুইচও সংযুক্ত হয়, সুতরাং মাইক্রোফোনে কথ। বল! চলে। 

ডাকিবার প্রণ!লী £--টেলিফোন সাহায্যে কথ কহিতে হইলে, যাহার 

সহিত কথ। কছিতে হইবে তাহাকে প্রথমতঃ ডাকিব।র প্রয়োজন হয়। 

এই ডাকা কার্য নিয়ালথিত কয়েক প্রণালীতে হয়। (১) ম্যাগনেটো। 

যন্ত্রের দ্বারা £--ইহ! টেলিফোন যন্ত্রের সহিত একত্র থাকে এবং বিশেষ 
দেখা শুনা প্রয়োজন করে না। ৪৭৮ চিত্রে ম্যাগনেটে দ্বার! ঘণ্টা 

বাজাইয়৷ সঙ্কেত পদ্ধতি দর্শিত হ্য়াছে। 

(২) ব্যাটারি দ্বারা £--ঈহা! ৪৭৭ চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । এই 

ব্যাটারি টেলিফোন যন্ত্রের নিকটেই থাকে | সকল সময় ব্যাটারি কাৃ্যোপ- 

যুক্ত আছে্টকনা লক্ষ্য রাখিতে হয়। এই থ্যাটারি সচরাচর প্রাইমারী সেল। 

(৩) সেপ্ট)াল কারেণ্ট দিষ্টেম (060021 0011501 56100) ১ 

ইহাতে এক্সচেঞ্জে ব্যাটারি বা” ডায়নামো৷ থাকে এবং ষ্টেসন হইতেই 
তাহার প্রবাহ ব্যবহার করে। | 

ডাকিবার উপান ইহা সাধারণতঃ বৈছ্যতিক ঘণ্টা ব1 হাগুকেটোর 

দ্বার সাধিত হ্র। অনেকস্থলে ল্যাম্প জলিবার ব্যবস্থা ও থাকে । হুক 

হইতে টেলিফোন যন্ত্রকে উঠাইলেই এক্সচৈপঞ্রে আলো জলে, তখন ষে 

ব্যাস্তর সহিত কথ কহিতে চায় এক্সচেঞ্জের লোক তাহার লাইনের সহিত 

ইহার লাঈন সংযুক্ত করিয়া দেয় ( এই সময় একটি শব হয়)। কথা 



নি ৩২; 

শেষ হইয়া! গেলে যন্ত্রটি হুকের উপর 

রাখিলে অপর আলো জলে। তখন 

এক্সচেঞ্জের লেংক লাইন কাটিয়া! দেয়। 

৪৭৭ চিত্রে ধেল বক্সের আধুনিক 

আভত্যত্তরিক সংযোজন দর্শিত হইয়াছে । 

৪৭৮ চিত্রে ম্যাগনেটে। সেটের সংযোজন 

দর্শিত হইয়াছে । ৪৭৯ চিত্রে একই 

লাইনে টেলিফোন ও মস” টেলি- 

গ্রাফ কাধ্য সাধন প্রণালী দর্শিত 

চিত্র--৪৭৮ [চত্র_-৪৭৯ হইয়াছে। 

অন্মুস্ণীলন্লী। 

১। টেলিফোনে ব্যবহৃত মাইক্রোফোন ট্রযা্সমিটার চিত্র সহ বিবরণ কর। 
২। রীলে দ্বার বেল এর কার্য্য পদ্ধতি চিত্রসহ বর্ণন৷ কর। 
৩। বেল, টেলিগ্রাফ ও টেলিফোনে বৈহ্যাতিক চুম্বক ব্যবহারের উদ্দেশ্য কি? 
৪। একটি জলমগ্ন কেবল্ এর কোন স্থানে “ফু ল-আর্থফণ্ট” ঘটিয়৷ থাকিলে কিরপে 

ধরিবে কত দূরে উহ। ঘটিয়াছে । 
€ ; টেলিফোন যন্ত্রে ইগ্ডাক্সান কয়ে ব্যবহারের উদ্দেশ্য কি? 
৬। ইলেকটি.ক বেল সকল পিরিজ ভাবে সংযুক্ত হইলে ঠিক মত কার্য করে না 

তাহার কারণ কি? 
৭। ম্যাগ্রেটো বেল্ এ স্থায়ী চুম্বক কেন ব্যবহৃত হয়। 
৮। টেলিফোনে কিরূপে শব্দ শক্তি বৈচ্যুঘি'ক শক্তিতে পরিণত হগ্ন ও এ বৈদ্যুতিক, 

শক্তি হইতে কিরূপে পুনরায় শব শক্তি পাওয়া যায়? 

৯। কণ্টিনিউয়াস রিঙ্গিং বেল কাহাকে বলে। ইহ।র সংযোজনাদিয়, চিত্র 
অন্কন কর। 



ত্রয়োবিৎশ পরিচয় 
ভাল খাটান্ন (৬1708 )। 

বৈদ্যুতিক শক্তি সহজে ধাতু পদার্থ অবলম্বনে প্রবাহিত হইতে পারে 
পূর্বেই বলা হইয়াছে | এ ধাতু সকল বিদ্যুৎ প্রবাহ কালে নিজ নিজ 

চিত্র--৪৮ ০ 

গুণ ধর্ছ হু এ প্রবাহের হল্লাধিক প্রতিরোধের কারণ হয়। সেইজন্ত 

বৈছ্যাতিক শক্তি চালনা করি হস্লে যে ধাতু সর্বাপেক্ষা সহজ পথ প্রদান 

করে অর্থাৎ প্রবাহে কম বাধ? প্রদ্দান করে, তাহাকেই ব্যবহার করাবিধেয়। 

এই বিষয়ে তাঅকেই কাধ্যপোযো নী ধাতু বলিয়৷ স্বীকৃত হয়। এই 

ধাতুকে তারের আকৃতিতে পরিণত করিয়। বৈদ্যুতিক শক্তির পরিচালনা 

করাযায়। এই তারের ব্যাসের মাপ প্রভৃতি বৈদ্যুতিক শক্তির পরি- 

মাপের উপর নির্ভর করে, ইহার হিসাব পূর্বেই বল! হইয়াছে! ' যাহাতে 
সহজে অক্সিডাইজড ন! হয় অর্থাৎ মরিচ না পড়ে, তজ্জন্ত তারের উপর 



লিন্যু-তত্ড্র শিক্ষব্ ৩৬৪ 

টিনের কলা থাকা বিধের। বৈছ্যুতিক শক্তি সম্পন্ন তার তুমি বা অর্গর 

নিত 101) 7 111]11]11... 
রি |] 

৮১588278285 | '.1010]]11]. 
৩১০০৮০০০১11 . 

ণ 

) টি 

প্র | 

। 

1চত্র--৪৮১ 
সহ 

841] ৭7 না 7? 

1111111” 0] 

চিত্র--৪৮৩ 

কোন বিদ্যুৎ গ্রবাহুক ধাতুর সহিত সংযুক্ত হইলে দ্বারা বৈদ্যুতিক শক্তির 
অপচয় হইতে পারে, সেইজন্য বিভিন্ন স্কান দিয় তাঁরকে লইয়া যাইতে 

হইলে এঁ তারের উপর এমন কোন পদার্থ ছারা বেষ্টন করিতে হয় 

যাহাতে এঁ তারের বৈহ্যাতিক শক্তি, গন্তব্য পথ হইতে অন্ত কোন দিকে 

প্রবাঁহত হইতে না পাে। তারের এই বেষ্টনকেঞ্ ইননুলেস।ন 

(1705018007 ) বল! হয়। এই ইনসুলেস|নের মাত্রা! যত অধিক হয়, 

দিছ্যুৎ্বাহক তার ততই বিশ্বাস যোগ্য ভয়। আবার অনর্থক অধিক 

ইনম্থলেসান করিয়৷ তারের মুল্য ও আকৃতি বৃদ্ধিও নিশ্রয়োজন । 

বৈদ্যুতিক শক্তি বহনকারী তার স্থান হিসাবে খাটাইবার জন্ত বিভিন্ন 

প্রণালী অবলম্বন করা যায়+ও নানা প্রকার সংযোজক উপকরণের 

( চ10095 ) প্রয়োজন হস্। এই তার শুন্য মার্গ দিয়া, ভূমির মধ্য 

দিয়। বা জলের মধ্য দিয়। লইয়| যাইবার প্রয়োজন হয় । অতএব তারের 

ইনস্ুলেসানও সেই হিসাবে করিতে হয় । 



৩৬৫ লিন্টুতু-ক্ভ্র প্পিক্ষক্ 

|] হাউস অয়ারিং কাধ্যে ষে তার ব্যবস্থত হয় তাহাতে সাধাহণতঃ এক 

পর্দী ভাল রবারের আবরণ, এই আবরণকে রক্ষা করিবার নিমিত্ত এক 

পর্দ। ফিতা! ব! সুতার বুনার্ন, তৎপরে আর এক পর্দী রবার ও তত্ুপরি 

ফিতা বা সুতার বুনান থাকে । যাহাতে সুতার বুনানটি ড্যাস্পে নষ্ট না 
হয়, তজ্জন্ত ইহাকে মোমে বা আলকাত্র! প্রস্তত বাণিশে (17721179 ) 

সিক্ত কর! হয়। ছুইটি তারকে একত্র সংযোগ করিবার সময় এই 

ইনস্থলেসানকে টাচিয়া ও কাটিয়া তুলিয়! দিয়া প্রয়োজনমত নির্মল ধাতব 

তার বাহির করিতে হয়, এই সময় বিশেষ দৃষ্টি রাখা কর্তবা যেন 

ফিতার বা বুনানের স্থৃতা উঠিগা না থাকে, কারণ তত্দারা “লীক্ 
(17,591. ) হইতে অর্থাৎ আজ্ঞাতসারে অনর্থক চুরাইতে পারে এবং 

সংযোগ স্থানের উভয় দিকে এক ইঞ্চি পরিমিত স্থানের বুনান উঠাইয়া 

দেওয়। কর্তব্য । 

যে কোন বাড়ি বা গৃহে বৈদ্যুতিক শক্তি প্রবাহক তার বাতি ও পাখা 

প্রভৃতির ক্ম্য নিম্নলিখিত প্রণালী- 

গুলিতে খাটান যাইতে পারে-_- 

১। কিট দ্বারা (0168 11109) 

২। কাহেছ কেসিং দ্বারা (০০৫ রং 

09380 %/11112) রি রি রা 

৩। লৌহের পাইপের মধ্য দিয়া 1: ছু নু 
রা রা 1 

৩ | মা ৰা | 

- ্ | স্ ॥ ] ) 

সপ ৪৮৪ 

১। লিউ হানা! তাক্ল শাউান্ম (0152৮711172) ৮ 

গৃহের বা! বাটীর মধ্যে তার খাটহিতে হইলে যদিও তারকে ইনমুলেট 

(00130010 ৮/111105) 

৪ | সীদার দ্বার বেষ্টিত তার দ্বারা 

(1-620 ০০৮০1650 %/17115, [7617- 

রা র্ 

হি নয 1 ॥ ৪ 

1৩/”5 5351210) । 



লিন্যুত-শুস্ভ্ ম্পিক্ষক ৩৬৬ 

করা হয়, তথাপি গৃহের দেওয়াল হইতে স্যাওতা বা ভ্যাম্প লাগিলে 

মা | ধা |] ৷. 
| 
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চিত্র ৪৮৫ চিত্র--৪৮* 

তাব্রে ইননুলেসানের ক্ষতি হয় ও ক্রমশঃ তার হইতে বৈদ্বাতিক শক্তির 

অপচয় হয়, সেইজন্ত সাধারণ ইনমুলেসান যুক্ত তারকে চীনামাটির ঠিকর! 

বা ক্লিটের উপর দিয়! লইয়া যাওয়া হয়, তাহাতে তার দেওয়ালের সহিত 

ংযোগ হয় না। এইরূপ অয়ারিংকে ক্লিট অগ্নারিং বলা হয় ৪৮৬ চিত্রে 

ক্লিট ও ৪৮৭ চিত্র তার লইয়া যাওয়া দেখান হুইল। দেওয়ালের 

সহিত ক্লিট লাঁগাইতে হইলে প্রথমে দেওয়ালে ছিদ্র করিয়া উহার 

মধ্যে কাষ্ঠের গুলি, পিন বা প্যান! প্রবেশ করাইয়া দিতে হয় ও প্রয়োজন 

হইলে এ প্য/নাগুলি সিমেণ্ট মাটি দিয়া আটিতে হয়। 

প্যানাগুলির সাইজ ১২ হইতে ২ ইঞ্চি লম্বা ও ১ ইঞ্চি 

চৌক! কাষ্ঠ হইতে প্রস্তুত হয়। ৪৮৭ চিত্রে পিন পোতা 

চিত্র দেওয়া হইল। এই পিন ৩ ফুট অন্তর ফিট. কর! 

বিধের। আর এক প্রকারে কঠিন দেওয়ালের সহিত 
চিত্র--৪৮৭ ক্লিট, সীল! মোড়া তার ও কেসিং ফিট করিবার রীতি 

আছে ' দেওয়ালে বদি অধিক গর্ত করিবার আপত্তি থাকে বা দেওয়াল 



৩৬৭ বিন্যু-তভ্ভ্র স্পিক্ষক্ 

কাচের, পাথরের বা চীন! টির হয়, তবে একটি ভোমর বা ডি,ল (17111) 
চিত্র ৪৮৮ দ্বারা 

দেওয়ালে ৩ স্ুতা 

চিত্র--৪৮৮ (৪) মোটাগর্ত প্রায় 

১ ইঞ্চি আন্দাজ করিতে হইবে, তৎপরে এ ভোমর 

বাহির করিয়! এ গর্ভের মধ্যে সরু পাট কাঠির ন্যায় 

স্থতার বোনা পিন প্রবেশ করাইস়্া দিতে হইবে। 
তৎপরে এই পিনের মধ্যে স্কু প্রবেশ করাইয়া দিলেই 

এই পিন দেওয়ালের সহিত দৃঢ়ভাবে আটিয়া যাইবে । 

এই পাট কাঠির (পাকাটা) স্তায় বোনা প্যানার 
নাম রাওয়লি প্লাগ (1২০৬৪] 7102) রাখা হইয়াছে। ২৩ 

পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, বৈঠ্যতিক শক্তি চালন। 2 

করিতে হইলে উহার জন্য একটি গন্তব্য পথ ও আর চিত্র--৪৯০ 

একটি প্রত্যাবর্তনের পথ থাকা প্রয়োজন। এইজন্ত তার খাটাইবার সময় 

প্রায় সর্বদা ছুইটি করিয়া তার থাটান প্রয়োজন হয়। ইংরাজীতে, এই 

ছুইটি তারের, যেট' দিয়! প্রবাহ যায় তাহাকে লীড (1,580) ও ফেটা গিয়া 

প্রত্যাবর্তন করৈ তাহাকে রিটার্ণ (7২৩817.) বলা যায়। যাহাতে 

লীড ও রিটার্ণের মধ্যে লংশয় ন! হযু তজ্জন্ত সচরাচর লীডকে (৩90 ) 

বামদিকে, (7:90) ও রিটার্কে (2০010) ডানদিকে (72817) 

রাখা হয়ঃ কোথাও ব লাল ও কাল তার ব্যবহার করে, লাল তারটী.. লী 

হয়। তারকে যখন কোন দেওয়ালের মধ্য ভেদ করিয়া চলিতে হয় তখন 

দেওয়ালের মধ্যের তারের অংশকে সীসার পাইপ বা চীন! মাটির পাইপের 
মধ্য দিয়৷ লইতে হয়, তাহাতে এ তারে সযাওতা বা! ড্যাম্প লাগিয়৷ ভূমি 

সংলগ্ন হইবার আশঙ্কা থাকে না। এই তার আবরণকারী পাইপের শেষ 

ছুইটি ভাগ অন্ততঃ দেওয়াল হইতে .ইঞ্চি আন্দাজ বাহির হুইয়! থাকা 

২২৬৬ রর সি ৬৬২ 
২২২২) সু 
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উচিত। গৃহে তার খাটাইবার সময় ছুইটি তারকে জ্কুড়িতে হইলে, 
প্রথমে এ তার দুইটির শেষভাগের ইনন্থলেসান পৃথক করিতে হইবে। ইহ? 

একটি চুরীর পাহায্যে হইক়! থাকে। ছুরী দিয়া ইনম্ুলেসান কাটিবার সমর 

লক্ষ্য রাখিতে হইবে যেন ছুরীর আঘাৎ ঝা দাগ তারে না! পড়ে। তাহাতে 
তার যখম হয় এবং সেই দাগ ধরিয়া তারটি ছিড়িয়া যাইতে পারে। 

আবগ্তক মত ইনন্থলেসান ছাড়াইয়৷ 'তারটিকে মিছি শিরিস কাগজ দার! 

পরিষ্কত করিয়া লইতে হয়, নতুবা! অপরিষ্কার তারের সংযোগে বৈদ্যুতিক 
শক্তি প্রবাহের বিদ্ব ঘটিতে পারে। দুইটি তারের সংযোগ উত্তম হওয়া 

প্রয়োজন, এবং এ তার যদি কোনক্রমে উত্তম সংযোগ না হয়, তবে বিহ্যুৎ- 
প্রবাহ কালে সেই সংযোগ স্থ/ন গরম হয়, এমন কি নিকটে কোন দহনোপ- 

যোগী পদার্থ থাকিলে তাহাকে দহনও করিতে পারে। সেইজন্ত সর্বদাই 

এই সংযোগ একটি চীনামাটির পাত্রের মধ্যে কর! হয়। পাত্রটির নাম 

জংসন বক্স বা জয়ে্ট বক্স । কেহ কেহ ইহাকে জরেপ্ট কাট'আউট বলিয়। 

থাকেন। কোন কোন জয়েণ্ট ধকোর মধ্যে ফিউজ (সহজে গলনক্ষম- 
তার) দিবারও ব্যবস্থা থাকে | এই ফিউজ দিবার উদ্দেশ্ত, যদি কোথাও 

অযথা অধিক নৈছ্যতিক শক্তি প্রবাহিত হয়, তখনই এই 

ফিউজ গলিয়৷ যাইয়া তারের বৈহ্যতিক' প্রবাহ রোধ করে। 

তাহাতে বাহক তারের ব৷ অপর কোন দ্রব্যের হানি 'করিতে 

দেয় না। এই ফিউজ কাট! বা জলিয়! যাঁওয়। কার্য্য ইহার মধ্যে 

হয়,সেইজন্ত এই উপকরণের নাম কাটিআউট রাখা হইয়াছে। 

ইহার আকৃতি গোল ব! চৌক! হয়। গোল কাটআউট ৪৯২ 
চিতে দেওয়া রন । এখানে জানিয়। রাখ প্রয়োজন তার চিত্র- 

সংযোগ করিতে হইলেই অন্ততঃ এ সংযোগ 

স্থানে একটি জয়েণ্ট বক্স দেওয়া প্রয়োজন। 

চত্র_৪৯২ যেস্থানে জয়েপ্ট বক্স বসাইতে হয়, এ বক্সের 



৩৬৯ নিলপযু-শজ্জ শ্শিক্ষ 
এসি | সিসি আছি | স্পা পক এলি পিসী 

বসিবার অন্ত সাইজ মত একটি কাঠের টুকরার বা ব্রকের উপর 

বসাইতে হয়। এই টুকরা যদি দেওয়ালের উপর বসাইতেহয় তবে 
পুর্ব চিত্র যত দেওয়ালে প্যান! পুতিয়া এ প্যানার সচ্চিত একটি 
রক জু দিয়া জুড়িতে হয়। ব্রক ও পিনের মধ্য চীনামাটির ঠিকরা 

বা ক্লিট দিয়! ব্কটিকে দেওয়াল ভইতে পৃথক রাখা সর্বদা কর্তব্য। নতুব। 
ধর ব্লকে ড্যাম্প লাগিলে ব্লক সংলগ্রিত তারের অংশগুলি ড্যাম্প দ্বারা 
অধিকৃত হয় ও বৈচ্যুতিক শক্তির অপচয় হয়। কাষ্ঠের উপর দিয়াও ত!র 

লইয়া যাইতে হইলে চীনামাটির ঠিকক্ার উপর দিয়া লওয়া বিধেয়। নতুব। 

কোন কারণে ত্তাবে অগ্নি সংযোগ হইলে ব! তার গরম হইতে থাকিলে এ 
তাব সংযুক্ত কাষ্ঠে অগ্নি লাগিবার বিশেষ সম্ভাবনা | যে সকল স্থানে 

তার ছাদ ভেদ কবিয়া উঠাইবার প্রয়োজন হয়, সেই সকল স্থানে ছাদের 

মধ্যে সীসার পাইপ দেওয়! বায়। সেই পাইপ ৬--৯ ইঞ্চি পধ্যস্ত ছাদের 
উপর দিকে বাহির *৯য়া থাক। প্রয়োজন । ক্লিট অয়ারিং হইলে ছাদ হুঈতে 

অন্ততঃ মন্ুযোব খাড়াই অর্থাৎ ৬ ফুট পর্যন্ত কেসিং থাক! প্রয়োজন । 

২। ল্বগান্টেল্ল ক্েটিনং হ্বাল্া অম্মান্লিং (৬৬০০৫ 
€0920% 2,278) ১ ক্লিট অয়্ারিং* এবং কেসিং অয্লারিংএর মধ্যে 

বিশেষ কো- পার্থক্য না, কেবল বিছ্যুৎ প্রবাহক তাব ক্লিটের মধ্য 

দিয়। ন৷ লাগাইস্থা কাষ্ঠরের কেদি*এর গগৃভ+ বা গর্ভের মধ্যে দিয়! লওয়। হয় 
এবং ,কসিংএর উপর “ক্যাপিং' বা চাপা লাগান হয়। দেওয়ালের মধ্যে 
তার লইবার ব্যবস্থা ঠিক ক্লিট অয়ারিংএব ন্যায় করা হয়। কেসিংগুলি 
ব্যবহারের পৃর্ধ্ উচাদের ড্যাম্প লাগ! রোধ করিবার জন্য “সেক্টঢাক” পালিস 

বা গালার বানসিশ লাগান হয় । এই কেসিংতারের সাঈজ অন্থুযায়ী, ১1* ইঞ্চি 
হুইতে ও ইঞ্চি প্যাস্ত চওড়া দেখিতে পাওয়া যায় এবং উহার গৃভ বা গর্ত 
তারের মাপ ন্ধ্যাস্ী ছোট বড় করা হুয়। সাধারণ কেসিংএ হুহটি 

গ্ভ সাধারণুতঃ কাটা হয়, বিশেষ কার্যে্র ভন্ভ সময় সময় তিনটি পর্যাস্ত 
২৪ বি 
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গৃতও হইয়া থাকে । ছৃইটি গুভ যুক্ত কেসিং একটি 'লীড* তারের ভ্ 

ও অপরটী “রিটার্ণ' তারের জন্য প্রস্তুত হইয়া থাকে । সিঁড়ির তার অয়ারিং 

প্রভৃতিতে ৩টি গভযুক্ত কেসিংএর ব্যবহার দেখা যায়। তার খাটান 

মিস্ত্রদের লক্ষ্য রাখিতে হইবে যেন ক্যাপিং খা চাপা আটিবার সময় স্কুপ 

তারে লাগিয়া তারেণ ইনন্রলেপান নষ্ট নাকরে। কেসিংএর মধ্যে তাৰ 

চালাইবার সময় লক্ষ্য রাখিতে হঈবে যেন তারের কোথাও অধথ। ভাজ না 

পড়ে। তারের ভাজ দিতে হইলে"অন্ততঃ ঈষৎ গোলের উপর ভাজ দেওয় 

প্রয়োজন । ৪৯৩ (১) চিত্রে দেখান হইল। 

একেবারে কোণ! ভাজ দিলে (২) তারের 

যখম হইবাব সম্ভাবনা অধিক। আবও 

অধিক লক্ষ্য রাখিতে হইবে ষেন কোন 

[চত্র--৪৯৩ লীড কোন রিট:্ণকে ম্পশ না করে। লীভ 

তার রিটার্ণকে বা রিটার্-লীড তারকে অতিক্রম করিবার প্রয়োজন হইলে 
উহাদের মধ্যে উপযুক্ত ইনম্থলেসান করা প্রয়োজন । ইংরাজীতে তারকে 

'নস্থলেট” করিয়া উল্লজ্ঘন কাধ্যকে “ব্রিজিংঃ (810887) বলে । 

২০1 লৌহেব্র পাইপেক্স মধ্য লিস্্রা অন্ম্রাল্লিহ 
(0০20816 11105 ) ক্লিট বা' কাষ্টের কেসিংএর মধ্য* দিয়! তার 

লইয়। না গিয়া যদি লৌছের পাইপের মধা দিয়। বিছাৎ বাহক তার লয়! 

যাওয়া হয়, এইবূপ অয়ারিংকে কনডুইট অয়ারিং বল! ধায়। এই পাইপের 

মধ্যে বিশেষরূপে 'ফাইবার' কাগজ দ্বারা বা এনামেল করিয়া, নতুব। 

কোনরূপ নন কগাক্টিং দ্রব্যের দ্বারা ইনম্ুলেট করা হয়| এইরূপ অক্লারিংএ 

ধুদি কোথাও তারের সংযোগ করিতে হয়, তবে উহ্থার বিশেব জংসন বন্ধ 

ব্যবহার হয় এবং &ঁ জংসন বক্সগুলির মধো “পোরসিলেন+ (70165127 ) 
ফটিং দ্বারা তারগুলির সংষোগ হয়। ইহাতে লীড ও রিটা” তারের 
একত্র হইয়া সট সাফিট হইবার সস্তাবনা থকে না। 
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বিছ্বাৎ বাহক হার যদ্দি কোন খোল? স্থানে থামের উপর দিয়! যাইতে 

থাকে ও সেখান হইতে তারকে যাঁদ গ্ুভের মধ্যে লইতে তয়, তাতা 

হলে দেখিতে হইবে যে, যে পাইপ ব1 গর্ভ দিয়! তার গৃহে প্রবেশ 
করিতেছে তাহার মধ্যে কোন প্রকাবে বৃষ্টিব জল প্রবেশ না৷ করে। জল 

প্রবেশ করিতে পালে পাইপ মধ্যস্থ তারকে নষ্ট করিয়! দেয়। 

সীসার বা বেষ্টিত ইনম্থপেটেড তার দ্বারা অয়ারিং (1.524 

00৮2160. 171715 ) £-_সাধারণ লাইন তায়ের উপর আবাব একটি 

সীসার বেষ্টন কণা হয়। ইহার সুবিধা এই যে হঠাৎ তারের 

ইনন্থলেনানে ড্যম্প লাগিতে পারে না। সীস৷ বেষ্টিত তার কখন ১ 

গাছি, ২ গাছি, 
৩ গাছ পধ্যন্ত 

একটি বেষ্টনের 

চিত্র--৪৯৪ মধ্যে থাকে) 

একের অধিক তার থাকিলেও প্রত্যেক তাব রবাব প্রভৃতি ইনগলেসান 

দ্বারা অপর তার 

হই্ে ইন্িসেটেড 
অবস্থায় থাকে। 

ই গাছি তারুক্ত 

চিত্র---৪৯৫ ( লীড ও রিটার্ণ ) 

সীস। বেষ্টিত তারই অধিক প্রচলিত। ১ গাছি বা ও গাছি যুক্ত তার বিশেষ 
কার্ষের জঙ্ঠ গ্রস্তত ভয় । এই সীসা বেষ্টিত তাবে ড্যাম্প লাগ। হইতে বিশেষ 

ভয় ন। থাকায় ইহাদের দেওয়।লের মধ্য দিয়! বা দেওয়াল সংলগ্িত করি 

ধাটান হয়। এই তার খাটাইবার সরঞ্জাম কেসিং ও ক্লিট য়ারিং হই 

কিছু কিছু পৃথক। কিন্তু সাধারণ ফ্লিট অয়ারিং বা কেসিং অয়ারিংএর 

সরঞ্জাম লইয়াও এই তার খাটান যাইতে পারে। এই তার খাটাইতে 
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হইলে এইটি লক্ষ্য রাখিতে হইবে যেন তারের উপরের সীসার বেষ্টন 

সর্বদা পরস্পর ধাতুর সংযোগ থাকে এবং এ বেষ্টিত সীসা যেন একটি: 
তামার বা মোটা গ্যালভান্ঈঞ তার দ্বার! উত্তম রূপে তৃমি সংলগ্ন করা 

হয| এই ভূমি সংযোগ কাধ্য একটি ৪ স্কোয়ার ফুট ২ ইঞ্চি মোটা ভাল 

লোহের চাদর অগ্ততঃ ৫1৬ ফুট খুঁড়ি! মাটিতে প্রবেশ করাইয়া! দিয় তাহার 

সঠিত হইতে পারে। জলের পাইপের লহিতও হইতে পারে কিন্তু ইহা 

আইন সঙ্গত নহে। এই সীগার কেসিং বা বেটনের সহিত ভূাম 

ংযোঁগেব উদ্দোপ্ত এই যে, যখন বহমান তার দিয়া বিদ্যুৎ এ্রবাহিত 

হইতে থাকে তখন বাহিরের বেষ্টন ধাতব ভওয়ায় উভাতেও বিদ্যুৎ তেজ 

সথশারিত ভম এবং ষর্দি কোন কারণে এ ধাতব খেষ্টন হইতে ভূমিব 
সহিত উপযুক্ত বৈচ্যুতিক সংযোগ ন! হয়, তবে এ তারে বিছ্াৎ বেগ 

চাক্জড অবস্থায় অবস্থান করে এবং কোন প্রকারে উহা কোন প্রাণীর দ্বার! 

স্পশিত হইলে বৈদ্যুতিক 'সক্* লাগিবার বিশেষ সম্ভাবনা । এমন গুন! 

গিধাছে সেই সক এত অধিক যে কাহারও বা প্রাণ হানিও হইয়াছে। 

বিদ্বাৎ শক্তি বহনকাশী তারের লাইন ও উহাদের নাম £--যেমন 

একটি গাছ হতলে তাহার গু'ডি শাখা উপশাখ? প্রভৃতি হয়, সেইরূপ বিহ্যুৎ 
শক্তি পরিচালন! করিতে হইলে তাহার ধাতধ লাইনেরও শাখ। ও উপ- 

শাখার প্রয়োজন। তাহাদিগকে আমরা যথাক্রমে (১) ফিডার, সাব 
ফিডার, মেন, সাবমেন, ব্রাঞ্চ প্রভৃতি বলিয়া থাকি । ফিডার লাইন হইতে 

সাব-ফিডার লাইন, সাব ফিডার লাইন হইতে মেন লাইন, মেন হইতে সাব- 

মেন লাইন, সাব মেন লাইন হইতে ব্রাঞ্চ লাইন প্রভৃতি দিতি হয়। যেমন 

গাড় গুঁড়ি শাখা হইতে মোটা এবং শাখা উপশাখা প্রভৃতি হইতে 

মোটা, কারণ গুঁড়ি একটি, উহাকেই সকল শাখা উপশাখা গ্রভৃতিকে 

খাদা দিতে হইতেছে, সেইরূপ ক্রম হিসাবেও বিহ্যাৎ শক্তিও প্রথমে 

লাইনের থে তার দিয়া প্রবাহিত হইতেছে সেই তার ক্রম হিপাবে 
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নর্ধাপেক্ষ। মেট? হওয়া প্রয়োঞ্জঘ। এই তার নকলের সুলতা ও সুক্ষ তা 
কারেণ্টের পরিমাখের এবং লাইনের 

দুত্বেয় উপর নির্ভর করে। যদি 

কারেন্টের বেগ অধিক হয়, তারের 

ব্যানও অধিক হওয়া গ্রয়োজন। 

'বিছবুৎ প্রবাহের পরিমাপ হিসাবে 

তারের ব্যাস ও মাপের তালিকা এই চি্র--৪৯৬ 

পুস্তকে দেওয়! হইয়াছে । কোন ধাতুর তারই একেবারে বাধাহ্ীন 
নফে। অর্থাৎ প্রত্যেক ধাতুর তারঈ বিছ্বাৎ গতিকে কিছু না কিছু 

বাধ। প্রদান করিয়া থাকে | তার যত ব্যাসে বড হন অর্থাৎ মোটা হয় সেই 

ভিসাবে বাধার হার ততই অল্প হয় পূর্ববেই বল! হঠয়াছে। 
লাইন হইতে বৈদ্যুতিক শক্তির ব্যবহার ও বিশেষ উপকবণ £--. 

সাধারণ গৃহে লোকে 'আলোক জালাইবার, পাথা চালঈবার, জল তুলিবার 

পাম্প চালাইবার ও দ্রবাদি গরম করিবার জন্য বৈছ্যাতিক শক্তি ব্যবহার 

কবিয়। থাকেন। এই সকল কার্ষ্যে এট শক্তি প্রয়োগ ঝুিতে তইলে 

বিশেষ কতকগুলি অবলম্বনের প্রয়োজন হয়। যে সারকিটের ষ্বে অংশের 

দ্বারা বিভিশ অখলম্বনে বিছ্াৎ পরিচালক লাইন হইতে লইয়! বিশিষ্ট স্তানে 

পাওয়া যায়, বৈ্যুতিক ভ।ষায় তাহাকে পয়েপ্ট বল! যায়। অতএব দেখা 
যাইতেছে পয়েন্ট বিদ্যুৎ পরিচালক লাইন হইতে শক্তিদানকারী অংশ মাত্র। 

পয়েপট প্রস্তুত করিতে হইলে উহার প্রব্যাদ্ির তালিকা £-- 

১। পয়েন্টের লাইন প্রস্তত করিবার উপযোগী *ইনন্থুলেটেড তার” 

€ এই তারের ব্যাসের মাপ ব! গেজ, পয়েপ্টের কারেণ্টের আবস্তকতা! 

হিনাবে নিণি৩ হয় )। 

২। “ফ্িউজ ্াউত্সাশউউ £--ইহ নিকটস্থ বিদ্যুৎ বভল- 
কারী ভাইরে লাইনের সহিত পয়েন্টের তারকে সংযোগ করে এবং 
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আবশ্তক হইলে পয়েপ্টকে বিদ্যুৎ বহুনকারী লাইন হটত্বে পৃথক 

করে। 

৩। িনভিনহ, বাজ (০511178 7২০96) :--এই উপকরণ 

5ভতে বৈহ্যাতিক শক্তি 

ব্যহত হয়। পয়েণ্টেব 

এই দ্রব্য পর্যন্ত ফিক্টাব' 

(দ1য001) বা স্থিতঅংশ। 

লাইনের তার এই পর্্যস্ত 

চিত্র--৪৯৭ জসিম) শেষ হইয়াছে | 

সচবাচর এগুলি সিলিংএ ব্যবহাব ভয় বলিয়া! উহা নাম সারং রোজ। 

৪1 ড্সুকচ্চ (১%/1001) 

১ এই উপকবণ দ্বারা পয়েণ্টে 

বা লাহনে বৈছ্যাতিক শক্তিব 

চলাচল ইচ্ছামত করান যায়। 

এহ ম্থুহচ জগ না) হইলে তস্তে পু 

বৈদ্যুতিক শক লাগিবার সম্ভ।বন!। 
্ 

৫। গনাগ শু এডস্উনহ্ল (1582 
09065 ) এই উপকরণ দ্বাবা বিহ্যৎ 

বাহক লাইনের তার হইতে বিদ্যুৎ শক্তি 

কাধ্যস্থানে অর্থাৎ আজোক, পাখ। প্রভৃতিতে 

ফ্রেক্সেবজ তার *লাহাষ্যে তওয়। যাইতে পারে। 

অনেক সময় এই প্লাগ তিন পিনযুন্ত, এবং 

কোথা কোথাও বা। কন্সেনটিক ভাবে প্রত্বত হইয় ব্যবন্ৃত হয়। 

৬। লি্গ্উ ক্েজ্িহচ্প্রজডভ্ভি শগাকল্ল্প যেমন 
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লাইনের তারের জন্য বাবহৃত হুয় সেইরূপ পয়েণ্টের জন্তও ব্যবহৃত 

হইয়া থাকে। 
ণ| ক্লেক্সেলজল ভাব (£0551015 রর চিন তার 

কতকগুলি সরু সরু 

তারের সমষ্টির উপর 

ট্লমূলেটেড হওয়ায় 

ইহাকে যে ভাবে হচ্ছা 

বন্ছবার বকাইতে পার! 

যার । ইহাতে তার 

সকল সরু সরু হওয়াষ 

মোচঙাইলেও সঠজে 

ভাঙ্গিয়া যাইবার ভয় 

থাকে না। এই তাত 

প্রায়ই ছুটি ( লীড ও 
রিটার্ণ) একত্রে পাকা- 

ইয়া থাকিতে দেখ | 
যায়। ৫৮% চিত্রে একটি চিত্র--৫* 
ইন্প্পেক্সান লা।স্পেব ফ্রেন্সেবজ তার দ্বারা ওয়াল প্লাগের সহিত সংযোগ 
দেখান হুইয়াছে। 

ব্য £--এই ফ্লেক্সেবল তার সাধাবণত 8$ অর্থাৎ ৪* গেজের ৩৫ গ্রাঞ। তার 
একত্র করিয়! ব্যবহৃত হয়। ইহাকে কোন কোন মেকার ছুইধার রবার খারা আবৃত 
করে আবার কেহ বা একবার রবার ত্বার। আবৃত করে। সেইজন্য ইহার] সিঙ্গল বা 
ডবল ভর্ধানাইজ ড নামে অভিহিত হয়। ইছার বাহিরের আবরণ দিক বা সুতির 
দ্বার! করিয়। দেখিতে সুনার হয়। আর এক প্রকার প্নজেব ল তার ব্যবহার হয়) « 
ছুই গাছি তার রবার সবার পুথকভাবে ইন্নবলেটেড, হইয়া বাহিরের একটি আবরণ দ্বারা 
আবৃত হর । এহ আবগণ সাধারণতঃ সুার বুনান ও তাহাতে জালকাতর! মাথান। 

ইহাকে “ওয়ার্ক সগ” ক্লে বল! ঘাঁয়। 



চতুবিৎশ পরিচয়। 
ল্রাত্িল্প জিশ্পেম্ম ফিগটিহুতল লা শপনককল্প £5 

পুর্ধেই বলা হইয়াছে যে বৈদ্যুতিক শক্তির কার্য, শক্তির অপর ভিনটি 
অবস্থার মধ্য দিয়া সাধিত ভয়! থাকে, যথা--১। রাসাষনিক কার্ষ্য 

২। উত্তাপ ও আলোক কার্য, ৩। চুম্বকাবস্থায় আকষনিক কা 

এই সফল কার্যগ্রণালী বিভিন্ন পরিচয়ে বর্ধিত হইয়াছে । আলোক 

সম্বন্ধে এইস্বানে বর্ণিত হইবে। 

বৈছ্যাতিক শক্তির ঘর আলোকিত করিতে হইলে বিভিন্ন প্রকাবের 

ল্যাম্পের ব্যবহার হইয়া থাকে । এই ল্যাম্প সাধারণতঃ দুই প্রকাবেব 

প্রদ্তত হয়, যথা”১। সম্পূর্ণভাবে কাচ দ্বারা আবৃত করিয়া 

তারখণ্ডকে বৈদ)তিক প্রবাহের দ্বারা গরম করিয়া গ্রাদ্ীপণ্তড কখান 

হয়। এ সকল ল্যাম্পের বাঠিরের বাধুর স্থিত কোনরূপ সংযোগ নাই। 
ইহাকে ইঈংরাজ'তে সীন্ড-ফিলামেন্ট ল্যাম্প (56৭197 চ118106776 
[.2100) ) বলা বায়। এই ফিলামেপ্ট সকল [বিভিন্ন ধাতু ব! মিশ্র ধাতুর 

দ্বারা গ্রস্ত ও কাচের পাত্রের মধ্যে রক্ষিত | ২। বাধুর সহিত সংস্পর্শ হইয়। 

বিদ্যুৎ প্রবানের দ্বারা যে সকল ল্যাম্পের ধাতব খণ্ড প্রজ্জলত হয় 

তাহাদের বাযু লংস্পধিত ল্যাম্প বলা 'যায়। যথা--নাস”ট ল্যাম্প 
€ 16105012700) 1 যে সকল ল্যাম্প দুইটি পবিচালক খণ্ড প্রথমে 

একত্র হইয়া বিছ্যৎ প্রবাহ হইতে দিয়াই পুথক হয় এবং সেই ফাক 

স্থান উষ্লজ্ঘন করিয়া বিদ্যুৎ প্রবাককালীন আলোক প্রঙগান করে 
তাহাদের আর্ক ল্যাম্প (410 18010) বলা যায়। এই মার্ক ল্যাম্প 

বিভিন্ন প্রকারের ও ভাবে প্রস্তত হয়। 

আলোোকজ্প্পে লিল্পৃঙ্ছ স্পভ্ডিদন্কে ব্যহাল ৪ 
যে সকল ল্যাম্পের প্রজ্্লন শীল ধাতু সম্পূর্ণ কাচ দ্বারা আবদ্ধ থাকে, 



৩৭৭ ন্রিদ্যুহু-ইক্ভর শ্শিক্ষক 

এমন কি বায়ু পর্যান্তও প্র প্রজ্ছলনশীল ধাতু স্পশ্তি হয় না, তাহাদিগকে 
*্ই্নক্যাণ্ডিসেপ্ট ফিলামেপ্ট ল্যাম্প ( [10500550916 [1127)506 1-2700 ) 

বলা ধায় । এই উনক্যাণ্ডিসেণ্ট ্যাম্পের ফিলামেণ্ট বা প্রজ্জলনশীল 

, খাতু বিভির ধ।তুর তারের দ্বারা মিগ্মিত ভয়। যে সকল ল্যাম্পেব ফিলা- 
মেপ্ট বাশের চোচ ব৷ স্থতা পুড়াইয়া! উহাব ছাহ (কার্বন) ছারা প্রস্তুত 

হয় তা্কার্দিগকে কার্বন ফিলামেন্ট ল্যাম্প (08৮9০7 চ1121050 12070) 

বলা যায়। এই ল্যাম্পের জ্যোতিঃ কিছু লাল ও প্রতি ষ্র্যাপ্তার্ড একক 

বাতির জ্যৌতিঃ উৎপন্ন কধিতে ৩1০ হইতে ৪ ওয়াট বৈহ্যতিক ক্ষমত। 
থবচ করে। যেমন ১৬ বাতির জ্যোতিঃ যুক্ত কান্গন ল্যাম্প তইলে ৫৫ 
হইতে ৬৯ ওয়াট পর্যাস্ত খবচ করে। ইংবাজীতে বাতির জ্যোতিঃকে 
ক্যাণ্ডেল পাওয়ার বল! যায় (0800160০৬০1. ০. 0, )। যদি ল্যাম্পের 

মধ্যে কার্বন ফিলামেণ্ট ন৷ দিয়! মেটাল ফিলামেণ্ট দ্বার৷ ল্যাম্প প্রস্তত 

করা বায় তবে দেখা যায় যে এট আলোকেগ জ্যোতিঃ কার্বন ল্যাম্পের 

জ্যোঃতি অপেক্ষা সাদ1 এবং ইহাতে প্রতি ক্যাপ্ডেল পাওয়ার ১ হইতে 

১/০ ওয়াটের অধিক খরচ করায় না। অতএব দেখ! যাইতেছে যে 

সম ক্যা্ডেল পাওয়ার যুক্ত 

ল্যাম্প ঞ্ইলে কার্বন ল্যাম্প 

অপেক্ষা মেটাল ল্যাম্পে খরচ 

একের তৃতীয়াংশ পড়ে। 

€মেই কারণে বিশেষ স্থান ও 
অবস্থা বাতীত্ত কার্বন ফিল! 
মেণ্ট বাতি ব্যবহৃত হয় না, 

'মেটাল ফিলামেণ্ট ল্যাম্পের 

প্রচলনই অধিক। অধুনা ' চিত্র- -৫*১ চিত্র--৫০২ 

বাজাবে আর একপ্রকার ইনক্যাঙ্ডিসেণ্ট ল্যাম্প প্রচলিত হইয়াছে 



িল্ুত-তস্ত গ্ণিক্ষব ৩৭৮: 
পাস শী পি শি শি রসি পি রি এ লিল শাসছি উপ শা কিল 

ইহাদের অর্ধ ওয়াট (1341 %9:0) ল্যাম্প বর! বাঁর। ইহার আলোক 

আবার সাধারণ মেটাল ফিলামেপ্ট ল্যাম্প অপেক্ষ। সাদা । ইহাতে বিদ্বাৎ* 
খরচ আবার সাধারণ মেটাল ফিলামেন্ট ল্যাম্পেরও অর্ধেক । সেই 
জন্য ইহার নাম হইয়াছে হাফ, ওয়াট ল্যাম্প | প্রকৃত পক্ষে ১০* ক্যাণ্ডেল 

পাওয়ারের নিয়ে কোন হাফ-ওয়াট ল্যাম্পই ঠিক অর্থ ওয়াট খরচ করার 

না। ক্যাণ্ডেল পাওয়ার যত কমিতে থ।কে, হাফ-ওয়াট ল্যাম্প ততই 

সাধারণ মেটাল ফিগামেণ্ট ল্যান্পের ন্যায় খরচ করায়। ১** ক্যাণ্ডে 
পাওয়ারের উপর পাওয়ার যুক্ত যত হাফ ওয়াট ল্যাম্প প্রস্তত হয়, তাহারা 

প্রকৃতই প্রতি ক্যাণ্ডেল পাওয়ারে অর্ধ ওয়াট খরচ করায়। পূর্বকথিত 

কার্নন ও সাধারণ মেটাল ফিলামেণ্ট ল্যাম্প সকলের মধ্য হইতে পাম্প 

দ্বারা বায়ু নিষ্াষন করিয়! তৎক্ষণাৎ উহাদের “সীল করিয়। দেওয়! যায়, 

যাহাতে কোনরূপে উহাদের মধ্যে পুনরায় বায়ু প্রবেশ করিতে না পারে 
কারণ বায়ু প্রবেশ করিতে দিলেই প্রজ্ছলনশীল ফিলামেণ্ট তৎক্ষণাৎ 

বায়ুর অক্সিজেন গ্যাসের সহিত সংস্পখিত হইলেই এ কিলামেন্টগুলি 
অকিডাইস্ড হইয়া! কাটিয়।. যাইবে ও বৈহ্যতিক পথ ছেদিত হহবে 1 

এই নিন্বিত্ত কেছ কেহ এই ল্যাম্পকে ভ্যাকুয়াম ল্যাম্প (৮ 8০০০০) 
[.910019 ) বলেন । কিন্তু অদ্ধী ওয়াট ল্যাম্পের মধ্যের বায় নিষকারধদ করিয়া 

উহার মধ্যে নাইটোজেন গ্যাস ভন্তি করিয়া তৎক্ষণাৎ সীল করিয়া দেওয়া 
যায়। নাইটে জেন গ্যাসের গুণ এই যে অল্প পরিমান বিছাৎ প্রবাহের 

দ্বারাই ফিলামেন্টকে (অক্সিডাইজ ড ন! করিয়া) অত্যন্ত উত্তপ্ত করে। 
এই ফিলামেন্ট অতিশয় উত্তপ্ত! হেতু অল্প বিদ্যুৎ প্রবাহে অধিক জ্যোতিঃ 
বাআলেো! দান করে। এই ল্যাম্পর্দিগকে কেহ কেহ গ্যাস ফিল্ড ল্যাম্প 

(085 61150 [97079 ) নামে অভিহিত করেন। অনা গকার ল্যাম্প 
যাহা গ্রফেসার নাস দ্বার! আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহাকে নাস টু ল্যাম্প 

নামে অভিহিত করা যার। এই ল্যাম্প প্রতি ক্যাণ্ডেল পাওয়ারের জন্য 
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্লিক্এসা রসি এগ নিউ উস এত পো শী পিসী ও সা রোড ৩৬ পাতি পিই এপািন পি 

আর ওয়াট বৈহ্যুতিক ক্ষমতা” খরচ করে। ইহ! উপরোক্ত তিন প্রকান্ধু 

ল্যাম্প হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন পদ্ধতিতে প্রস্তত। এই ল্যাম্পের ফিলামেণ্ট 

ভ্যাকুয়াম ব৷ নাইটে, জেন গ্যাসযুক্ত কাচ পাত্রে প্রজ্জলিত ন! হইয়া 

সাধারণ তৈলের ল্যাম্পের ন্যায় বাযুর সাহায্যে জলিয়। থাকে । পরে 

ইহার একটি কাঠাম চিত্র ও কার্যকরী বিবরণ দেওয়৷ হইয়াছে । 
পুর্ববক্ত ল্যাম্প দকল লাইনের সহিত সংযোগ করিতে হইলে ল্যাম্প 

হোল্ডারের সাহায্যে করিতে হয় এই ল্যাম্প-হোল্ডার সকল ল্যাম্পের 

ক্যাপের তৈয়ারের 

উপর নির্ভর করে। 

উপরোক্ত ল্যাম্পে 

কাহারও বা জু 

ক্যাপকাহারো ব' ৰ 

বায়োনেটে ক্যাপ চিত্র--৫০৩ চিত---৫০৪ চিএ ৫০৫ 
আবার উর বা গলায়াত টং ক্যাপ থাকে, সেই হিসাবে হোল্ডার ও 

ৃ (88 ক্রু হোল্ডার বায়োন্টে-ক্যাপ 

হোল্ডায়” ও “গলায়াত-হোল্ডার' 

নামে অভিহিত হয়। এখানে 
বিভন্ন প্রকারের ক্যাপের 

. উপযোগী হোল্ডারের চিত্র 

চিত্র-- ৫৯৬ চিত্র--৫*৭ দেত্য়া হইল। কতকগুলি ল্যাম্পএ 

আবার ঝুলান না! হুইয়। ব্রাকেটের 

দ্বারা সংযুক্ত হয়। এ ত্রাকেট 

পাধারণতঃ দেওয়ালে লাগান হয়। 

ঝুলায়মান ল্যাম্প আবার ওজন হিসাবে * চিত্র--৫*৮ 

হ্যামিপ্টন পোল দ্বারা বা চেন দ্বার! খাটান হয়। আজকালের আবার 



ন্বিন্যে-তজ্ত্ব শ্পিক্ষ্ক ৩৮৬ 
1৮ পি উিশিশিইপরী লি নী ত % লীসিপিসি সি কত নিস কথা ক পি অত টিলা 

ফ্যাসান, দেড ল্যান্পের উপর ন! দিয়। *নিয়দিকে দিতে হয়, তাহাতে, 
টি 

আলোক বরাবর নীচে না পড়িয়া সেডে পড়িয়৷ প্রতিবিষ্িত হুইয়া নীচে 

পড়ে । ইহার গুণ এই যে কোথাও ছায়া পড়ে না ও চক্ষু শীতল 

চিত --৫০৯ ৃ চিত্র--৫১* 
র]খে, ৫০৯. চিত্রে দ্রষ্টব্য । নিকটে লেখা পড়া! প্রভৃতি কার্যের জন্য ফ্লেকসেবল 
কর্ড দ্বার! বিহ্যৎ শক্তি প্লাগের সাহায্যে লাইন হুই(ত লইয়া! টেবিল 
শা্প জালিতে পারা যায়, চিত্র ৫১০1 কোন কোন হোল্ডারের 
সহিত চাবি থাকে, উহার স্বারাও আলোককে নিবান জালান যায়। 
এইরূপ হোল্ডারকে কী হোল্ডার বলে চিত্র--৫১৫। চিত্র ৫১১ ও ৫১২ 



জিদ্তু-শজ্দ্ব শিল্ষন্ষচ 
শিস | শি সি 

৩৮৯ 

সাধাবণ আলো স্তন্তের, চিত্র ৫১৪ একটি ওয়াটার টাছট ফিটিংসেব, 

চির চিত্র- ৫১৫ 
এবং ৫১৩ চিত্রে আলোককে উপর নীচু করিবার বন্দোবস্ত দেখান হইয়াছে। 



হিল্যু-শজ্ত্ব শ্িক্ষম্ ৩৮২ 

নারদ ট ল্যাম্প :--এই ল্যান্পে মাঁসটি দ্বিতীয় শ্রেণীর কণ্ডাকটারকে ফিল্লামেন্টরূপে 
ব্যবহার করিয়াছেন । এই শ্রেণীর কগাকটারগণ শীতল অবস্থায় উহদের মধ দিয়া 
বিছ্বাৎ প্রবাহিত হইতে দেয় না। কিন্তু উহাদের লাল উত্তপ্ত করিতে পারিলে উছাদের 
মধ্য দিয়! বিছ্যাৎ প্রবাহিত হয়। এবং এ প্রবাহের দ্বারা ফিলামেন্ট প্রদীপ্ত হয়। এই 
প্রথম উঞ্জ ক্রিয়। একটি প্লাটিনাম গুটির দ্বারা হইতে পারে । ৫১৬ চিত্রে এই ল্যাম্পের 
বিভিন্ন অংশের সংবোগ দেখান হইয়াছে। যে বিছ্বাৎ প্রবাহ + হইতে - পোলে প্রবাহিত 

২ হইবে তাহার হুইটি পথ আছে। একটি পথ একটি ক্ষুদ্র ইলেক্টে। 
মাগনেটের আমে'চার হইয়া! উঞ্ণকারক প্লাটিনাম কয়েলের 
মধ্য দিয়! এবং পর এন্টি পথ ইলেক্টরে1-ম]াগনেটের তারের 
গুটির মধ্য হইয়া! লৌহ নির্দ্িত বাধাদ|য়ক তারের ( এই বাঁধা- 
দায়ক ভার একটি ভ্যাকুয়াম টিউবের মধো রক্ষিত আছে)। মধা 
দিয়! তৎপরে ই বিশেষ বস্তুর দ্বার! প্রস্তুত ফিলামেনণ্টের মধ্য দিয়। 
নেগেটিভ লাইন সংধুক্ত হয়। ল্যাম্প ভ্বালিতে হইলে প্রথমে 
সুইচ খুলিয়া বিছ্রাৎ চাপ দিলেই বিছ্যাৎ প্রথমে আরমেচার হইয় 
উত্তীপকারী কয়েলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হইতে থাকে এবং 
বিশেষ ধাতুর ফিলামেণ্টটিকে কিছুক্ষণের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে 
তখন দ্বিতীয় পথ দ্দিয়া ইলেক্ে। ম্যাগনেটেব গুটির পথ দিয়া 

. চিত্র-৫১৬ লৌহ রেঞিষ্্যান্সের মধ্য দিলা, ফিলামেনট দিপা বিদ্যুৎ প্রবাহিত 
হইতে থাকে, তখন এই প্রবাহ হেড ইলেক্ে। ম্যাগনেট আরমেচারটিকে আকর্ণণ করে 
এবং দেই আকর্ধণের দরুণ প্রথম বৈচ্যতিক পথটি বিচ্ছিন্ন হয় এবং উহা! দির 
আর বিছ্যাৎশক্তি প্রহাহিত হইতে পারে না! এবং দ্বিতীয় পথটির ছারা প্রবাহিত হইয়] 
ল্যাম্পটিকে কাধ্য করায়। ণ ৃ 

অংশাবলী $--; ইলেক্ট্রিক আমে চীর, 2, ইলেক্ট্রে 1 মাগনেট কয়েল? লৌহ-নির্ষিত 
বাধাদায়ক তায় (ভ্যাকুয়াম পাত্রে রক্ষিত)॥ 4 উষ্ণ কারক প্লাটিনাম কয়েল, 
5, বিশেষ বস্তুর দ্বার প্রস্তুত ছি তীয়:শ্রেণীর কণ্ডাকটার। 

এই ল্যান্পের ক্যাপ সাধারণ বায়োনেট বি স্ক, আকৃতির হয়। চিত্রে সব.ক্যাপ 

দেখান হুইয়াছে। এই ল্যান্পের ফিলাষেন্টে প্রতি ক্যাণ্ডে পাওয়ারে $ ওয়াট বিছবাৎ 

শক্তি বায় করে । আজকাল ছু ওয়াট মেটাল ফিলামেন্ট গ্ৌ-ল্যাম্প আবি হইয়া এই 
গযাম্পের প্রচলন অধিক নাই। 

ফালাক (01951051) £সদোকান ব! বিজ্ঞাপন প্রন্তিতে দৃষ্টি 

আঁকর্ষণের নিমিত্ধ রাত্রিকালে কোন বা কতিপয় বৈহ্যতিক আলোক 

ইচ্ছানুধা্মী আল! বা! নিধন ফ্লাসারের উদ্দেশ। কোন কোন স্থলে এ 
'আলোকগুলির সমষ্টি হবার! অক্ষরাদি গঠিত হয়, কোথাও বা অক্ষরাদির 



৮৩ ... বিপ্যুততত্ত শিক্ষমচ 
সন্মুূথে বা পশ্চাতে থাকিয়া! তাহাদিগকে আলোকিত কবে এবং এই 
আলোকগুলিকে রঙ্গীন করিবার নিমিত্ত বান্গুলিকে রঙ্গীন কর! হয। 

কোনন্থলে কতকঞ্চ্াল ক্রিয়া আলোক পর্যায়ক্রমে জলে ও নিবিয়। যায়, 
আবার কোনস্থলে বা উ্বলিবার পর একেবারে ন নিবিয় মিট মিট করিয়া 

জলে। ফ্লাসাবের এই কার্ধ্য পদ্ধতি নিম্নের চিত্র দেখিলে বুঝ! যাইবে । 
খান্রাতন জঙগাভলান (70551707511 1551161) £-ইভাদিগের 

কাণ্যপ্রণালী প্রবাহোদ্ভুত তা 

বস্র বিদ্কারণ দ্বারা বৈছ্যাতিক 

পথ সম্পূর্ণ হওয়!। ৫১৭ চিত্রে 

একটি পটু-ওয়ে থান্মাল ফ্লাসার 

দশ্তি হইয়াছে । উঠাতে যদি 
7)” টামিনাল দিয়া প্রবাহ বহে 

তাহা হইলে [না কয়েল দ্বাবা 1) চিত্র---৫১৭ 

এর বাধু উত্তপ্ত হয় ও তজ্জন্য উহার পারদের কিয়দংশ 4 তে নির্গীত হইয়া 

যায়, সুতরাং £ ভারী হওয়ায় উহ! অবনত হুইয়] পডে ও ০০ দ্বারা ১ নম্বর 

বাতিগুলি প্রজলিত হষ। এখন এই সঙ্গে 1” লাইন ভইতে বিষুক্ত হয় 
ও ট স্বারু৮ 1; লাইনের সহিত সংযুক্ত হয় ও পূর্বের ন্যায় এখন 4 হইতে 

পাবদের কিয়দংশ নির্গত ভইয়। 0 এ যাটয়া উহাকে 'অবনত করে ও 

তদ্ধেতু 00 দ্বারা ২ নং বাতির সার্কিট সম্পূর্ণ হয় ও?) লাইন হইতে 

বিষুক্ত হয়। এইবপে পর্যায়ক্রমে ফ্রাঁসার সংযুক্ত আলোক সকল বার বার 
নিবিয়! ধায় ও পুনরায় প্রজ্জবলিত হয় । 

মোটর চালিত ফ্রাসার £--লাইন হইতে প্রবাহ পাইলে মোটরের 

-আমেচান্ ঘুরিতে থাকে, এ আমে চারের ম্পিগুল (580016) দ্বারা অপর 
একটি সাফকে (51181) ঘুরান হয্ম। এই সাফটে কতকগুলি ক্যাম 
আছে, উহার! পর্যায়ক্রমে স্ব স্ব পুসকে টিপিয়! বৈদ্যুতিক সংযোগ ঘটায়। 



ন্লিন্ু-শক্জব শ্শিশ্কন্যঃ ৬৮৪ 

বাতি সকল কতক্ষণ ধবিয়া জলিবে ব! নাবয়। থাকিবে তাহা এই ফ্যাথ 
সকলে” আকুতির ও “টালের উপর নির্ভর করে । 

তঙ্কব্য £-_আক ল্যাম্প ও নান-ট ল্যাম্পের সহিত ফাদার ব্যবহৃত হয় না, [গা 
ল্যাম্পেব সহিত ব্যবহৃত হয়। কারণ আ্কলাম্প প্র তি, প্রবাহ বহিবামাত্র, প্রজ্বলিত 
হয় না, ব! প্রবাহ বন্ধ হইবামাএ নিবিয। যায না-কিছু সমধ লাগে অর্থাৎ প্রবাহ 
বহমান হইবাৰ কিবৎক্ষণ পরে জলে ও প্রবাত বহ। হইবার কিছু পৰে নিষিয়! ধায়। 

তন্যাম্প শ্বিম্বস্ক্ ভগ্তাজ্্য ভাতিলক্চ1। 

 ক্যাঙেল পাওয়ার হিদাবে ওযাচ 
| নং ফিলামেন্ট জীবন টো) খরচ। 
৯০০১৪ ১ 222228 - 
| ১ কাব্ধন ফিলামেন্ট ২৭০০ ৩ ৫ হইতে ৪ 
ৰ মেটাল ফিলামেন্ট ১৫০০ ১১২ হুহতে ১৮৪ 

৩ | হাঁফ ওয়াট বা ১০০৩ ৩২ হইতে ১০১ ক্যাগ্ডেল 

গ্যাস ফিল্ড ল্যাম্প গাওয়ার পরাস্ত প্রায় ১ হইতে 
& ওযাট এবং ১৯৭ টং 

বু পাওয়ার উদ্দে ঠিক প্রতি কাঃ পাঃ 
| ৃ হিসাবে £ ওয়াট খরচ করে। 

এই হাঁফ ওরাট ল্যাম্প মোটর গাড়ীর হেড লাইটের জন্তও বাবহৃত হয। এবং রাস্তা 
ঘাট প্রভৃতির অন্ত প্রকার আলোক উঠিয়া গিয়! ইহার প্রচলনই অধিক হউল্লাছে। 

আক ল্যাম্প (210 180)1) )-যখনইহ কোন বৈহ্যাতক পথ 

প্রৰান্ককালীন বোধ করা যায় তখনই দেখ! বায় যে সেই রোধিত স্থান দিয়া 

অগ্নিদ্ব.লি্গ বাহির হয় এবং পবে বন্ধ ঠয়। ইহাব কারণ প্রথমে বৈছা- 

তিক পথ শ্রন্দরভাবে সংযুক্ত থাকে, জ্রমে বিষুক্ত কালে বতই বিযুস্ত অবস্থা! 

প্রাপ্ত হইতে গাকে ততই ধাতব পথেব আরততন কম হইতে থাকে এবং 

বিছ্বাৎ বেগ ত্বার৷ সেই অল্লায়তন পথ অপেক্ষাকৃত উষ্ণ হয় এবং ধাতব ধৃ্রের 

সঞ্চার করে, এবং যখন এ পথ বিচ্ছিন্ন হয়, প্রবাহজনিত উদ্ভাপ সেই ধাতব 
ধুর অবলদ্ধনে একপ্রকার অগ্রিন্ব,লিজ-সেতু গ্রস্ত করিয়া! কিয়ৎক্ষণেক 

দজন্ত প্রবাহিত হইতে থাকে । এই গ্রজ্দলমান ক্কুলিঙ্গ-সেতুকে আমরা 



৩৮৫ ূ্ ভিদ্য-তক্ড্ব শিক্ষক 
শান্তা পি পাটি লালা অপি জতাপীপ্পাঁ শশা বালী সিল সী পাল লিপ সপ 

“আর্ক, বলিয়। থাকি। ইহা! হইতেই আর্ক ল্যাম্পের উৎপত্তি। এই 
আর্ক সর্ব সময়ে একভাবে পাইতে হইলে ধাতু দণ্ড ব্যবহার সুখিধাজনক 

নহে। কারণ তাঁহারা শীত্র্ট বিগলিত ও ক্ষয়প্রাপ্ত হয় । এই ধাতুদপ্ডের 

পর্রবর্তে কার্বন দণ্ড ব্যবহৃত হইয়া থাকে । কার্বনে? বাধাদায়ক শক্তি 
ধাতু অপেক্ষা অধিক হওয়ায় আর্ক হইবার সময় উহাদের আর প্রস্ত তকারী 

সীমাদ্বর প্রজ্জবলিত হয় এবং আর্ক প্রস্ততকালীন উহার। পরস্পরের মধ্যে 

সক্ভ বিষুক্ত হয় এবং আর্ক সর্বধীময়ে প্রস্তত হয় এবং বায়ু ও কার্ববন-ধুম 
উত্তপ্ত হইয়। বিদ্যৎপথে অতীব বাণাদাম়ক হয়, এবং সেই বাধার মধ্য দিয়। 

বিগ্যৎ প্রবাহ যাইয়া! কার্ধনের সীমাকে প্রজ্জবলিত করে। এই ক্রিয়ার 

সময় পজিটিভ কার্ববনটি হইতে ধূত্র বহির্গত ্ওয়ায় উহার আলোক যত না 
আর্ক হইতে নির্গত হয়, পজিটিভ কার্বনের বিন্দু হইতেই 'অধিক নির্গত 

হয়, সেইজন্ত পজিটিভ কার্বনকে আলোকের মুল বা জড় বলা যায়। 

একদিকে প্রবাহিত (00100110005 00116101) বিছ্যুৎ শাক্তর জন্য প্রস্তত 

আর্ক ল্যাম্পের পজিটিভ কার্বনটি নেগেটিভ কার্বন হইতে অধিক স্ঘল 
করা যায়। কারণ পজিটিভ কার্ধনটি আলোকের মূল বা জড় হওয়ায় উহা 

শীঘ্র ক্ষয় প্রাপ্ত হয়। এই আর্ক ল্যাম্পের কার্বন ক্ষয়প্রাপ্ড হলে উ্বাদের 
সর্বদ] সম্্াবধান করিয়। দিতে হয়। এই কাধ্য যাহাতে কতকট। আপনা 

আপনি সাধিত হয় সেইজন্ত ইলে্টে,-মমাগনেটিক ক্রিয়ার সাহাধ্য লহয়া 
এই আর্ক ল্যাম্প প্রস্তত হইয়া থাকে । আর্ক ল্যাম্প দিগকে নির্মিত 

কাধ্য করাইতে হইলে প্রত্যহ উহার তন্বাবধানের প্রয়োজন হয়। একের 
অধিক আর্ক-ল্যাম্প ব্যবহৃত হইলে উহ্থার। প্রায় সারিতে (সরিজে ৪1169) 

সংযুক্ত হয়। কার্ধনের উপকরনাম্থুযায়ী উহাদের আলোকের রংএর 

তারতম্য কন্দিতে পারা যায়, এই সকল আর্ক ল্যাম্প সাধারণতঃ ৩৫ 
হইতে ৪* ভেপ্ট সার্কিটে ব্যবহৃত হয়। ২২* তোল্ট সার্কিটে আর্ক 

ল্যাম্প ব্যবহার করিতে হুইলে হয় উহার! কোন রেঝিষ্ট্যান্দ কয়েলের নৃহিত, 

২৫ বি 
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সমিতি পিত্ত নী সি সিসি তা ক এ লাস রত পনি এপ সির 

সিরিজে ঝ| কয়েকটি আর্ক ল্যাম্প সিরিজে ব্যবহৃত হয়। এই আর্ক ল্যাম্পের 

খরচ প্রতি ক্যাণ্ডেল পাওয়ারে অদ্ধ ওয়াট, কিন্তু অধুনা অর্দওয়াট গ্যাস 
ফিল্ড ল্যাম্প আবিষ্কার হইয়া এই আর্ক ল্যাম্পের ব্যবহার কমিয়া গিয়াছে । 

০ ০ ি আজকাল ইহারা বিশেষ কার্যের 

দরুণ,যেমন সিনেম। কাধ্য, আর্ক 
ওয়েল্ডিং প্রভৃতির জন্ত ব্যবহ্থত 

হইয়া থাকে । এই আক 

ল্যাম্প সকলের ইণেক্টে-ম্যাগ- 

নেটিক কয়েলের ক্রিয়া তিন 

প্রকার সংযোগ ব্যবস্থার দ্বার 

র হইয়! থাকে, যথা--১ | সিরিজ 

চিত্র--৫১৮, ৫১৯, ৫২৯ ২। সান্ট, ৩। কম্পাউগু। 

সেইজন্য আর্ক ল্যাম্পদের সিরিজ, সাণ্ট ও কম্পাউও আর্ক ল্যাম্প নামে 
অভিহিত করা যায়। উহাদের কাঠাম যথাক্রমে ৫১৮, ৫১৯, 
৫২* চিত্রে দেখান হইল। 

এ এ শপ এ এ সপ আজ এ %১০ 

চিত্রে দৃষ্ট হইবে যে উপর “ও নিম্পের কার্বন হোল্ডারঘয় একটি 
রোলারের দ্বার; চালিত চেন বা দড়ির ছারা ঝুলান অবস্থায় ক্ষেত হয়। 
উপরের কার্ধন হোল্ডারের সহিত একটি লৌহ কোর সংযুক্ত থাকে 
এবং এ লৌহ কোর একটি কয়েলের মধ্যে এমনভাবে প্রবিষ্ট হয় যাহাতে 
এই কোর কয়েলের উপর বা নীচের দিকে যাইতে পারে। কয়েলটি আর্ক 
কার্ধ্বন ছ্বয়ের সহিত সিরিজে সংযুক্ত হয়। কারেণ্ট প্রবাহিত হইলেই এ 
কয়েলের মধ্য দিয়াও প্রবাহিত হয়। এ কারেন্ট প্রবাহের ঘ্বার৷ কয়েলটি 
উত্তেজিত হইলে এ লৌহ কোরটিকে কয়েলের মধ্যে আরও টানিয়৷ লয়, 
সেই সঙ্গে কার্বন ছুইটির মধ্যে ব্যবধান হইয়া বৈদ্যুতিক আর্ক উৎপন্ন হয় । 
যত কার্বন ক্ষয় হইতে থাকে, বৈছ্যতিক বেগ কম হইতে থাকে, তাহাতে 
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কয়েলের কারেণ্টও কম হওয়!র দরুণ কার্বনের বাবধান ও কম হয়। 

উহ্থাতে আবার অগ্িক কারেন্ট প্রবাহিত হইয়া কয়েলকে তেজধুক্ত করে, 

তাহাতে কোরে পুনরায় গোর আকর্ষণ হেতু সংলপ্িত কার্বন দ্বয়েরও 
'অধিক ব্যবধান ঘটে ও তাহাতে আর্কেরও তেজ অধিক হুয়। এইরূপে 

নিজে নিজেই আর্কের বাবধান ঠিক করিয়া এই 

ল্যাম্প কাধ্য করে। সময় সময় এই ল্যাম্পের 

সহিত লিরিজে, ভোল্টেজ 'হিলাবে, একটি ভিন্ন 

রেজিষ্ট্যান্স বা বাধ! কয়েলও সংযুক্ত হয়। লাইন 
ভোল্টেজের অবস্থা ও কার্য অন্তষায়ী সান্ট ও 

কম্পাউগ্ড আর্ক ল্যাম্পও ব্যবহৃত হইয়া! থাকে | 

একটি ডিফারেন্সাল আর্ক লাযম্পের কাঠাম- 

চিত্র প্রদত্ত হইল, ৫২১ চিত্র দ্রষ্টব্য। চিত্র--৫২১ 

সাাল্রকান্লরী ভেিপান্প ল্যাম্প (0157০810 ৪1১০৫ 
148000) ) £-মারকারা ভেপারে ব1 ধুঘে বিদ্যুৎ তেজ প্রবাহিত করাইয়া 
নৈহ্যতিক আলোক পাওয়৷ যাইতে পারে। এই লাম্পে প্রতি ক্যাগ্ডেল 

পাওয়ারে প্রায় ২ ওয়াট শক্তি খরচ হর়। এই ল্যাম্পকে 'কুপার ছিউইট' 

ল্যাম্প বর্লী যার। ইহার প্রস্তুতি অতীব সরল। ইলেক্টোডের সহিত 
একটি লম্বা কাচের টিউব থঠুকে। নীচেরটি পারদের দারা প্রস্তত ও 
উপরেরটি লৌহ বা*নিকেলের প্রস্তত, এই ল্যাম্প জালিতে হইলে ঠষ্থাকে 

একটু কাত করিলেই টিউব দিয়! পারদ গড়াইয়া মৃছর্ত কালের মধ্যে 
ছু ইলেক্টোডকে সংষোগ করে, এই সংযোগের ফলে & পারদ ধূ্রকে 
উষ্ণ করিয়। বিদ্যুৎ বহমান অবস্থায় আনয়ন কুরে। এই ল্যাম্পের সহিত 

সিরিজে একটি রেঞিষ্ট্যাব্স সংযোগ কর! প্রয়োজন | এই ধুত্রের আলোক 
অতীব প্রথর ও নীলাভ । ইহার আলোকে লাল রং কালো প্রতীয়মান 
হয়। অতএব এই আলোকের সাহায্যে রং পরিচয় কাধ্য হইতে পারে 
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না? এই আলোকে ডং আফিদের কার্ধ্য বেশ সুন্দর চলে, যেহেতু ইহার 
মালোক বেশ সমভাবে বিস্তুত হইয়া পড়ে। ইনার আলোক অতীব 

তেজব্চর হওয়ায় আলোক চিত্র কাধ্যে ইহার আদর যথেষ্ট। এই 

আলোকের জ্যোতিঃ গাত্র চন্দন, উপর কার্য করে এবং ইহার দ্রিকে 

দৃষ্টিপাত করিলে চক্ষুরোগ হইবার সম্তাবন1। 

বৈছ্যুতিক প্রবাহ সাধারণ কার্ধোর জন্য সরবরাহ করিতে হইলে সাণ্ট 

ডা্নামো। বাবার করিতে হর এই সাণ্ট ডায়়নামো হইতে ৩টি তাৰ 

বাহিরে আনা ভয় | 

এই তিনটি তারের 

মধ্যে একটি পজি 

টিভ + ও একটি 

নেগেটিভ - ও 

তৃত'য়টি সাণ্টরাজ্য 

কয়েলের তার। 

এই তিনটি তার 

মেন সুইচ বোর্ডে 

চিত্র-+৫২২ লইয়া গিয়া তথায় 

পজিটিভ তারটি +টারমিনালে, নেগেটিভ তারটি-টারগিনালে এবং সাণ্ট 

কয়েলের তারটি একটি রেগুলেটিং গেজিষ্ট্যান্দের মধ্য দি রিটার্ণ সাকিট 

টারমিনালের সহিত সংযোগ হইবে। ত্বৎপরে+ও--টারমিনাল হইতে 

আমমিটার, তোল্ট মিটার, মেন ফিউজ প্রভৃতির সহিত সংষোগ হইয্রা মেন 

বোর্ড হইতে পজিটিভ ও নেদুগটিভ তার ছুইটি বিহ্যৎ শক্তি সরবরাহ লাইনে 

যাইবে। এই লাইন পূর্বোক্ত মত জলৈর মধ্য দিক, ভূমির মধ্য দিয়া 

কিন্বা থামের সাহায্যে শূন্ঠ মার্গ দিয়া লইয়া যাওয়া হয়। তারগুলি বিভিন্ন 
'অবস্থায় বিভিন্ন পথ দিয়া লইয়া! তারের ইনন্থলেসান ও তার আটকাইবার 
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সরঞ্জমও বিভিন্ন প্রকারের করিবার প্রয়োজন হয়। অতল জলের মধ্য 
দিয় যে তার খাটান হয় তাভাকে সাব-মেরিন কেবল / 385529106 
০৪১1০) বলা যায় । এই সাবমেরিন কেবল এর চিত্র পুর্নে্ঈ দেওয়। হইয়াছে । 
এই কেবল ছিড়িয়! না যায় সেই জনা উহার উপরের রবারের ইন- 
সুলেসানের উপর ছিল তার দিয়! জড়াইয়া ৬পরে আবার উহাকে ভাল 
করিয়া রঝার ইনস্ুলেট করিয়া উহার উপ্র,স'যাওতা। বা ড্যাম্প হইতে রক্ষা 
করিবার জন্য, সীসার কে্সং বা আবরণ দেওয়া যায়। এই কেবল 
ভাসমান খান্বা বা বয়া”র সহিত আবদ্ধ থাকে যাহাতে জলের মধ্য নির্দিষ্ট 
স্তর হইতে উঠিতে বা নামিতে না পারে। এই সমুদ্র মধ্যস্থ "সাবমেরন 

চিত্র--৫২৩ 
কেবল” টেলিগ্রাফ প্রভৃতি লাইনের জন্যই ব্যবহৃত ' হইয়! থাকে । 
সচরাচর ঞ্চগর্ভ ( 07702161910 ) চিত্র--৫২৩ ও শৃন্ত মার্গ ( 0১৮1. 

11990) চালিত লাছনই বিছ্যৎ প্রবাহ সরবরাহের জন্য বিশেষ প্রশস্ত । 

যে কোম্পানীকে অনেক গ্রাহককে বিছ্যৎ শক্তি সরবরাহ করিতে হয় এবং 

বড় বড় খরিদ্বারকে নানা! কারণ বশতঃ অধিক ভোল্টেজের কারেণ্ট 
সরবরাহ করিতে হয় দেই স্থলে সাপ্লাই কোম্পানী ছুইটি মেন হাব 

ন! লইয়া! গিয়া তিনটি মেন তার খাটাইয়! থাকেন। 

তলাহউন্সিৎ, এ্যাল্েক্টাল্ ( [.121307178 £৮11659661 ) ৩ 

ইহা! শূন্তমার্গ চালিত লাইনে ব্যবহৃত হয়। ইহা লাইন ও এঁ সংলগ্ন যন্ত্রাদিকে 

বজপাত হইতে রক্ষা করে। ৫২৪ চিত্রে ইহার ব্যবহার দশিত হইল | 



হিদ্যুত-শুজ্জ্ব স্পিক্ষ ক ৩৯০ 

অক্তান্লিৎ জা তাল খ্বাউান্ন সন্হ্ে কতিপস্্ 

জ্ঞাতব্য হিম (৬5) ৮ শক্তির অপচয় হাস 

চিত্র--৫২৪ 

করিবার নিমিত্ত তারগুলির ধাতু এরূপ হওয়! প্রয়োজন যেন দৈর্ঘ। 

অনুপাতে বাধ! অল্প হয় | তজ্জন্য নিম্মল তারই প্রশস্ত । সমস্ত আলো 

প্রভৃতি এককালে জলিলে যেরূপ প্রবাহ লাগে তদনুযায়ী হিসাবমত ঠিক 

মত গেজের তার ব্যবহার করিতে হয় _-নচেৎ সরু হইলে অথথা উষ্ণ- 

হইবার ব! গলিয়৷ যাইবার সম্ভাবনা, আর অযথ| মোটা হইলে অধিক তাম্্ 
খরচ হয়। যাহাতে সহজে অক্সিডাইস্ড না হয় অর্থাৎ মরিচা না পড়ে 



৩৯১ ন্বিল্যু তভ্ভ্ব শ্শিক্ষিক 
রিনি নিত আসি জি না পলা পম পরশ পা পি আছি নিলি 

তজ্জন্ত তাত্রের উপর টিনের কলাই থাক! বিধেয়। যাহাতে স্যাওতা 
(10800) না লাগে এবং প্রবাহ লীক্ হইতে না পারে তজ্জন্য ভাল 

ভন্কানাইজড রবার প্রভৃতি ইনন্থুলেটিং পদার্থ দ্বারা আবৃত হওয়। 

প্রয়োজন। এই ইনস্থলেটিং আবরণের সুলতা ভোল্টেজ অনুসারে অধিক 

হইবে । এই আবরণ যাহাতে নষ্ট না হয় তজ্ভন্য ফিত। বা সুতার 

বুনান দ্বার আবৃত থাকে । এবং এট সুতার বুনানকে ভ্যাম্প বা এসিড 

প্রভৃতি হইতে রক্ষা করিবার জন্য ইহাকে মোম (৬/৪% ) বা আলকাতরা 

প্রস্তুত বার্িশে ( 8121110০) সিক্ত করা হয়। সচরাচর দুইটি করিয়া 

ফিতা আচ্ছাদিত রবারের আবরণ দেওয়া 

হয়, চিত্র ৫২৫ | এই রবার প্রভৃতি এরূপ 

হয় যেন ১৭০"০ তণগ্ততায় ন। গলে। চিত্র--৫২৫ 

জ্ঞাল্প্র খাউীনম্ন £-তার খাটাইবার সময় লক্ষ্য রাখিতে হইবে 
যে অথ! অধিক তার যেন ব্যবহার না হয়, অথচ দেখিতে মুচারু হয়, 

বিসদৃশ্য না হয়। 

(+) পজিটিভ ও (--) নেগেটিভ তারের মধ্যে যাহাতে সন্দেহ না হয় 
তজ্জন্য সচরাচর পজিটিভ তার বা লীড.কে (1590) বামদিকে, (শ-০৫) 

ও নেগেটিভ ব! রিটার্ণ (1২570) তারকে ডাইনদিকে € 8180) 

রাখ। হয়। আবার কোথাও বু! ছই বিভিন্ন রংএর তার যথা লাল ও 

কালো বা গাদা ও. কালো রংএর তার ব্যবহার করে। দাধাপসণতঃ লাল 

তারটি পজিটিভ হয়। মিন্ত্রিগণ পজিটিভ তাম.ক গরম তার ও নেগেটিভকে 
ঠাণ্ডা তার বলে, সংযোজনুদির, সময় কালে! তার ও লাল বা সাদ তারের 
সহিত এর প্রকার তার সংয়োগ করিতে হয়। পজিটিভ তার (+-) লাইন 
হইতে স্থইচে বায়, নেগেটিভ তার (--) লাইন হইতে পয়েন্টে যায়, পরেণ্ট 

হইতে সুইচ পর্যস্ত তারকে সংযোজ্জক তার বলে। শার্া বাহির করিবার 

সময় এক রংএর তারের সহিত সেই রংএর তার যোগ করিতে হয়। 



ভিদ্য-তকত্ভ স্পিক্ষক্ ৩৯২ 

উক্ত নিয়মগুলি মানিয়! চলিলে কাজের সুবিধা হয ও সর্ট স।ক্ষিট প্রস্ৃতি 
দোষ ঘটিব(র সম্ভাবন। কম থাকে । 

তক্মি জা কানা ভংহ্মোগ (5:00 00015606000) £-- 

এই প্রথায় উৎপাদকের (+) টামিনাল হইতে (+) তারটি আসিয়া স্ুুইচে 

যায় ও (-) তারটি স্থইচ হইতে পয়েপ্ট ও তথা হইতে জমি বা ধাতব 

কায়ার সহিত সংলগ্ন উৎপাদকের (--) টামিন্মলের সহিত সাফিট সম্পূর্ণ 

করে। ছাদ বা দেওয়াল প্রভৃতি ভেদ করিয়৷ তার লইয়া যাইতে হইলে 
প্রথমে তাহাদের মধ্যে ছিদ্র করিতে হয়, পরে এ ছিদ্রের মধ্যে চীনামাটা ঝ| 

সীসার পাইপ দিয়। তাহার মধ্য (দিয়া তার লইয়া! যাইতে হয়। পাইপের 
মুখগুলি নিয্নদিকে বাকাইয়া দিতে হয়, যেন বৃষ্টি প্রভৃতির জল প্রবেশ 

করিতে ন। পারে। 

ভণল্সেক্স অহ্মোগ কুন (0০17) £-ছইটি তারকে 

একত্র সংযোগ করিতে হইলে প্রথমতঃ ধাতব তারের শেষভাগের অপরি- 

চালক আবরণকে ছুরি দ্বারা কাটিয়া তুলিয়া ফেলতে হইবে; তৎপরে 

সাবধানের সহিত আস্তে 

আস্তে টচিয়৷ তারকে 

এরীপ ভাবে সাফ 

করিতে হইবে যেন ধাতু 
কাটিয়া না যায়। পরে 

প্লায়ার্স চিত্র ৫৩৫ ছারা 

উভয়ের ধাতব তারকে 

পরম্পবের সহিত এরূপ 

চিত্র--৫২৬-৫৩৪ ভাবে জড়ায়! দিতে 

হইবে যে ভালরূপ ধাতব সংস্পর্শ হয়--চিত্র ৫২৬-৩৪ | তার সাফ করিবার 

জন্ত কোন এসিড ব্যবহার করিতে নাই। পরে সংযোগস্থলকে অপরিচালক 



৩৯৩ বিন্যুত-তজ্ঞজ শ্পিক্ষ- 

ফিতা দ্বারা আচ্ছাদিত করিয়! পূর্ব্বে যে পরিমাণে রোধিত ছিল সেই পরিমাণে 

রোধিত করিতে হয় ধাহাতে কোন প্রকারে শ্ স্থান দিয় লীক ন1। ঘটে। 

এস্থলে বিশেষ সাবধান হওয়! প্রয়োজন যেন ফিতার বা তারের উপরিস্থ 

চিত্র-_-৫৩৫ 

বুনানের কোনরূপ সুতা বাহির হইয়! না থাকে, কারণ তন্ঘারা স'যাওতা যাইতে 
পারে ও লীক ঘটিতে পারে। তজ্জন্য সংযোগস্থলের উভয়দিকে ১ ইঞ্চি 

পরিমিত স্থান হঈতে বুনান উঠাইয়? দিতে হয়। প্রত্যেক সংযোজন যেন বেশ 

দৃঢ় ও স্তায়ী হয় এবং তাগা জয়েন্ট বক্সের মধ্যে রাখা হয়। জয়েণ্ট বক্সের 
বাহিরে যেন নগ্ন তার (1321৫ দঃ1৪) না থাকে । পজিটিভ ও নেগেটিভ 

উভয় তারের সংযোজন যেন নিকটবর্তী না হয়, যেন প্রায় ১ ফুট তফাতে 

থাকে । 

'জক্মেলিট জল (1০176 ১০ ) £_-এগুলি চীনামাটীরু 1কটের 
মত হুট অংশে গঠিত। এক অংশ সংষোগন্থলের নিম্নদিকে ও 'অপর 

অংশকে উপর দিকে দিয়া সংযোগস্থলকে আবৃত করা হয়। 

ককটিনহ, ও ভিউ (085) & 0110) £__তারগুলি যাহাতে 

বহুকাল স্থায়ী হয় তজ্জন্ত উহাদিগকে কেসিংএর মধ্যে দিয়া লইয়] যাওয়া 

হয়। কেসিং সীসার পাইপ বা ১২--২ ইঞ্চি চওড়। পাতল। কাঠের ফালি 

দ্বার! প্রস্তত। এই কাষ্ঠে ২--১ ইঞ্চি ব্যবধানে তারের স্ুলতানুযায়ী দুটি 

লম্বা লম্বি খাজ কাটা থাকে | এই খাজে তার বসান হয় এবং তাহার 

উপর আর একটি পাতলা! কাঠ দিয়! স্ত্ু দিয়! আটিয়া দেওয়। হয়। এই 

কেসিং এদেশে সচরাচর সেগুন কাষ্ঠে প্রস্তুত এবং ইহাকে গালার বাণিশ 



বিচ্যু-তক্জ্র শ্নিক্ষক | ৩৯৪ 
শী শী শি শি সি ২১ ভিসি এ ছি শি পিসি শী 

মাখাইয়া লইতে হয়। বায়ু খেলিবার নিমিত্ত কেসিং ও দেওয়াল প্রভৃতির, 
মধ্যে কিছু ব্যবধান থাক! প্রয়োজন । তজ্জন্ত কেসিং গুলিকে ম্পেসিং 

ইনস্থুলেটারের উপর বসান হয়। স্পেসিং ইনস্থলেটারগুলি পরম্পর হইতে 
৩৪ ফুট অন্তর «থাকে । অনেক স্থলে ইহাদিগের পরিবর্তে ক্রিটের 

নিষ্নাংশগুলি ব্যবহীর করে। কোন কোন স্থলে কেসিং ব্যবহার করে। 

ক্লিটগুলি চীনামাটা নির্মিত ছুই অংশে গঠিত, একটি দেওয়ালে থাকে 
ইহার খাজে তার বসাইয়! অপরটা তাহার উপর দিয়! স্তর দ্বারা আ'টিয়া 
দেওয়া হয়। 

ভান্ল অন্নুস্যান্্রী কেনিনংএক্স ভালিনক্ষা। 

তারের নম্বর কেসিংএর বিস্ত.তি খাজের বিস্ত.তি 

্হ্ রা ই ১ ইঞ্চি 

১৪, ২ ৬ নস 

ট:32িরিরারারাররার্রারারারিরহারাতারারা 
সুইচ্চ (5%1:0) ৮-_ইহার দ্বারা ইচ্ছামত বৈছ্যাতিক গথ মপর্ণ 

করা বা কাটিক়। 

দেয়৷ হয় খ্পজি- 

টিভ ও নেগেটিভ 

তারদ্ধরের সহিত 

সংযোগের জন্য 

ইহাতে ছিদ্র ও জ্কু 

চিত্র-- ৫৩৩ বিশিষ্ট হুইটি পিত্ল 

বা অন্ত ধাতুথণ্ড থাকে । এই ধাতৃখগুদয় অপরিচালক পদার্থের উপর স্থিত 
সুতরাং পরস্পর হুইতে রোধিত। একটি অপরিচালক হ্যাণ্ডেল দ্বারা 
ধৃত অন্ত একটি ধাতুথণ্ড দ্বারা (+) ও (--) তারের ধাতু খণ্ড ঘরকে 



৩৯৫ হিন্দু. তল্দ্র শ্শিক্ষন্ 
পিসি তি সিটি ৬7 তি তি সি সত ৬ 2 পি শী পতি লিলা তিন প শস্টিলসিরি 

পরস্পরের সহিত সংযুক্ত করা যায় ও এইভাবে বৈছ্যতিক পথ সম্পূর্ণ হয়। 

| টি, শু নি 

0 ] ৷ ঠ.. 

স্না? রঃ দি রী ৪ 
রর 

স্থইচের হযাণ্ডেলটিকে একদিকে তুলিয়! দিলে এ সংযোগক্রিয়! ঘটে, তাহাকে খু 
স্থইচ অন্ (5160 ০7. )) বলে, আর তাহাকে বিপরীত দিকে তুলিয়া 

দিলে হ্যাণ্ডেল সংযুক্ত ধাতুখণ্ড উহাদিগকে 

ত্যাগ করিলে পথের বিচ্ছেদ ঘটে, ইহাকে 

সুইচ *অফ২ (5%/1001) ০) বলে। 

স্থইচে কোনরূপ দাহা পদার্থ ধেন না 

থাকে এবং উহার হ্যাণ্ডেলটির অপরি- 
চাঁলিক অংশ বাদে বাকী সমস্ত অংশ যেন 
ঢাকন! দ্বারা ঢাকা থাকে এবং উহার + 

ও -- তারের ধাতুখণ্ড দ্বয় পরম্পর হইতে 

৪ হ্যা্ডেলের ধাতুথও হইতে যেন এরূপ 

চিত্র-- ৫৩৮ বাবধানে থাকে যে বিষুক্ত অবস্থায় আক্কিং 
(:410)17€ ), স্গার্কিং বা অগ্রিশ্ফুলিঙ্গ না হয়। আঁধক ভোল্টেজ ও কম 

ভোল্টেজ অন্ুমারে ছুই প্রকার সুইচ ব্যবহার হয়! অধিক ভোল্টেজ 

১২ 
* 71000118110 

রা রে না খ 1 

1 19 



লিক্যুশ-শুক্ভ স্পিক্ষক্ | ৩৯৬ 

বিশিষ্ট লাইনে ব্যবহার্ধ্য সুইচগুলির অংশাবলী সাধারণ সুইচ অপেক্ষ। 

ভ।লরপে রোধিত । ৫৩৬ চিত্রে একটি ঢাঁকন! খোল! স্ুট্চ,৫৩৭ চিত্রে একটি 

ডবল সুইচ ও ৫৩৮ চিত্রে একটি “নাইফ” (771০) সুইচ দশিত হইয়াছে । 

তারের কেপিং, স্বুইচ বোর্ড প্রভৃতিকে দেওয়ালে খাটাইবার নিমিত্ত, 

দেওয়ালে গর্ভ করিয়৷ &ঁ গর্ভে কাষ্ঠ কীলক (পিন) পুরয়। সিমেপ্ট 
প্রভৃতি দ্বারা আটিয়। দেওয়া হয়। যর্ধ পিন কোন কারণে আল্গা হইয়া 

যায় তাহ! হইলে বাটালী দ্বারা উহার মধাস্থল চিরিয়৷ তন্মধ্যে কীলক 
( ড/০৫৪ ) পুরিয়! দিলেই উহ! আটিয়া ষাইবে। এই পিন কেসিংএর 

বেলায় ৩৪ ফুট অন্তর বসান হয় ও তাহারা আকারে ছোট হয় ; সুইচ বোর্ড 

প্রভৃতি ভারী বস্তর জন্ত ভর অনুযায়ী এই পিনগুলি বৃহ হয়। পিনগুলি 

দেওয়াল হইতে যেন উচু বা নীচু না হয়, অর্থাৎ দেওয়ালের গায়ের সহিত 
যেন সমান ভাবে মিলিয়া থাকে । পিনগুলি দেওয়ালের সতিত দৃঢ় ভাবে 
আবদ্ধ হইলে পর তাহাদের উপর স্পেসিং ইনন্ুলেটার (ক্লিট ) দিয়! তচ়পরি 

কেসিং প্রভৃতি স্ধু দিয়া ক্লিটের মধ্য পিয়া কাষ্ঠ পিনের সহিত আবদ্ধ করা 

হয়। পিনের উপর ক্লিট ব্যবহারের উদ্দেশ্ঠ দেওয়াল ও কেসিং প্রভৃতির 

মধ্য দ্রিয়। বায়ু সঞ্চলনের পথ প্রদার্ন করা । | 

কিউজ (55০) £-_-পাছে"অত্যধিক প্রবাহ হেতু উচ্ভাপ দ্বারা 
তার পুড়িয়া গিয়া কোন স্থানে আগুন লাগিয়া যায় সেইজন্ত-- ইঞ্জিনে যেরূপ 
সেফটি ভালভ ব্যবহৃত হয়-বৈছ্াতিক পথে সেইরূপ ফিউজ 
বাবহার হইয়া থাকে। ফিউজ বাহির হইতে একটি চীনামাটির 

ঢাকনা বিশিষ্ট বাক্সের ন্যায় দেখিতে, চিত্র-- ৫৩৯-৫৪০ | ইহার মধ্যে দুইটি 

ধাতুথণ্ড আছে তাহারা লাইনের তারের সহিত সংযুক্ত থাকে এবং 

বাক্সের মধ্যে প্র ধাতুখগ্ুদ্বয় ফিউজ অয়ার (7855 ৮116) নামক 
একপ্রকার মিশ্রধলাতুর তার দ্বার! সংযুক্ত থাকে । এই ফিউজ্পতারের 
গুণ এই যে তাহারা লাইনের তার অপেক্ষা অল্প তণ্ততায় বিগলিত 



৩৯৭ ভিক্যে-কজ্জ শ্পিল্ষ 

হয়-ন্থুতরাং অত্যধিক প্রবাহ হইলে তদ্জনিত উত্তাপ হেতু 

| ৃ লাইনের তার পুড়বার আগেই 

ফিউজ তার বিগলিত হইয়া 

বায় ও ফিউজের মধ্যস্থ ধাতু- 

খগুদ্বয়ের বৈদ্যুতিক সংযোজন 

বিচ্ছনন হয়। বৈদ্থাতিক পথ 

যা হাত 

পি 

, 

। ু স্ব ঁ রি & পা ) 
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চিত্র--৫৩৯ 

সম্পূর্ণ ক/রতে হইলে পুনরায় ফিউ'জ তার দিয়া ধাতুথগুদ্বয়কে সুংষোগ 

কর হয় লাইনের প্রবহ ভ'ুসারে ফিউজ তার নির্ধারিত হয়। 

গা ভিউ ( 04০০0 )--এগুলি তারের সংযোগস্থলে 

সংযোজনের নিমিত্ত ব্যবহৃত হয়। যদি ফিউজ তাঁর দ্বার সংযোজন সাধিত 

হয় তাহা হইলে তাহাকে ফিউজ কাট ভাউট বলে, আর যদি লাঈনের তার 

দ্বারাই সংযোজন সাধিত হয় তাহা হলে তাহাকে জয়েণ্ট বক্স বলে। 

টিনিনিনৎ, কোজি (0681808 [২০৭৩] ইহারা ছাদের তলদেশে 

কড়ি প্রভৃতি হইতে তার ঝুলাইবার নিমিত্ত ব্যবহৃত হয়। স্ুইচের মত 

ইহাদের মধ্যে ছুইটি ধাভুথণ্ড থাকে, লাইনের তারদ্য় এ ধাতৃথপ্ডের সহিত 
সংযুক্ত হয় ও তথা হইতে ছুটি তার ঢাক নার ছিদ্র দিয়া পয়েণ্টে যায়। 



হিল্যু-শুভ্ড্র স্পিক্ষক্ ৩৯৮ 
সী পনি জি উপল ভিশন পা তত 

ওম প্রাগ (৬/৭]] 2185) £--এগুল কাষ্ঠ বা টীনামাটা 

নির্মিত। ইহাতে দুইটি ধাতুখও্ড থাকে, এ ধাতুখগস্থয় পয়েণ্ট হইতে আগত 
তারদ্য়ের সাঁহত সংযুক্ত থাকে এরং এ প্লাগদ্বার পয়ে্টকে লাইনের 

সহিত সংযুক্ত কর! হয় (লাইনে সংযুক্ত এডপ্টারে বসাইয়া) | 

হোাভ্জাল্লর (701961) £$--এগুলি আলোকের বান্ধ প্রভৃতিকে ধারণ 

কারবার জন্ত । বান্ধ যাহাতে. পড়িয়া না যায় তজ্জন্থ উহাতে খাঁজ কাটা 

বাঁ পাচ থাকে এবং লাইনের তারছয়ের সহিত সংযুক্ত ছুটি ধাতুখ্ 

থাকে। বাটিক পরাইয়া৷ দিলে ইহার টামিনালদয় ই ধাতৃখগ্ুয়ের 

লহিত সংযুক্ত হয়| | 

ভাল খীন্ম (ডঃ )। 

স্থইচ ও পয়েন্ট (আছে পাখা প্রভৃতি ) লাইনের সহিত সংযোজন £-- 

পূর্বেই বলা হইয়াছে লাইনে হুইটি তার থাকে, একটি পজিটিভ 

7 অপরটি নেগেটিভ এবং আলে! বা পাখা 

 শ্রভৃতিকে পয়েন্ট বলে। কিরপ উদ্দেশ্য 

 কিরগ নুইচ দ্বারা পয়েণ্ট লাইনের সহিত 

সংযুক্ত কর! হয় এন্থলে কতকগুলি" চিত্র দ্বার 

চিত্র--৫৪১ দ্রশিত হইল । | | 

৫৪১ চিত্রে হুইটি পয়নেপ্ট ]. ও [, প্রত্যেকেই নিজ নিজ স্থুইচ 5ও 9 

স্বারা লাইনের সহিত সংযুক্ত দশিত হইয়াছে । ইহাতে দৃষ্ট হইবে লাইনের 
একটি তারের 4 স্থান হইতে একটি তার স্থুইচের একটি টামিনালে 

গিয়াছে, স্ুইচের অপর টামি নাল হইতে :একটি তার পয়েণ্টের বা তাহার 

হোল্ডাকের একটি টামি নালে গিয়াছে, হোল্ডার বা পয়েপ্টের অপর টামি- 

নাল হুইতে একটি তার লাইনের অপর তারে 7 স্থানে গিয়াছে । অপর 

পয়েপ্টটির বেলায়ও সংযোজন ঠিক এইরূপ। প্রত্যেক পয়েপ্টটিকে তদীয় 



৩৯৯ বিল্যু-তস্তব শ্পিক্ষম্ 
সদ পপি - ০৮? 

ৃভচ দ্বারা তত্বাবধান করা হয়। ইহাতে যে সংযোজন পদ্ধতি দর্শিত 
হইয়াছে তাহাতে লাইনের তারকে টিচির অপর তার (৫৪১ চিত্র অনুযায়ী ) 
সংযোগ করিতে হয়। 

৫৪২ চিত্রে স্বীয় স্বীয় হ্থইচ দ্বার! পরিচাণিত উক্ত পয়েন্ট ুহটির আর 
এক প্রকার সংঘোগ পদ্ধতি দর্শিত হইয়াছে। ইহাকে 'লুপিং"ইন? (1-99215 
নালা 1) ) বলে। ইহাতে দৃষ্ট হইবে লাইনের 

| (3 || তারের সহিত কোন তার সংযুক্ত হয় নাই, 
লাইনের একটি তার স্ুইচে গিয়াছে ও 

চিত্র--৫৪২ তথ] হইতে পুনরায় লাইনভাবে নির্গত 

হুইয়! যাইতেছে, লাইনের অপর তারটি পয়েন্ট, হোল্ডার ব1] সিলিং রোজের 
একটি টার্মিনালে গিয়াছে ও তথা হইতে পুনরায় লাইনভাবে নির্গত 

হইয়। যাইতেছে, স্থইচের অপর টার্মি'নালটি পয়েপ্ট, হোল্ডার ব! সিলিং 
রোজের অপর টামি'নালের সহিত সংযুক্ত করা হইয়াছে । এই পদ্ধতিতে 

লাইনের তার সুইচ পর্য্যন্ত যাইতেছে; সুতরাং অধিক পরিমাণ কও ইট 
লাগিবে এবং যেহেতু লাইনের সমস্ত গরবাহ (সকল পয়েণ্টের নিমিত্ত 
প্রবাহ) উহার মধ্য দিয়া বহমান সুইচে আগত কণড,ইটলাইনের মত 

মোটা হয়৷ প্রয়োজন। অতএব অধিক তাম খরচ হয়। “সমপ্রেক্সা? 

(58700158) সিলিং রোজ বৃবহার করিলে কণ্.ইট ও তামার পরিমাণ 
-----+৯--৯ অল্প লাগিবে। এই পদ্ধতি ৫৪৩ 

চিত্রে দর্শিত হইয়াছে । ইহাতে দুষ্ট 
। 11 হইবে লাইন সিলিং রোজ পরযাস্ত 
€ ৫) আসিতেছে, এবং সিলিং রোজ হইতে 

চিত্র-_-৫৪৩ পৃথক তার স্ুইচে যাইতেছে এবং এ 

রিলিং রোজের পয়েন্টের মধ্য দিয়া ষে প্রবাহ প্রয়োজন কেবলমাত্র তাহাই 

স্ুইচে আগত তারের মধ্য দিয়৷ বহিবে. অতএব তারটি আর মোট! হইবার 
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আবগ্তক নাই এবং কগু,ইট সাশ্রয় হইল। লম্বা! লম্বা বারা ও সি'ড়ি 

প্রভৃতিতে পাখ। বা আলোককে একা- 

ধিক স্থান হইতে পরিচালিত করিবার 

প্রয়োজন হয় । ৫৪৪ চিত্রে তিনটি 
সুইচ £১১ 03, 0 দ্বার! পরিচর্য্য) দশিত 

হইম়্াছে। টান! রেখাগুলি স্ুইচের 

চিত্র-_-৫৪৪ 4 এক অবস্থা ও ছিন্ন রেখাগুলি অপর 

অবস্থা নির্দেশ করিতেছে এবং চিতে আলোকগুলি প্রজ্জলিত আছে। যে 

কোন স্থঈচের অবস্থা ব্দলাইয়! দিলেই উহারা নিবিয়া যাইবে, তখন বে 

কোন স্ুইচের অবস্থা বদলাইলে 

উহার পুনঃ প্রজ্জলিত হইবে। 

৫৪৫ চিত্রে একটি পয়েপ্টকে ছুই 

স্থান হইতে পরিচালিত করিবার 

চিত্র--৫৪৫ ব্যবস্থা দশিত হইয়াছে । ইহাতে 

ৃষ্ট ভইবে বামদিকে একটি “সিঙ্গ ল-ওরে” (510816-%78 ) ও একটি. 
'টু-ওয়ে ্যাগ্ড অফ (0০ এ 0 ০) সুইচ আছে। এই ছুইটি 

সুইচই যদ্দি “অফ” করা থাকে তাহা হইলে আলোকাদি জণিতে পারে 
না, যাদ টু-ওরে সুইচটী "অন? করা থাক এবং সিঙ্গল-ওয়ে স্থইচটা 'অফ' 

করা থাকে তাহা হইলে অপরাপ্গ স্থইচ দ্বার! সার্কিট পরিচালিত হইতে 

পারে কস্ত সিগগল-ওয়ে সুইচটা 'অন' করা থাকিলে অপর কোন সুইচ 
দ্বারাই আলোক।দি ?নবান যায় না। ৫৪৬ চিত্রে 

একটি টু-ওয়ে যাও অফ. সুইচ দ্বারা দুই ফিলামেন্ট 
(হয়ত একটি ১০7 অপরটী ১৬ ০৮) আলোকের 

যে কোন ফিলামেণ্টকে ইচ্ছান্ুষায়ী প্রজ্ছলিত নু 

কর! যায়। এই ব্যবস্থা হাসপাতাল প্রভৃতিতে চিন্র--৫৪৬ 
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ডন প্রয়োজন হয়। বিছানায় শুয়! আখামে পড়াশুনা! করিতে স্চ্ছা 

করিলে ৫৪৭ চিত্রে দশিত ব্যবস্থা! দ্বারা সাটিত হইতে পাবে। উহাতে 

ছানা নিকট একটি 1থ.-ওয়ে স্ৃতচ ও টেখিলের 

দিকট একটি টু-ওয়ে স্ততচ আছে । ডানদিকে 

*প্প্্পর্টি আলোঁটি টেবিলেব সন্নিহিত ও বামদিকে 'আলোটি 

চিত্র--৫৪৭ বিছানার সন্নিভিত। টু-ওয়ে সুইচ দ্বাব কেণল 

মাত্র ডানদিকের আলোকটি পৰিচািত ভষ এবং ট.-ওয়ে স্ুহচটি যেকপ 

অবস্থাতেই থাকুক না কেন থি-ওয়ে গ্ৃতচ দ্বারা যে কোন আলোককে 

পরিচালিত করা যাতে পাবে, স্প 

কিন্ত একসঙ্গে উভয় আলোককে 

প্রজ্ঞ'ণত ক । যায়না । ৫৪৮ 

ও ৫*৯ [চত্রে “ সাবঞজ প্যাবালাণ চিত্র- ৫৪৮, ৫৪৯ 

এযাণ্ড *ফ ডুপ্নেক্স ন্ব"চ” ঘাবা ইচ্ছান্নযায়ী একটি বা ছুইটি আলোককে 

একটি শ্ুহচ দ্বাব। প্রচ্জাপত কাপখাব ব্যধস্তা দ।শঠ হইয়াছে । ৫৪৮ [চএ্ে 

অ।লোক হ্ভটি প্যাধালাল ভাবে আছে, 

ূ পু ৫৪৯ ।০ত্রে কেবলমাত্র একটি আলোক 

ভিত জ্বালবে। ৫৫০-৫৫১ চিত্রগড লতে ধশিত 

হইয়াছে কিরূপে উক্ত সিরিজ প্যাগালাল এযাণ্ড অফ ভুপ্লেকম্ শ্ুহচ ছ্বাব। 

বড বড হলের মধ্যে অনেকগুলি ঝা হর 

প্রজ্জলিত কর! বায়, ৫৫০ [ত্রে প্রত্যেক 

” 

আলোকটি "প্রজ্ঞলিত ভহতেছে, ৫৫১ চিএ--+€৫১ 

চিত্রে প্রত্যেক তৃতীয় গালোক প্রজ্জাপ৩ -০ 
টি শী” ও & 

দণিত হইয়াছে, এবং দৃষ্ট হইবে তাহারা - -. 

উপরের সাঞ্ফিটে আছে ও ৫৫২ চিরে -__ 

রমন্ত আলেকই নিবিয়। আছে। [চত---৫৫২ 

২৬1ৰ 



িচ্যুত-শুজ্ভর শ্পিক্ষ্ ৪৯২ 

অল্মার্রিৎএব্স জোন নিক্জালপ। শু অহক্কাল্র। 
যাঁদঠিক মত আলোক না জলে বা মোটরাদি না চলে তাভা হইলে 

বুঝিতে হবে কোথাও দোষ ভৃতম়্াছে | এই দৌষশ্চয় আলোক বা মোটনের 

মধ্যে, না হয় লাইনে ৩৯য়া থাকিতে পারে | যাহাঁত হউক দোষ কিসে 

ভইয়াছে এব কোথায় কিৰপ ভাবে হইয়াছে তাহ পরীক্ষা! করিয়। ধবিতে 

তবে ও পরে তাগ। সংশোধন করিতে হহবে। 

দোষ হহয়ান্ছ কিনা ধাববার নিমিদদ একটি আদোক ব্যবহত 

হহাকে পরীক্ষক আলোক বা টেষ্ট প্যাম্প (166 10070 ) বলে-_ 

একটি সাধাবণ নিদ্দোষ ইনক্যান'ডসেণ্ট অ|ণোক ৷ 

(১) কেন 'আনপাক ঠিক মত না জ্বাললে ই আলোকটির পরিবত্তে টেষ্ট 

প্যাম্পটি প্যবভার করিলে (ক) যদ্দি ই] ঠিকমত জাল তাভ। তলে বুঝিতে 

হবে পরাক্ষাণীন আলোকটিপ নিজের মধ্যে দোষ হতয়াছে । (খ) আর 

যাদ টেষ্ট ল্যাম্প না জলে তাহা হইলে লাইনে দোষ হইয়াছ। 

(২। ঠিক সেঠর্ধপ মোটরের পক্ষে মোটরের পরিবর্তে টেষ্ট ল্যাম্প 

খাবার কৰিলে (ক) যদি ইহা ঠিকমত জলে তাহা হুভলে গোোউরের মধ্যে 

দোষ গ্য়াছে। খ) আর বর্দ টে” ল্যাম্প না জলে তাত] ভহলে লাহনে 

/দাষ হইয়াছে। | রর 
(১ক) আলোকের মধ্যে এই কয়টি দোষ ঘ|তে পারে (১) আলোর 

ফিলামেন্ট কাটিয়া! যাওয়]| উহা 'াঁণোকের টামিনালের সহিত একটি 

বৈছ্যাতিক ঘণ্টা ( (911 175]) সিঁকে সংযুক্ত করিয়া বাটি বা 

কোথাও হইতে কানরণ্ট দিলে যদি ঘণ্টা বাজে তাহা হইগে ফিলামেণ্ট 

কাটে নাহ আর ফিলামেন্ট কাটির থাকিলে ঘণ্টা বাঙ্ছিবে 
না। ফিলামেণ্ট কাটিয়া খাকি'ল বান্বটিকে ব্দপান ছাড় পায় নাই। 

(২ক) "[ণে!কের ক্যাপের টাষিনাণদয়ের সহিত ফিকামেণ্টের শেষ ভাগ- 

স্বয়র ঠিক শত সংযোজন শা থাকা _ভহাত খানকে বদলাইতে হইবে। 

ই, 

ট ঠা 

ঙ 
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(২খ) ক্যাপের টাগিনালঘ্য়ের সহিত হোল্ডারের টারমিনালঘয় ঠিকমত স্পর্শ 

না করা । এই 'াষধ কোন স্থলে উহাদিগের কোন একটিকে বা উভয়কে 

টাচিয় দিলে, কোথাও বা গলিত রাং লাগাইয়া উচু করিয়া দিলে (যেখানে 

যেরূপ প্রয়োজন হয় ) 'খনংশোধত হইতে পারে। 

(২ক) মোটরের মধ্যে দোষ ঘটিয়! থাকিলে কোথায় কি প্রকারের দোষ 

হইয়াছে নির্ধারণ করিরা মেরামত করিবে ( মোটবের পরিচয় দ্রষ্টব্য )। 

(১খ, ২খ; লাইনের মঞ্যে দোষ হইয়! থাকিলে এই কয়েক প্রকারের 

দোষ ঘটিকা থাকিতে পারে £__ 

(১) সংলগ্রতাহীন তা বা ডিসকা প্ট/নউইটি ( 28500701001) )। 

(২) ভূল তার বা রংপোলারিটা ( ৬৬10108 7১0181005 )। 

(১) সর্ট সাকিট (51801 ০11০010 বা আর্থ কনেক্পান। 

(8) মন্দ রোধকত। ব! ব্যাড ইনস্ুলেসান (1380 11750190107) )। 

ংলগ্রতাহীনতা (ক) বৈদ্যতক উপকরণগুশির মধ্যে অথবা (খ) লাইনের 

তারের মধ্যে ঘটিতে পারে $-- 

(ক) খৈছাতিক উপকরণের দোষ যখ।,) হোল্ড!র, সিলিং রোজ, ফিউজ 

কাট আউট, জয়েণ্ট বক্স, সুইচ প্রতৃত্বির মধ্যে দোষ হেতু ঠিকমত বৈছ্যতিক 

সংখেঃগ 21 হওয়া । ইহা টেষ্ট বাব লইয়া! হোল্ডার হইতে আর্ত করিয়া 
পর পর ম্থুইচ বোর্ড অবধি পরীক্ষা! করিয়! ধরিতে হইবে কোন্টি যথাবীতি 

কার্ধ্য করিতেছে না । ইহাদি'গীর মধ্যে স্ুইচকে সদ! সর্ধদ। ঘাটাঘাটি 

কর! হয় বলিয়৷ ইহার মধ্যে নান! প্রকার দেষ ঘটিবার সম্ভাবনা, তন্মধ্যে 

এই গুলি উল্লেখ যোগ্য । সুুইচের মধ্যে বন্ধন স্তু ঢিল! হইয়া যাওয়ার 

দরুণ লাইনের তারঘয় সুইচের ধাতুথওদয়ের সহিত ঠিকমত সংযুক্ত না হওয়া, 

এরপ স্থলে বনীন স্ত্ুকে অটিয়। টাইট দিতে ছুইবে। স্ুইচের মণ্ঠে ধুলা বা 
কলঙ্ক পড়। হেতু স্থইচ হ্যাণ্ডেলের ধাতুখণ্ড দ্বারা সুইচ মধ্যে তারের ধাত্ু- 

থণ্ডদ্বয়েব পরম্পরের সহিত ঠিক মত সংযোগ না হওয়া,এনপ স্থলে উহ্াদিগকে 



হিন্যু-তুভ্ত্ব শ্শিক্ষব্চ ৃ ৪০৮. 
জি শিলা স্পিন পলিশ পাস্সিপীপিলত | সিল 

শিরিস কাগজ দিয়! মাজিয়৷ ঝাড়িয়। পরিষ্কার করিয়া দিতে হইবে । মেনের 

স্থইচ খারাপ হইলে ব| 'ফউজ গলিয়। গেলে তদবীনস্থ সমস্ত আলোক নি বয় 

যাইবে ও পাখ। প্রভৃতি বন্ধ হইয়। যাইবে । ফিউগঞ্জ দিগলত হইলে নুতন 

ফিউজ তার দ্বারা উহ! পুনরায় সংযুক্ত করিয়। দিতে হইবে, এই সময় সুইচ 

দ্বার লাইনকে মেন হইতে বযুক্ত রাখিতে হইবে, লচেৎ সক লাগিবে। 

স্ুইচ খারাপ হইলে তাহাকে মেরামত করিবার সময়ে প্রথমে মেনের 

ফিউজকে সুইচ হইতে খুলিয়া! দিয়! মেরামত কর্ণরতে হইবে, পরে ন্ইইচকে 
'অফ'? (০1) করিয়। ফিউজ লাগাইয়া দেওয়া হয়, তাহা হইলে অর সক 

লাগিবে না| নুইচ প্রভৃতির মধ্যে ঠিকমত সংযোগ ক্রিয়া সাধিত হইতেছে 

কিনা ধঠিতে হইলে উহার উত্য়াদকের তার লইয়া একটি তারকে ব্যাটারির 

এক টাগিনালের সাঁহত ও অপর তারকে ধঁ ব্যাটারির ভোল্টেজে প্রজ্জলন- 

ক্ষম একটি আলোকের সহিত সংযোগ করিতে হয়; পরে ব্যাটারির অপর 

টামিনাল হইতে একটি তার লইয়া! আলোকটির অপর টার্মিনালে যোগ 

করিয়! সুইচ “অন্ করিলে, যদি আলোক জলে তাহ! হইলে স্ুইচের মধ্যে 

ংযোজন ঠিকমত ঘটিতেছে, আর আলোক ন! জলিলে সংযোজন ঘটিতেছে 

না। “কুল-বেলের' সাহায্যে এই পরীক্ষা চলিতে পারে। জয়েণ্ট বক্স, 
ফিউজ বক্স প্রভৃতির মধ্যে সংধোজন ঠিকমত আছে কিনা কলঞ্চবেলের 

সাহায্যে উক্ত প্রণালী মত পরীক্ষা করিতে হয়। 

জংলগ্রত। পক্ীক্ষ1 (0০০00191665) করিতে হইলে দেখিতে 

হইবে প্রত্যেক তারের আদি হুহতে শোষপ্রাস্ত পর্য্স্ত বৈদ্যুতিক সংলগ্নত। 

'আছে কি ন। অর্থাৎ এক প্রান্তে প্রবাহ দিলে অপর প্রান্ত পর্য্যস্ত তাহ। 

চালিত হয় কিনা । কল বেলের সাহাধো এই পরীক্গ। খুব সহজেই সাধিত 
হু ব্যাটরির একটি পেলেন সহিত যে তারের সংলগ্নতা পরীক্গ। করা 

হইবে তাহার একপ্রাস্ত সংযুক্ত করিতে হইবে, তারের অপর প্রান্ত বেলের 

এক টামিনালের সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে ও বেলের অপর টারমিনাল 



ও ৪৫ নিন শুভ শিক্ষক 
- শ্ী্ছিলীছি পলি সী সউিপসিতী তাছি বাসি পিটিসি তরী লী 

ব্যাটারির অপর পোলটির নহিত সংযুক্ত করিলে যদি ঘণ্টা বাজে বে 
ংলগ্রতা ঠিক আছে, আর সংলগ্নতা ঠিক ন! থাকিলে ঘণ্টা বাঁজিবে না। 

শ্শে [লাজিউটু টেষ্ট £_-তারের পোল ঠিকমত না হষ্টলে অর্থাৎ 

একটি পজিটিভ ও অপরটি নেগেটিভ না হইলে, বৈদ্যুতিক পথ বা সাফিট 

সম্পূর্ণ হয় না। যথা, একটি আলোক বা পাখাকে ছইটি পজিটি বা! দুটি 

নেগেটিভ তারের সহিত সংযুক্ত করিলে উহা! জলিবে না বা চলিবে না। 

এঠ সকণল কারণে নান! প্রকার কার্য বিশেষে কোন স্থলে একটি পঙ্জিটিভ 

ও একটি নেগেটিভ এই ছুই বিভিন্ন প্রকারের তাণ, কোথাও বা উভয়েই 

পজিটিভ বা উভয়ে নেগেটিভ গ্রর্থাৎ একই প্রকারের তার প্রয়োজন ভয়। 

এষ্ট নিমিত্ত তারের পোলারিটা নিগ্ীরণ প্রয়োজন হয় ও এই উদ্দেস্তে-“পে!ল 

ফাইপ্ডিং পেপার" নামক এক প্রকার কাগজ ব্য+ত হর। গ্যালভানো- 

ক্কোপ সাহায্যে এই কার্য সমাধা হ:তে পারে । পজিটিভ ও নেগেটিভের 

জন্থ) তুই বিভিন্ন রংএর ভার বাবহা' করিলে পোলারিটার সমস্তা কম হয়। 

ভনউস্লার্কিউ £শ্বালোক বা পাখ প্রভৃতি বা অন্য কোন পাপা 

ব্যতীত পঞ্জিটিভের সহিত নেগেটিভ তারক সংযুক্ত করিয়! সার্কিট ব 
পথ সম্পূর্ণ করিলে সর্ট-সার্কিট ব! ক্ষুদ্র পথ হইল। নট-পার্কিট”বা আর্থ 

কানের্কসান নিদ্ধীরণে প্রায় সকলেই মেগার প্রভৃতি যন্তরট বাবহার কবিশ! 

থাকেন। পরীক্ষক যন্ত্রের পঞ্িচয় দ্রষ্টব্য | 

ইন্নজ্জেনহলান্ন টেষ্ত +_৩র যেরূপ ভাবে রবার প্রতি 
স্বার। রোধিত হউক না কেন, এবং সুইচ, সিলিং রোজ, জয়েণ্ট ও ফিউজ 

বক্স গ্রভৃ'ত যেরূপ ভাবের ভাল 'অপরিচালক পদার্থ দ্বার। প্রস্তুত হউক 

মা কেন, সকল সময়ই কিছু না কিছু প্র্নাহ উহাদের মধ্য দিয়! 'অজ্তঞাভ- 

সারে প্রবাহিত বা লীক ([,5816) হইতে থাকে | লীক হইতেছে ক্ষিন| 

দেখিতে হইলে অয়ারিং এর তারের সহিত একটি গ্যালভানোমিট(রকে 

সিরিজে সুংযুক্ত করিয়া ব্যাটারি হইতে প্রধাহ দিলে দৃষ্ট হইবে সুইচ অফ 
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করা বা হোল্ডারে বান্ধব না থাক! প্রভৃতি সত্বেও গালভানোমিটায়ের সুচ 
ঘুরিয়া যায়। লীকের পরিমাণ অয়ারিংএর ইনন্মুলেসানের বাধা হইতে 
পরিমিত হয়_-ইনম্থলেসানের বাধা যত অধিক ঢূষ্ট হইবে লীক তত কষ 
হএতেছে বুঝিতে হইবে। এই ইনসুলেসানের বাপ মেগার দারা দৃষ্ট 
ভয়! কি পরিমাণ লীক হইতে দেওয়া যাইতে পারে হাহা ইলোঁক্টুক 
সাপ্লাই কোম্পানী দ্বারা নিদ্ধীরিত হয় | 

স্মেগান্স জ্যলভাল্ল পদ্জত্তি। 

্মেন্নেক্স সহিত্ত ম্মিকস ইন্মজ্ঞালেজ্ন।ন্ন 
প্পল্রীম্ষণ] ৪--.মনের এক প্রাস্তকে | টাঞ্রিনালের সহিত সংযুক্ত 
কারত হইবে, "শপর প্রান্ত খোল' থাকিবে ও € টামিনালকে জমি সংনগ্ন 

করিতে হইবে । তৎপরে সমস্ত আলোক প্রভৃতিকে অপদগারিত করিয়। 

স্হগগুলিকে অন্ করিয়! দয়া জেনারেটারকে 'নিটে ৬০ বার হিসাবে 

ঘুরাইতে হইবে । তাহা হইলেই ওমমিটারে জমি হইতে মেনের রি 
স্ললেসান দশিত ভইবে। 

ইডি ০ম্মন্েল মতধ্ধ্য ইনজ্ঞলেসান্ন পল্জীক্ষা 
£-_মেনদ্ধয়েব মাদি প্রান্তদয় যথাক্রমে | ও ০ এর সহিত সংযুক্ধ করিতে 
হন, 'এবং উহাদের শেষ প্রাপ্তবয়কে খোলা রাখিতে হয় ও সমস্ত আলোক 

প্রভৃতিকে খুলিয়। লইতে হয় * 

সমস্ত ইন্টলেদানের ইনস্থুলেসানের বাধা। পরীক্ষা! ২ 

1 কে লাইনের মাদি প্রান্তের সহিত ও০ কে জমির সহিত সংযুক্ত 

কারতে হয় এবং সমস্ত ফিউজ, সুইচ ও আলোক প্রভৃতিকে যথাযথ স্থানে 

সং রাখিতে হয়! ইননুরেদানের বাধা নির্ধারিত (56910910 ) 

বাধা অপেক্ষা) কম দর্শিত হইলে নিশ্চয়ই অপর্ধাপ্ত লীক ঘাটতেছে। 

কোন্ ভাগে বা শাখায় দোষ ঘটিয়াছে ধরিতে হইলে, দুরবর্ভা স্থান হইতে 
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আরম্ভ করিয়া এক একটি করিয়া! কাট আউটকে খুলিয়! দিতে হয় ও 
প্রত্যেক বার ইনসুলেসানের বাধ দেখিতে হয় । 

ব্য :--সন্িহিত কেবল হইতে লীক হেতু বা! সন্নিহিত চুমবকরাজ্য 
হেতু উক্ত পরীক্ষার ভূল আসিতে পারে, সেইজন্য পরাক্ষাকালে গাস্তার 
মেনকে ডবল পোল স্মুইচ দ্বারা গৃহ হইতে বিযুক্ত কর কর্তব্য এবং 

ম্যাগনেটোকে একবার একদিকে তৎপরে বিপরীত দিকে ঘুরইয়৷ পরীক্ষা 
কর! উচিত। এবং লাইনে যে ভোপ্টে প্রযুক্ত হইবে, পরীক্ষাকালে 

তাহার দ্বিগুণ বা ততোধিক ভোন্টেজ ব্যবহার করিতে হয়, কারণ 

দোষযুক্ত লাইন কম ভোপ্টেজে ঠিকমত কাধ্য কৰিতে পারে, কিন্তু কাধ্য- 

করী ভোণ্টেজ প্রযুক্ত হইলেই উঠা অকর্মণ্য হয়। এইকস্ঠ “ইনষ্রিটিউসান 

অফ ইলেকটি ক্যাল ইঞ্জিনীয়ার” কর্তৃক ইনসুলেসানের নন বাধার নিমিত্ত 
নিয়লিখিত নিম প্রদত্ত হইয়াছে । 

(১) জমির সহিত অগ্লারিং তারের সমস্তটির বা কোন অংশের 

ইননুলেসানের বাধা ফিটিং ও আলোক প্রভৃতি লাগাইবার পূর্বে মাপিতে 
হইলে' কাধ্যকরী ভোপ্টেজের দ্বিগুণ অপেক্ষা কম ভোন্টেজ হইলে চলিবে 

না, এবং প্র বাধা ৩*কে পরেন্ট সংখ্য। দিয়া! ভাগ দিলে যে ভাগফল হয় 
তত যেঙ্গেম মপেক্ষ। কম হইলে চলিবে না। পরেণ্ট সংখ্যা বলিতে 

»লোক বা মোটর প্রভৃতিতে প্রবাহ যোগাইবার ভন্ত যত জোড়' তার 

লাগে তাহাই ধরিতে হয়। 

(২) নিম্নলিখিত পরীক্ষা ন। করা পর্যন্ত লঙিনে প্রবাহ চালান 

হইবে না--সমস্ত আলোক প্রভৃতিকে ঠিকভাবে লাগাহয়৷ দিয়া এবং সমস্ত 

সুইচ ও ফিউজ প্রভৃতিকে অন্ করিয়া দিয়া কাধ্যকরী ভোপ্টেজের 
দ্বিগুণ ভোণ্টেল্ প্রযুক্ত করলে ইননুপণেসানের বাধা যেন কোন মতেহু, 

২৫কে আলোক সংখ্য। দিয়া ভাগ করিলে ধত ভাগফল হয় তত মেগোম 

অপেক্ষা কম না হয়। আলোক এবং অন্তান্ত অবলম্বনগুলিকে খুলিয়া। 
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লইলে পবিচ!লকগুলির মধ্যে ইনস্থলেসানের বাধ! যেন ২৫কে আলোক 

খ্য| দিনা ভাগ করিলে থে ভাগফল হয় তত মেগোম অপেক্ষা কম না 

হয়। এইভাবে প্রাপ্ত কোন অংশের ইনসুলেসানের বাধ! ৯ মেগোমের 

নান হইলে তানাতে কোন মোটর, হীটার (175967) বা তাপক অথবা! 

অন্য কোন অবলম্বন ব্যবহার করা উচিত নহে । 

নীল কি পরিমাণে কারেন্ট লীক হইতেছে তাহা! লাইনের 

ভোণ্টেজকে ইনস্ুলেসানের বাধা দিয়! ভাগ করিলে পাওয়া যায় এবং 
এই.লীকের পরিমাণ ষেন এককালে সমস্ত আলোক, মোটর প্রভৃতি কার্য 

করিলে যে প্রবাহ লাগে তাহার ₹ইহ ভাগের অপ্িক না হয়| 

দ্রষ্টব্য £-এস্থলে জানা প্রয়োজন যে তার খাটাইবার সঙ্গে সঙ্গে 

উহাদের কন্টিনিউইটি ও উনস্রলেসানের বাধা এবং সুষ্টচ, সিলিং রোজ, 

পেগ্ডাণ্ট, প্লাগ প্রভৃতির অপরেচালক পদার্থের মধ্য দিয়! প্রবাহ বহে কিন? 

পরীক্ষা! করিয়া যাওয়া উচিৎ! তারের কর্টিনিউইটি পরীক্ষার্থে উহণকে 

ব্যাটারি ও গ্যালভ/নোমিটারের সহিত সিরিজে সংযুক্ত করিতে 5ইবে। 

গ্যালভানোমিটারের হুচ ঘুরিলেই কণ্টিনিউইটি ঠিক আছে। কোন 
ফিটিংকে পরীক্ষা! করিতে হইলে "ব্যাটারি ও গ্যালভানোমিটার হইতে 

তারদবয় লয়! ফিটিংটির রোধিত ধাতুখগুদ্বয়ের সহিত সংঘুধ্তড করিল 
যদি সুচ দুরিয়! যায় তা] হইলে ফিটিংটির দোষ আছে 

অম্নুস্পীভম্পী 

১। অয়ারিংএ কি কি দোষ হইতে পারে ? 
২। ইনগ্ুলেদানের দোষ কি ভাবে পরীক্ষিত হয়? 
৩। মেগার কিকি কাধ্যে ব্যবহৃত হয়? 
৪। সর্টসশকিট” কাহাকে বলে ও উহ! কিরপে লক্ষিত হয় 
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পূর্বেই বল! ভইয়াছে যে সণ্দাগরি বৈছু(তিক শক্তি উৎপন্ন করিতে 
হইলে সেল বা ব্যাটারির দ্বারা*ভওয়! অসম্ভব, সেই জন্ত ডায়নমো, অলটার- 

নেটার প্রভৃতি দ্বার। বৈছ্যতিক শক্তির সরবরাহ করা তয় । 

ধে সকল স্থানে বৈছ্যাতিক শক্তি সনবরাভকারী কোন কোম্পানী নাই 

সেই সকল স্থানে বৈছ্যতিক শক্তি ব্যবহারের প্রখোজন হইলে ব্যবহার- 
কারিকে শক্তি প্রস্তত করিয়া লইতে হইবে । পুর্বেই বল৷ ্ইয়াছে 

নৈছ্যতক প্রকাশ অপরাপর শক্তির অবস্থাস্তর মাত্র এবং শক্তির এই 

অবস্থ। ঘটাইবার জন্ত অনেক উপায় ও যন্ত্র প্রস্তত হইয়াছে । উহাদের 
মধ্যে কতিপয় যন্ত্র ব্যবসা সুত্রে সর্ঘ উপায় অপেক্ষা কার্য্যকরী। ইচারা 

মা'গনেটো, ডায়নামে। অল্টারনেটার প্রভৃতি নামে অভিহিত হয়। এই 

সকল" যন্ত্র চুর্বক "বস্তার দভায়তায় বৈছ্বাত্তিক শক্তির সার কর হেতু 

উহাদের ইলেক্টে। ম্যাগনেটিক (10165০8০-52105010) জেনরেটার বল! 

বায়। এই ইলেক্টে।-ম্যাগনেটিক জেনারেটারকে বৈছ্বাতিক শক্তির প্রকাশ 

করতে হইলে ইহাদের কোন ফোন অংশকে চালনা করিবার প্রয়োজন 

“হয় | এই অংশ ব! অংশ সকল চালনা করতে হলে পৃথক শত্তির দ্বার চলন 

গতির বিকাশ প্রথমে করিতে হয় এবং মেই চলনগতির দ্বারা ইহাদের ভাংশ 

বা৷ মংশ সকল চালিত হয়,সেইজনা এই ইলেক্টে "ম্যাগনেটিক 'জনারেটারকে 
প্রথম চালক বলা যায় না। এষ গেনারেটাধঈকে গতি দিতে হইলে, হয় 

কোন শীপশক্তি দ্বার! ন! হয় কোন প্রাথমিক গতি সঞ্চারকাদী কলের দ্বার! 

দিতে হয়। রীতিমত ভাবে কার্যা লঈংত হইলে জীবশক্ষির দ্বারা একভাবে 
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কাধ্য হওয়া "সম্ভব সেহজন্য প্রথম চালক কলের দ্বার! কার্ধ্য 

করানই বিধেয়। প্রথম চালক (প্রাইমমুভার; 

মোটর পা ইঞ্জিন এই 'প্রথম চালককল সকল 

বিভিন্ন প্রকারের শক্তির স্কৃতির অনস্থান্বায়ী 

প্রস্তুত হয়৷ থাকে ও তাহারা বিভিশ্ন নামে 

অভিহিত হয়। যথা-_ 

(১) বহমান বাষু চালিত প্রথমচালক 
কল ( 11011771115) চিত্র-৫৫৪। 

(১) প্রবহমান জল চালিত প্রথমচাল্ক 

কল ( ৬৬০61 ৬৪৮] 01 70176 ) জল 

প্রপ। 5 চালিত 'প্রথমচালক কল, 

(৩) উল্তপাণস্থায় দ্রৰোর আয়তন অল্লাধিক্যতা হেতু চালিত প্রথম 

চালক কল (115: 1110176৯ ). চিত্র--৫৫৪ | 

উপরোষ্ত কয়েক প্রকার প্রথম চালক কল স্থান ও অবস্থার উপর নির্ভর করে। 
যেমল যদি অধিক ক্ষমতার প্রয়োজন হয় তবে তদনুযায়ী বড় প্রথম চালকের প্রয়োজন ও 

4১৪ 
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০ 
চিত্র--৫৫৪ 

অর্জ ক্ষমতার প্রয়োজন হইলে ছোট প্রথম চালকের প্রয়োজন | বায়ু চালিত কল প্রায়ই 
অন্ন ক্ষমত। প্রয়োজন হইলে ব্যবহৃত হইয়। থাকে, আব।র, বিশেষতঃ ঘেখানে প্রবল বায়ু 
প্রায় সদ! সর্বদ। প্রবাহিত হইতে থাকে সেই খানেই এই প্রকার কল ব্যবহৃত হইতে 
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পারে। জলপ্রপাত চালিত কল প্রপাতের পরিমাণের উপর নির্ভর করে। 'যখনে 
ছোট প্রপাত আছে সেখানে অধিক ক্ষমতার প্রয়োজন হলে সে প্রপাতের দ্বারা কাধ্য 

সম্পন্ন হয না| সেইখানে অপর প্রকারের শক্তি যাহ! সহজে পাওয়া যায় স্ঠ শক্তি 

চালিত কলের এযয়োজন হয়। সকল স্থানে 

সব সময়ে বহমান বাথ ৭ জল ও জলপ্রপাত 

ভতি পাওয়া যায় না। সেই কারণে 
উভভাপ শন্তি চালিত কলেরই অধিক 

প্রচলন । কারণ টত্তাপশক্জি বিভিন্ন প্রকার 
উন্ধান হঈতে পাওয়। ধাঠতে পারে এবং এ 

ইন্ধন কোন ন| কোন প্রকারে এক স্থান 

হইতে স্বানাগুগে বহন করিয়। লয়! যাইয়। 

কাধা করান ধাহতে পারে। 

টন্তাপ শক্তি জনিত প্রধম চালক দল 

ছুই প্রধান পদ্ধতিতে কার্য করে যা 
(১) একসটারদাল কথ্বাশ্চান ইঞ্রিন । 
(২) ঈন্টার্ণাল কশ্বাশ্চান ইঞ্জিন । 

যেযন্বে শঙ্তিকে কাষাকণী ক্ষমঙান্তে 
আনয়ন ক? যায় তাহাকে ইঞ্জিন বল! যায়। 
উত্তাপ শক্তির বাবহার পরোক্ত হুইপ্রকার 

উন্িন দ্ব'র। হঠতে পারে। উত্তাপ শক্তি 

». চিত্র-_-৫৫৫ কোন দ্রব্যের মধো প্রবেশ করিয়। সেই 
দ্রবোর আকৃতি বৃদ্ধ করাইতে দৃষ্ঠ হয়। দেই স্পাকৃতি বৃদ্ধি যদি “কান আবৃত পাত্রে মধ্যে 
হয় এবং এ গলাতে এমন থ্যবস্থ থাকে যাহাতে দ্রব্যের আক্লাত বৃদ্ধি হঠবার /চষ্টা হইলে 

পাত্রের কোন অংশ পিয়া শি ৪ পাত্স্থিত প্রবোর আকৃতি বৃদ্ধির জঞ স্টান সস্কুলান 
করায়, তখন দেখ! যাঁয় “য পাত্রের যে অুশটি স্থান সন্কুলানের জন্য সরিষীযায় তাহার গতি 
প্রস্তুত হইয়াছে, কোন দ্রব্কে গতি দ্বার। কাধ্য করাইতে হইলে এই শক্তিবান অংশের 
সহিত হবিধামত সংযোগ করিতে পারিলে কাধ পাওয়া! যাতে পারে । অতএব "দখ। 

যাইতেছে যে আমাদের ইঞ্জিন বলিলে একটি দ্রব্যধারক পাত্র ও একটি গতিবান্ অংশ 
প্রয়োজন হয়। এপাত্রটিকে সিলিগার ও গঠিণান, আংশটিকে পঞ্ঠন খল যায়। জল 

ও গ্যাসের মধো উত্তাপশক্তি প্রবেশ করিলে দেখ) যায় উহার প্রভাবে জলের পাকার বাস্পে 
পরিণত হয়! বৃদ্ধি হয় ও গ্যাস নিজ অবস্থাতেই বৃদ্ধি হস্$। উত্তাপ শক্তি উহাদের মধ্যে 
প্রবেশ করিয়৷ উহাদের আকৃতি বৃদ্ধি করিবার চেষ্টা করিলে দেখা যায় ব ঘি উহার কে 
আবৃত পাত্রের 'মধো হয় এবং এ আবৃত "পাত্র হইতে উহাদের নির্গত হুঁবাধ কোন উপায় 
ন1 থাকে, তবে উহাদের আয়তন বৃদ্ধি পাইবার উপক্রম হেড পানের গাত্রে চাপ দিতে 

থাকে, ই চাপের অবস্থ! এত বৃদ্ধি কর! যাইতে পারে ষে এমন কি এই পাত্রটিকে ফাটাইয়া 



কিন্যু-শুজ্ত্র প্িক্ষক্ ৪১২ 

উহারা আয়তনে বৃদ্ধি হয়। আমাদের ইগ্রিন এমন ভাবে প্রস্তুত হয় যে এর পাত্র না' 
ফাটাইয়৷ পিন অংশকে ঠেলিয়। মায়ঠন বৃদ্ধির স্থান সঙ্কুলান করায়। অগ্রির দ্বার! 
জলের মায়তন বদ্ধ করিঃ) চাপণুক্ত বাপ্প প্রস্তুত কাধ্য পিলিগারের মধ্যে না করাইয়া 
একটি ভিন্ন পাত্রে কর! যায়। “নই পাত্রটিকে বরলার,ব€। যায়। এই বয়লার হইতে 
চাঁপযুক্ত বাস্প (4:21) পাইপ দ্বার! লইয়। আ:'সয়া সিলিগুারের মধো দিলে সিলিগারের 
পিছন অংশটি চলাচল করিয়। কাধা করে। এই নিমিত্ত বাঁপ্প ঝ| ট্রাম বাবহারকারী 
ইঞ্জিনকে 'এক্নটারনাল কথ্াণ্চান' ইঞ্জিন বল। ধায়। যে সকল ইঞ্জনে দিলিগারের মধ্যে 

প্রথ্লনোপযোগী গ্যাণ প্রবেশ 

করাইয়! উহার মধ্যেই অগ্নি 
সংযোগ করাইয়। গ্যাল 

বিফ্ষাবিত করিয়। পিষ্টনকে 
লাল করান যায় তাহাকে 

5ণ্টার্ণাল কন্বাশ্চান” ইত্সিন 

বল। যায়। অধুন। এই 
চিত্র- ৫৫৬ চিত্র-+৫৫৭ একসটার্াল কন্থাশ্চান ও 

না হন্টার্ণাল কম্বাশ্চান কায্যের 

7 পা ৃ 1]. টা যে সকল রি 

র ঠ1গ4গ ৮77 সিলিগারের মধ্যে | পছন 

সি জি যাহায়াত কগিয়। কাধা করে 

নল হি টি: াহাদগকে রেসিপ্রোকেটিং 

১১১১১১১৯৪১১ ঃ ইঞ্জিন ও যে সকল ইঞ্রিনে 
লি _. বাষ্প বা গ্যাস ধারক পাত্রের 
১9) )৯ ) ১১১০ ১) ১ মধ্যে ঘূর্নঙ্গম পাখাকে 

পাইয়া! কাধ্য করান হয় 
'চত্র-- ৫৫৮ তাহাদিগকে টারবাইন ইগ্রিন 

বল। যায় চিত্র ৫৫৭। আমাদের এই পুস্তকে ইত্রিন সকলের বিবরণ ভাঁয়ত্বাধীন নহে) 
ইহার বিষয় “মোটর শিক্ষক” পুন্তকে বিশদ ভাবে বণিত হইয়াছে । আমাদের জান! 
বিশেষ প্রয়োজন ষে বৈদ্যুতিক “ক্গনারেটার চাঁলাইতে হলে ইঞ্জিনের গতি এক ভাবে 
থাকা প্রয়োজন, নতুব! জেনারেটারের ভোল্টেজ কম 'বশী হইবার সম্ভাবনা! । যখনই 
ডায়নাষে প্রড়তির জন্য প্রাঈমমৃষ্গার বা ঠঞ্জন পুথক ক্রয় করিতে হৃহাব তখন ভাল 

লারিয়া বি্ষেতাকে বলিয়! দিতে হইবে 'য ইঞ্জিনটি বৈদ্যাতিক কল চালাইবার জনা প্রয়োজন। 

শ্গাজকাল খাংলোত নৈদ্াতিক শক্কুর দ্বারা কার্য করাঈবাও জন্য 

অনেক প্রকারের ছোট ছোট ইউনিট বা বৈদ্যুতিক প্রাণ্ট ব্যবহৃত হইতেছে। 



৪১৩ লিন্যুশু-ভক্ভ শিক্ষক 

ইহাদের প্রথম চালক ব! ইঞ্জিন নানা গ্রকার ইদ্ধন দ্বার] চালিত। এই 

সকল ইগ্রিন নিয়লিখিত নামে অভিহিত হর, যথা,১। পেটোল 

ইঞ্জন। ২। গ্যাস ইঞ্জিন। ৩।| কেরোসিন ইঞ্জন। ৪ ক্রুড 
অয়েল ইঞ্জিন । ৫| ডিসৈল ইঞ্জিন | ৬। গ্রীম ইঞ্জিন। 

যে সকল স্থানে অল্প শক্তির প্রয়োজন সেখানে পেটেোল ইঞ্জিন 
দ্বারা ভায়নামে! চালানই বিধেয়। যদ্দিও পেটোলে খরচ কিছু অধিক 
পড়ে, তথাপি ইহাকে চালাইহার জন্য অধিক বেগ পাইতে হয় না। 

বিশেষতঃ ইঞ্জিনের ক্র্যাঙ্ক মাফট দার! ডায়নামো একেবারে চালিত হয় 

চত্র-- ৫৫৯ 
( 1)7750 ০০91১100 ), বেলটিং প্র তর হাঙ্গাম। ইহাতে নাই । পেট্োল 

ও লুব্রিকেটিং তৈল এ৭ং ইঞ্জিনকে শীল রাখিবার ব্যবস্থা ঠিক রাখিলেই 

(যে কোন অন -ভজ্ঞ ব্যক্তির দ্বারাও 1 চালিত হহতে পারে! ডেলকো 

প্রভৃতি অনেকগুলি সেট কতিপয় আলোক জালাইবাল ও পাখ৷ প্রভৃতি, 

চালাইবার জন্ত প্রস্তত হইয়াছে | ইহাদের মেককা'নকা!ল ক্ষমতা * হইতে 

৩ ঘে।টক শক্তি পরাস্ত হইয়া থকে । ৫২২, ৫৫৯১ ৫৯০ চিত্রে কয়েকটা 

ছোট ছোট ক্ষমতা গ্রস্তত কারক সমষ্টিদ চিত্র দেওয়া হইল £-- 



'দিলক্যুতু-তভ্তভ্র শিক্ষক | ৪১৪ 

ইহার ধিক ক্ষমহ প্রয়োক্জন হইলে যেখানে গাল পাওয়! যায়, 

সেখানে গ্যাস ইঞ্জিন, নঠৃব$কেরোপিন তৈল দ্বারা চালিত ইঞ্জিন ব্যবহার 
হয়। দশের অপিক- ঘোকের ক্ষমতা! প্রয়োজন হইলে প্রায়ই ক্রুড অয়েল 

ইঞ্জিন বা পোঁম ডিপেল ইঞ্জিন ব্যবহার করিস ভাল হয়। ছোট খাট 

চিত্র -৫৬ৎ 

সহরে বৈদ্যতিক শক্তি সরবরাহ করিতে হইলে যেঠীনে ৫০ “ঘাটক ক্ষমতা 

প্রয়োজন ক্রুড 'অনেল ইঞ্জিনই সচরাচর ব্যবহার হয়া থাকে । কোন 
কোন বৈছ্াতিক শক্তি সরবরাহকারী “কোম্পানী সাকসান গ্যাস ইঞ্জিনও 

ব্যবহার করিয়! থাকে । আবার যদ্দি এ শক্তি কোন কয়লা প্রধান দেশের 

জন্য প্রয়োজন হয়, ভবে রান উঞ্তিন বাবার হইয়া! থাকে । ৮» 

শক্তির 'চাহদ।' ( 1)677210 ) অনুসারে প্রাথমিক গতি প্রদায়ক 

যর ও বিছাংউৎপাদক কল প্রস্তুত হন । যেখানে অল্প শক্তির 

প্রয়োজন সেখানে এ কার্য ছোট ছোট কল নকলের সাহায্যে হইতে পারে। 

আবার যেখানে চাহিণা অধিক সেখানে সুবৃহৎ কলে প্রয়োজন হয়। 

যেখানে শক্তিকে দুরে লইতে হয় ও সকল সমর ণ্চাহিদা” সমভাব থাকে 
নী, সেখানে অযথা-ব্যদ লাঘস করিবার জন্য অন্যান্য উপায্৪ অবলম্বন 

করিতে হয়। এখন আমর। সেই সকল বিষন আলোচন! করিব। 



৪১৫ ৮. লিল্যু-তভ্ত্র স্শিক্ষক্চ 

সগচ্গাগল্লি নৈন্যুত্িক্ু স্ভ্ভিন সন্রল্পীভ ৪ 
সওদাগরি বৈছ্যাতিক শক্তি সরবরাহ করিতে হইলে নিম্নপিখি 5 বিষয়গুলির 

বিষয় ভাল করিস! বিঝ্চেন! ও যন্বাদি সংগ্রহ করিতে হঠবে। 
১। দৈনিক ২৪ থণ্টার মধ্যে সব্ঘ সমেত কতটা ক্ষমতার প্রয়োজন। 

২। প্রত মূহুর্তে গড়ে কতটা ক্ষমতার প্রয়োজন । 

৩। সমস্ত দিব! ঝাত্রে কখন ও ক5ক্ষণ গরিষ্ঠ ক্ষমত। প্রয়োজন 

৪। ক্ষমত] প্রেরণ কাল অপচয় কত। 
৫ | ডায়নমে। বা অল্টারনেটারের পারকতা | 

৬। তীঞ্জন বা প্রথম চালকের পারকতী। 

এই সকল বিষয় লক্ষ্য করিয়া ক্ষমতার হিসাৰ করিতে হইবে, তাহাতে 

ইঞ্জিনেধ হর্ষ-পাওয়ার পাওরা যাইবে । এই হর্ষ পাওয়ারের উপ অন্ততঃ 

আরও একের চতুর্থাংশ ক্ষমতা সময় অসময়ের জন্ত আধক ধররয়। ইঞ্জিনের 

হর্ষ-পাঁওয়ার বাধ্য করিতে হইবে । ডায়নামো প্রভৃতি বৈদ্যুতিক শক্তি 
উৎপাদক যন্ত্র সকল দুই এক ঘণ্ট! কাল কথিত (0601%1:50 ) ক্ষমতার 

উপর ২৫০/০ প্রয়োজন হইলে ২৫, অধিক ক্ষমতা দিতে সক্ষম হয় । 

এই দু ঘণ্টা কালের অধিক সময় &্ 'সধিক ক্ষমতার প্রয়োজন, তইলে 

অন্ত কোন উপায়ের দ্বারা এ অধিক ক্ষমতা যোগান প্রয়োজন, ইঞ্জিন ও 
ডায়সামোর ক্ষমত। গড় প্রয়োজন ক্ষমতার উপর হিসাব করা ভয়। যেখানে 

দিব! রাত্রে একপ্রকার ক্ষমতা প্রয়োজন সেখানে একভাবে ক্ষমত। 

উৎপন্ন কারলেই চলে, কিস্তুবে সকল স্থানে দিবাভাগের কোন কোন 

সময় গড় ক্ষমতা অপেক্ষা অধিক শমতা প্রয়োজন হয় ও রাত্রে গড় ক্ষমত। 

অপেক্ষা কম ক্ষমত। প্রয়োজন, সেই সকল স্থানে হয় ইঞ্জিন ও ভায়নামোকে 

সর্বাপেক্ষা গাধিক ক্ষমতার উপযোগী *করিতে হর, নতুবা গড় 
ক্ষমতার ইঞ্জিন ও ডায়নামে! বসাইরা উহার সহিত উপযুক্ত সেকেও্তারী 
বাটারির ব্যবস্থা করিতে হয়। পরী ব্যাটারির কেপাসিটা এইরূপ ভওয়া 
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চাই, যাহাতে আবগ্তক হইলে ডায়নামোর সম্পূর্ণ ক্ষমতার অধিক ক্ষমতা 

প্রয়োজন হইলেও যোগাতে পারে। এবং যখন গড় ক্ষমতা অপেক্ষা 

কম ক্ষমতার প্রয়োজন হয়, পেই সময় ইঞ্জিন ও ডায়নামোর অতিরিক্ত 

ক্ষমতার দ্বারা ব্যাটারিটী পুনরায় চার্জ হইয়া থাকিতে পারে। আবার 

ষে স্থানে অধিক ক্ষমতার প্রয়োজন ও চাহিদ।র পারবর্তন অধিক, সেই 

সকল স্থানে এক“সেট+ ইঞ্জিন না বসাইয়া আবশ্তক মত একের অর্ধিক 

*সেট' বসাহলে প্রাথমিক খরচ একটু -ঞধ্চিক পড়ে বটে, কিন্তু চালাইবার 

থরচ মোটের স্টপর কম পড়ে। সাধারণতঃ সাপ্লাই কার্যের জন্য সাণ্ট 

ডায়নামে। ব্যবহৃত হয়, ইহারা একের অধিক হইলে “বস বা?” দ্বার 

প্যারালাল বা সাণ্টে সংযুক্ত হয়। লক্ষ্য রাখিতে হয় যেন দ্বিতীর 

ডায়মামেকে চালাইবার প্রয়োজন হইলে উহার ভোল্টেজ অপর চলস্ত 

ডায়নামোর ভোণ্টেজের সহিত সমান হুইলে তবে উহাকে সুইচ দ্বারা 

প্ধাদ বারে” সংযোগ কারতে হয়। নতুবা ডাননামোর রীতি অনুসারে 

&ঁ দ্বিতীয় ডায়নামোটি বৈহ্যতিক শক্তি উৎপন্ন না করিয়া মোটর হইয়। 

চলিবে এবং প্রথম চলন্ত ডায়নামোকে সাহাখা না করিয়া খরং উহা! হইতে 

বৈছ্যতিক শক্তি লয় ঘুরিতে থাঁকিবে, সঙ্গে সঙ্গে দ্বিতীয় ডায়নামোর 
চালকইপ্রিনেরও কতকট। ভার প্রথম চলস্ত ডায়নামোতে পড়ে। অতএব 

এইরূপ কাধ্য যাহাতে না হয় তাহা লক্ষ্য করিতে হইবে । ভোল্টেজ 

মিলন কারয়। স্থুইচ সংযোগকে "সিনক্রনাই।জং” (55101150085105) বলে । 

যদি বৈদ্যুতিক প্রবাহকে বহুদুরে 'লইয়া গননা কাধ্যে লাগাইতে হয়, 

তবে দ্বেখা যায় যে হয় এ প্রবাহের চাপ অত।ধিক করিতে হয়, নতুব 

প্রবাহ বাহক কণ্ডাকটারের ব্যাস ( 05706151) বৃদ্ধি করিতে হয় অর্থাৎ 

মোটা তার ব্যবহার করিতে হগ। মোটা তার ব্যবহার করিতে গেলে খরচ 

'অত্যন্ত অধিক পড়ে, সেইজন্ত প্রবাহের চাপকেই (০1) অধিক কগাই 

যুক্তিযুক্ত । আমর! জানি বৈছ্যতিক শক্তি-০১ ৬ _ ৪ বৈছ্যুতিক' 



৪১৭ ল্লিন্টু- তত্ত্ব স্পিক্ষন্ক 
সনদ এ এত পাটি শী ৬ 

শক্তির অপচয় _ 0১৫ চং. --অতএব '0* কে পরিমাণে যত কম করিতে পারা 

যায়, শক্তির অপচয় তত অল্প হয়। কিন্তু আবার অধিক চাপযুক্ত 
বিছ্যাৎকে গ্ুহকাধ্যে ব্যবহার কর! বড়ই বিপদজনক, সেইজন্য অধিক তেজের 

বৈশ্থ্যাতিক শক্তি প্রস্তুত করিয়া! সেই শক্তিকে তার দ্বার! কার্ধ্যস্থানে বহন 

করিরা লগ পরে" গ্রহে গৃহে সরববাহ করিবার পূর্বে এঁ শক্তির চাপকে 

নিরাপদে ব্যবহারোপযোগী করিয়া দিতে হইবে । অতএব এই কাধ্য করিতে 

হইলে সরবরাহ স্থান হইতে আগত বিগ্যৎ বেগ কমাইবার জন্ত একটি অব- 

লম্বন প্রয়োজন হয়, তাহাকে বালান্সার বল! যায় । অল্টাবনেটিং কারেন্টকে 

ডাইরেক্ট কারেণ্ট বা ডাইরেক্ট কারেণ্টকে অল্টারনেটিং কারেণ্টে পরিণত 
করিতে হইলে একটি যন্ত্রের প্রয়োজন হয়, তাহাকে রোটারী কনভার্টার 

বলা যায়। এহ যন্ত্রের এক প্রান্তে শ্লিপ-রিং ও অপর প্রান্তে কমিউটেটার 

আছে। ডাইরেক্ট কারেণ্টকে অপ্টারনেটিং কারেন্টে লইতে হলে 

কমিউটেটারের দিকে ডাইরেক্ট কারেন্ট দিলে প্লিপ-রিং হইতে অল্টারনেটিং 

কারেণ্ট পাওয়া যাইবে, এবং গ্লিপ-রিংএর দ্বিকে অপ্টারনেটিং কারেন্ট দিলে 

কমিউটেটার হইতে ডাইরেক্ট কারেন্ট পাওয়া! যাইবে । ডাইরেক্ট কারেন্টের 
চাপ বা ভোণ্টেজ কমবেশী করিতে হলে ব্যালান্সারের বা বুষ্টারের লাহায্যে 
হয়। আপ্টারনেটিং কারেণ্টের ভোল্টেজ কম বেশী কারতে হনলে ট্রান্স- 

ফরমারের সা্ায্যে করা যায়। এখন (দখা যায় কার্ধ্য হিসাবে উপরোদ্ধ 
যন্ত্র সকলের সাহায্যে উচ্ছামত বৈছ্্াতিক শক্তি সরবরাহ কর! যায়। 

সপন সক্সলক্লাহ প্রানী (58015 95505) )। 
পাওয়ার হাউস হইতে শক্তি সরবণাহ কাধো ধাতব পরিচালকাদির 

মূলোর দিকে লক্ষ্য রাখিতে হয়। সেইগম্য,সরবরাহ্ প্রণালী এরূপ হওয়! 
বিধেয় যেন তাহাতে ভারের পরিমাণ ( ওজন ) কম লাগে। 

লুই ভ্াল্ প্রপ্পাতলী ৮-ইা প্রধানতঃ চারি প্রকারের ২__ 

১। সিরিজ, ২। প্যারালাল, ৩ ! সিরিকআ্র-প্যারালাল, ৪ | প্যারালাল-সিরিজ | 
২৭ বি 



লিল্যু-শুজ্ভ্র স্পিক্ষক্ক ৪১৮ 
শন্ছি লী তী ৯ 

নই তালেব নিল্লিজ প্রণালী 2৫৬১ চিত্রে ইহা 
দশিত হঠয়াছে। উার ছারা খুব সহজে শক্তি সরবরাহ হয় এবং প্রবাহ বেগ 

স্গত্র সমান, কিন্তু বাধা অনুযায়ী ভোল্টেজ কমিয় যায়। ইহা আর্ক- 

লাইটে ও টেলিগ্রাফ 

কাধ্যে বাবহৃত হ্ুম়--টেলি- 

৪. গ্রাফ কার্যে কেবল একটি 

চিত্র-+৫৬১ টি তার প্রয়োজন হয়। কিন্তু 

ইহার অন্তবিধা এই যে অধিক ভোন্টেজ বিশিষ্ট বলিয়! হূর্ঘটনার সম্ভাবন1। 

যথা_ইহার 4 বিন্দুটি ভূ-সংলগ্র থাকিলে, কোন ব্যক্তি এ স্থান স্পর্শ 
করিলে কোন সক্ পাইবে ন', কিন্তু পাঁচটা আলোকের পর 1) বিন্দু স্পর্শ 
করিলে ৫১৮৫৯ -5২৫৪ ভোল্ট অনুায়া সক পাইবে (প্রত্যেক মার্ক 

লাইটে প্রায় ৫০ ভোল্ট পি, ডি, প্রয়োজন হয় ), 1) বিন্ুম্পর্শ করিলে 

৯১৫০- ৪৫০ ভোণ্ট অনুধায়ী সক পাইবে । সাধারণতঃ ৬০টি আর্ক 

লাইট এক এক সার্কিটে ব্যবহার হয়। সুতরাং সার্কিটের ভোপ্টেজ প্রায় 

৬৯ ১৫৫০-৩০০* ভোল্ট। ৃ 

দুই ভাল্বেন্ প্যাল্সালালল প্রশ্াতী :--৫৬২ চিত্রে এই 
প্রণালী দশিত ংইয়াছে। 

১৯1 অপেক্ষাকৃত জটিল। 

* যেহেতু ইহাতে ভোল্টেজ 
'চত্র--৫৬২ একভাব থাকে, এন প্রণালী 

সর্বত্র, এমন কি অধিকাংশ দ্দার্ক-ল্যাম্পেও ব্যবহৃত হয়। ইহাতে সিরিজ 

প্রণালী অপেক্ষা! অধিক তার লাগে। এই গ্রণালীর তিনটি অন্ুবিধ! 7-- 

১”। আলোক ব! মোটর প্রভৃতিতে ডায়নামোর ভোল্টেজ অপেক্ষা কম 

ভোল্টেজ পায়, ইহ! তত হানিকর নহে, ২। কোন কোন আলোক বঝ৷ 

মোটর অন্ঠাপেক্ষা তল্ল ভোল্টেজ পায়, ৩) কোন জাল্লোক বা মোটরকে 



৪১০ বান্যুহ শজ্ত শ্শিক্ষক 

ঠ লাইনের সহিত সংবুক্ধ বা বিষুক্ত করিবার কালে অন্ঠের ভোপ্টে্ল পরি- 

বন্তিত হয়। এই শেষোক্ত ছুইটি হানিকর; ইহাদদিগকে রোধকরণার্থে 

“বুষ্টার” ব্যবহার হয় ব! ডায়নামোদিগকে প্যারালাল ভাবে চালান হয়। 
ইনক্যানডিসেন্ট ল্যাম্প নকল ২২০ ভোণ্ট অপেক্ষ। অধিক চাপ সহিতে 

পারে না বলিয়া এই প্রণালী উহাদের পক্ষে খুব উপযোগী । এই প্রণাণী 

ছই অংশে গঠিত (১) ফাীডার বা ডায়নামো হইতে আগত পারচালক- 

দ্বয়। (২) মেন ব! যে পরিচালকদ্ধরে আলোক বা মোটরা।দ সংযোগ করা 

হয়, ফিডার মেনের সঠিত 

ছুই ভাবে সংযুক্ত হয়-_ 

(১) স্যাক্সালল 
সলীডডিহ-_ইহাতে ফাডার 
মেনদ্বয়ের একই শেষ ভাগে 

যুক্ত হয়, (২) এন্টি- 
শ্যাল্পালাল ফীডিং 

রি ইহাতে ফাঁডার--মেনের 

চিত্র-_-৫৬৩-৫৬৬ বিপরীত শেষ ভাগে সুছিত 

সংযুক্ত হয় মেন গুলি স্থূল হইতে পারে বা প্রবাহ অনুযায়ী ক্রমশ; সরু 
হইতে পারে; চিত্র--৫৬৩-৫৬৬। 

সিল্লিজ প্যান্প।লাল প্রণালী৪- 0 
৫৬৭ চিত্র, ইহাতে কতকগুলি মালোক বা মোটর 
প্রভৃতি প্যারালাল ভাবে সংযুক্ত হয় ও এন্সপ 70 

কতকগুলি প্যারালালে যুক্ত সমষ্টি সিরিজে সংযুক্ত ৃ 
হয়। বণ। বান্গ্য'কোন একট সবষ্টএ আলো ৰ+ 7 ্ 

মোটরের ভোপ্টে্জ সমান হওয়া চাই ও প্রত্যেক 

 লমন্ির মধো দিপ্।। যেন একই প্রবাহ বহিতে পারে। চিত্র--৫৬ ॥ 



ক্িক্যু-শুজ্ভ শিক্ষক ৪২০ 
পাটানি পতি পিশিশ 

প্যাল্পীলাল লিল্লিজ প্রণালী 2--৫৬৮ চিত্রে ইহা 
দশিত হইয়াছে । ইহাতে সিরিজে সংযুক্ত কতক- 
গুলি আলোক ঝ৷ মোটরের সমষ্টি প্যারালাল 

ভাবে সংযুক্ত। যে স্থলে লাইনের ভোণ্টেজ 
একটি আলোক বা মোটরের ভোপ্টেজ অপেক্ষা 
অনেক অধিক তথার় ইহ ব্যবহার হয়। 

স্বীডাল্তে ভ্ডাল্টেজ তন্ন ৪-_ 
চিত্র--৫৬৮ ফিডারগুলি সাপ্লাই স্থান অর্থাৎ পাওয়ার হাউসের 

ম্ুইচ-বোর্ড হইতে ডি? ্ রবিউটিং ষ্টেশন পর্য্স্ত প্রবাহ সরবরাহ করে? 
এবং নেক সময়ে দৈথ্য খুব বেশী হয়। সুতরাং তাহাদের মধ্যে 

ভোল্টেজ পতন হয়। ফিডারে ভোপ্টেজ পতন রদ করা আবশ্তক এবং 

সরবরাহের যে কোন প্রণালী এরূপ হওয়া! উচিৎ যন যে কোন ভাৰে 

ডি ্রবিউটিং পয়েন্টগুলি একভাবে ভোণ্টেজ প্রাপ্ত হয়। 
ভিন তাক প্রণালী ৪--এই প্রণালীর প্রধান উদ্দেশ্ত 

তাম্রের সাশ্রয়। যেহেতু তারের স্থুলত! প্রবাহের উপর নির্ভর করে, 

ভোন্টেজের উপর নির্ভর করে না, যথা যে তার ১* ভোণ্টের ৩আম্প 

প্রবাহ বহন করিতে পারে, তাহা! ১,০০* তোণ্টের ও ৩ আম্া প্রবাহ 
বহন করিতে পারিবে এবং যেহেতু বৈদ্যুতিক ক্ষমত। প্রবাহ ও ভোপ্টেজের 

গুণফল (1. ৮ 0) সুতরাং স্পইই দেখা যায় তারের স্থলত৷ (অতএব প্রবাহ) 

ঠিক রাখিয়া ভোপ্টেজ বৃদ্ধি ঘারা তারের মধ্য দিয়া বাহিত ক্ষমতার 
পরিমাণ পরিবদ্ধিত কঃ] যাইতে পারে। এইজন্য সকল সময় যথ। সম্ভব 

অধিক ভোপ্টেজ বিশিষ্ট প্রবাহ সরবরাহের বন্দোবস্ত করিতে হয়| উহার 

অ'র একটি সুবিধা, সরবরাহ শক্তির তুলনায় ফিডার ঝা মেনে উত্তাপ জনিত 

শক্তির (021২) অপচয় ও কম হয়। ইনক্যাঙ্সেণ্ট (কার্বন ফিলামেপ্ট) 

আলোগুলিতে সচরাচর ২২৭ ভোন্ট চাপ প্রয়োজন হয় এবং প্রতেক' 



৪২১ িদ্যু-তজ্জ শ্শিক্ষক্ত 
শাসিপিলি পিসি পালি তারি লিপি এ সলি দা 

৩২ বাতির আলোকে এঁ চাপে 

প্রায় ২ আম্প প্রবাহ লাগে 

অর্থাৎ প্রতোক ৩২ বাতির 

আলোকে ২২০১২-১১০ 

ওয়াট ক্ষমত! প্রয়োজন হয় 

চিত্র --৫৬৯-৫৭০ কিন্তু যদি লোকটিকে ৪৪০ 

ভোল্টের উপষোগী করা যায় তাঁহ1 হইলে $ মাম্প প্রবাহ লাগিবে (8৪০ ১ 

-১১০ ওয়াট )। সুতরাং সমগ্ুল তার ব্যবহার করিলে দ্বিগুণ সংখ্যক 
আলোককে ক্ষমতা যোগান যায়। এখন দেখা যডিক কি ভাবে ভোল্টেজ 

১৯521 2৯ বুদ্ধি করিতে পারা ষায়। 

৫৬৯ ৫৭* চিত্রে ॥ ও 

13 দুইটি ভায়নামে! পৃথক- 

ভাবে ছুটি পৃথক সাফিটে 

ও ক্ষমতা যোগাইতেছে ও 

চিত্র-_-৫৭১ প্রত্যেকেই ২২* ভোণ্টে 

৩ ম্মাম্প করিয়া প্রবাহ দিতেছে । এখন যদি ডায়নাযোতবয়কে চীরিজে 

সংযুক্ত কন্! যায় (ত্র ৫৭১)অর্থাৎ একটির পজিটিভ ত্রাস জআপরটির নেগেটি 5 

ব্রাসের সহিত সংযুক্ত করা হয় তা হলে কেবলমাত্র ছুষ্টটি তার (ফিডার) 
প্রয়োজন হবে এবং এই ফিডারদয়ের মধ্যে পি, ডি, ৪৪* ভোল্ট হুইবে, 

এতরাং ২২৯ ভে।ল্টের দুইটি করিয়া আলোক বা মোটরকে সি'রজে সংযুক্ত 

করির়। এঁ দুইএর সমষ্টিকে লাইনের সহিত সংযুক্ত করিতে হইবে । এস্লেও 

ঠিক পুর্ধের ন্যায় প্রত্যেক আলোক প্রভৃতির মধ্য [দয়া & আল্প করিয়া 

প্রবাহ যাইবে ও তাহাদের প্রত্যেকে ২২০ ভোল্ট করিয়া চাপ পাইকে। 
কারণ ছুইটিতে |মলিয়! ৪৪* ভোল্ট পাইতেছে। অতএব ঠিক ূর্ধের' 

স্টায় তাহার! ক্ষমতা প্রাপ্ত হইবে, 'অথচ প্র।য় অদ্ধেক পরিমাণ তার সশ্রম 



সমস সপ লিজ 

লিন্যুত-তক্ত্ব স্পিক্ষ্চ ৪২২ 

হইল। কিন্তু ইহাতে অন্ুবিধা এই যে, কোন একটি আলোক নিবাইয়া * 

দিলে অপরটি পড়িয়া যাইবে । এই অন্থবিধ! নিবারণের নিমিত্ত ডায়নামো- 

দ্বরের সংযোগ স্থল হইতে তৃতীয় একটি তার প্রয়োজন হয়, সেইজন্য এই 
প্রণালীকে "তন তার” প্রণালী বলে। এই তৃতীয় তারের কার্য কোন 

একটি আলোক নিবাইয়৷ দিলে অপর শগালোকটির প্রবাহ আলোক হইতে 

ইনার মধ্য দিয়! ডায়নামোতে বা ডায়নামে। হইতে ইহার মধ্য দিয়া আলোকে 

গিয়া উহাকে ঠিকমত গমত। প্রদান করে ও এইভাবে যে কোন স্তানীয় 

অথবা সংখক মআালোককে ইচ্ছানুধয়ী নিবাইয়া বা জ্বালিয়। দেওয়া সম্ভবপর 

হয়| এই তারটির উভয়দিকে সমান ভার থাকিলে ইহার মধ্য দিয় প্রবাহ - 
বহিবে না--সেইজন্য ইহাকে "নিউট্রাল অয়্ার* (600:৪] 11) বলে 

এবং ইহা ০ ৰা + দ্বার! চিহ্নিত হয়, শেষ চিন্তা নির্দেশ করিতেছে যে 
ইছা৷ প্রথম ডায়নামোর পজিটিভ তার ও দ্বিতীয় ডারনামোর নেগেটিভ তার। 

নিউট/ল তারের উভয়দিকে ভার সমান না হইলে ইহান ধন্য দিয়া প্রবাহ 
বহিবে, নিয়দিকে ভার অধিক হইলে ডায়লামো! হইতে উহার মধ্য দিয়া 
গ্রবাহ বহিবে আর উপর দিকে তার অধিক হইলে ডায়নামো আভিমুখে 
প্রবাহ বছিবে। কার্যযতঃ শক্তি ব্যবহারকগণকে এরূপভাবে ভাগ করিয়া 
দেওয়! হয় যে নিটল তার দিয়! যতদূর সম্ভব কম প্রবাহ বহে। সচরাচর 

নিউটুাল তারের স্থ, লতা পার্থর তারের স্বংলতার প্রায় অর্দেক হয়। কয়েক 
প্রকার উপায়ের সাহায্যে তিন তার ্রণালীতে কেবলমাত্র একটি ডায়নামে। 

ব্যবন্কার করা যাইতে পারে, যথ1১--" 

(১) ষ্চোল্লেজ ব্যাটাল্লি প্রশ্ালী 2- ইহাতে একটি 
ট্রোরেজ ব্যাটারিকে পাছে র তারদ্বয়ের মধ্যে সংযোগ কর! হয় এবং নিউটাল 
তারাটকে এপ স্থানে সুযোগ করা হয় যেন উহ্থার চাপ ঠিক মত হয়। 

(২) ভল্লভল আম্সম্নান্মো প্রণালী ৪--(চিত্র-৫৭২)৮ 

ইহাতে একটি আমে চার কোরে ছুইটি তার জড়ান ও তাহারা ছুটি পৃথক 



৪২৩ হ্বিল্যুৎ-তভ্ভ্ব স্পিক্ষ্ 
পা ৯ আত পো জপ পা এ পাপ এ পলাশ ৯ 

কমিউটেটারের সহিত 

সংযুক্ত এরূপ একটি 

ডবল-ডায়নামো বাবহার 

হয়। এই ডবল ডাষনামে! 

৮: সিরিজে সংযুক্ত দুইটি পৃথক 

চিত্র--৫৭২ ডায়নাযোর মত কার্য, 

করে। চিত্র ৫২ একট্ট সাফটের উপর পৃথক কমিউটেটারদ্বয় আছে। 

(৩) ব্রিজ প্রপাজ্লী 2-ইহাতে পারের তারদ্বয়কে একটি 
বাধাদারক তার বা কয়েল দ্বার সেতুর মত দংযোগ করা হয় এবং একটি 

স্থান পরিবর্তনক্ষম স্থইচ দ্বারা নিউস্টাল তারকে উহার এরপ স্থানে সংযোগ 

কর! হয় যেন ছুইদিকেই ভার সমান হয় | 

(৪) ভিন্ন ব্রালম্ুত্ত ভাক্রনানো প্রপালী ,৪-- 
ইহ।র ডায়নামোতে তৃতীয় একটি ব্রাস থাকে ও নিউট]ল তারটি তাহার 
সহিত সংযুক্ত কর! হয় । 

(৫) ডো ভ্রোলক্ছি (0০৮:০জণগাঠ়) ভিন্ন তাল 

প্র্ীতী £__ইাতে একটি সেলফ ইণ্ডাকপান কয়েল সাধারএ ডাইরেক্ট 

কারেন্ট ডায়নামোর আমে চারের ছুই বিপগীত ভাগে সংযুক্ত থাকে, 
যা চিত্র ৫৭৩। & আমেচার, 

[ ইগ্ডাকসন কয়েল ইহার ০০ 

ব্রাস ছুইটি রিংএর দ্বারা 
'আমেচারের ছুই বিপরীত 
দিকের সহিত সংযুক্ত (অত- 

চত্র--৫৭৩ ,. এবং আমেচার ঘুরিরেও 
স্থির থাকিতে পারে। কোন কোন স্থলে ইহ! আমে চারের সহিত খুরে, 

তথায় ০০ ব্রাস প্রয়োজন হয় না)। [ গুটির মাঝখানের ফণাসের নিউট্রাল 



র্ 
নং 

| শল্য শ-তক্ প্পিচ্বঞ্ ৪২৪ 
শা শি টিশি শি পীচিতী সতীশ উপরি ও লিউ ঘি ছি পির ছিলি চি পীিপিস্ছি বি তো 

তার ০ সংযুক্ত এবং ধারের + ও -- তারঘ্বর কমিউটেটার ব্রাস ১ ও 
১ এর সচিত লংযুক্ত। ] কয়েলের টারমি'নালঘ্বয় অণ্টারল্নটিং চাপ প্রাপ্ত 
হয়, ম্রতরাং এই কয়েল দ্বারা স্বীয় সম্ভাবন হেতু আমে চারের সর্ট সার্কিট 

ঘটিতে পারে না পরস্তু ইহার দ্রই অদ্ধাংশের সম্ভাবনী ক্ষমতা (17740 
(2:০৩) সমান হওয়ায় নিউটল তারের চাপ ছুইধারের *+৮ ও ৭7৩ 
এর মাঝামাঝি । যখন দ্ুইদ্দিকের ভার সমান ন] হয়, নিউটাল তারের মধ্য 

দিয়। প্রবাহের বিয়োগফল অনায়।সেই £ কয়েনের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয়, 

যেহেতু এই প্রবাহ দ্রুত পরিবর্তনশীল নহে. স্থতরাং সম্তাবন-হেতু বাধ! 

প্রাপ্ত হয় ন।। বল! বাহুল্য শক্তির মপচয় ও দুঈদিকের ভোণ্টেছের 

পার্থক্য হাসের নিমিত্ব এট ] কয়েলের বাধ! ( ওম. হিঃ) খু" ল্প হওয়া 

প্রয়োজন ও স্বীয় সম্তভ/বনী ক্ষমত! খুব অধিক হওয়৷ উচিৎ। 

(৬) অনকক্জিলিক্মান্লী ডাম্ন্নান্সো প্রঞ্পাননী £- 
ইহাতে নিউট,াল তারটি দ্বিতীয় একটি ডায়নামোর সহিত সংযুক্ত । এই 
দ্বিতীয় ডায়নামোকে অকজিলিয়ারী ডায়নামে! বলে, ইহার ভোল্টেজ 

প্রধান ডায়নামোর ভোল্টেজের প্রায় অর্দেক এবং ইহ প্রধান ডায়নামো 
হইতে সচরাচর বেল্টিং দ্বারা চালিত হ্য়। নেগেটিভ দিকে ভার আধিক 

হইলে উহ! ডায়নামোর কার্য করে ও পজিটিভ দিকে ভার অধিক ভ্লঈলে 
মোটরের কাধ্য করে। 

((. কুক্মপ্পেম্মে্রীল্স এ্রপাভলী £ চিত্র ৫৭৪, ইহাতে 
দুইটি অকজিলিয়ারী ডায়নামে! ০ ও ৫ সিরিজে সংযুক্ত হইয়৷ চিত্রে দর্গিত 
ভাবে ব্যখন্ৃত হয়, ইহাদিগকে কমপেনসেটার ( 09770575900) বা 

ইকোয়ালাইজার (1599211561) বলে। প্রতোক কমপেনসেটারে প্রধান 

ডায়নামোর ভোল্টেঞের অর্ধেক ভোল্টেঞ্জ উৎপন্ন হয় এবং ভার ও 
চাপে সমভাবে ভাগ করি! দেয়। যে দিকে ভার কম হয় তথায় 
কমপেনসেটার মোটরে পরিণত হয় এবং অপরটিকে ভায়নামোর মত 



৪২৫ নিচ্যুত-তত্তব স্পিক্ষক্ক 

চালায়! ভার ছুহার্দকেই 

সমান হইলেই উভয় কমপেন- 

সেটার ভারহীন মোটরের 

হায় চলে, স্ৃতরাং শ'ক্তর 

টি বিশেষ অপচয় হয় না। 

চিত্র--৫৭৪ এই প্রথায় উভয় দিকের 

জন্যই কেবলমাত্র একটি ঝুষ্টা; ]) প্রয়োজন হয়, কারণ কমপেন- 

সেটারগুলি বুঈারের পরে বাহিরের তারের সহিত সংযুক্ত থাকায় চাপ 

' পার্থকা হু দিকের মধো সমভাবে ভাগ করিয়৷ দেয়। 

(৮) ডাম্ন্মা-ক্মাশস্মোউল্ প্রশজনী £5 

ডায়না-মোটপ £--ইহ! একই সাফটে ভায়নামে। ও মোটরের সমষ্টি, 

মোটরটি প্রবাহ গ্রহণ করিয়া চলে ও ডায়নামোকে চালাইয়। প্রবাহ উৎপন্ন 

করে-_ডায়নামোর উৎপাদ্দিত* ভোল্টেজ মোটকের প্রাপ্ত ভোলটেজ 

অপেক্ষা কম হইতে পারে ৭ 0শীও হতে পারে । অলটারনেটিং কারেন্ট 

সার্কিটেন্টান্সকরমাণ বে কাধ্য করে, ডাইরেক্ট কারেণ্ট সাফকিটে ডায়না- 

“মোটর দ্বার 'নহ প্রকার ক্রিয়। সাধিত হয়। ৫৭৫ চিত্রে ডায়না-০মাটর 

ব্যবহার পদ্ধাত দর্শিত 

হইয়াছে । 00 ডায়ন। 

মোটর, ৪ ডায়নামোর 

দিক, 2 মোটরের দিক | 

প্রধান ডায়নামোর যদ্দি 

উভয়দিকে ভার সমান 

চিত্র-_৫৭৫ থাকে তাহা হইলে নিউ-৯, 

টাল তারে প্রবাহ বহিবে না কেবলমাত্র ভায়না-মোটরের সিরিজে সংযুক্ত 

'আমেচারছয়ের মধ্য দিয়া অল্প পরিমাণ প্রবাহ বহিবে ও উভয়েই মোটরে 

- সি 



১৪ 
ন্বিন্যুু-তক্ স্পিশ্ক্ ৪২৬, 

পাতি তা পিন পাপা লী পলাশী পিল সি ছানি লানছি পি রপণী  ভীি এসি এরি 

পরিণত হইবে । আর যর্দি একদিকের ভার অধিক হয় তাহা হইলে » 

ডায়না-মোটরের সেদিকে আঁমে চারটি ডায়নামোতে পরিণত হইয়া প্রবাহ 

যোগায় ও অপরর্দকে আমে চারটি মোটরে পরিণত হইয়। অপরদিকের ভার 

বৃদ্ধি করে অর্থাৎ কম ভার যুক্ত দিক হইতে প্রবাহ লয়, ৫৭৫ চিত্রে উ্ধধ 
ভাগটি অধিক ভারযুক্ত, 077 এর উর্ধা আমে চার €& ডায়নামো নিম্ম আমে চার 

॥) মোটরে পরিণত হইতেছে 

(৯) ম্মোউল্ল ডাম্ন্নাম্মো এপ্রশাতী ২-ইহাতে একটি 
মোটর একটি ডায়নামোর সঠিত সংস্বক্ত থাকে ও এই সমষ্টিকে ব্যালাম্নার 

বলে। উহার প্রকরণ ঠিক ডায়ন1-মোটরের হ্যায় 

0১) ব্যালান্স কম্ক্েলল প্রশ্গীতনী £- এই প্রণালীতে 
আবর্তনশীল ডায়নামে বা মোটরাদির পরিবর্তে কয়েল ব্যবহৃত হয়। 

বুকটা (73০০56০:) £-_কোন সার্কিটের কোন স্থানে ভোলটেজ 

বৃদ্ধির নিমিত্ যে ডারনামে! বাবহার হয় তাহাকে বুষ্টার বলে। উন সচরাচর 

মোটর দ্বাল! চালিত হয় এবং উভয়ের আমেচার পরম্পরের সহিত সংযুক্ত 
থাকে। অনশ্য কোন কোন স্থলে উপ্রিন বা লাইন সাফট দ্বারাও চালিত 

হয়|, অধক দূরগামী বা ভারযুক্ত' ফীডার গুলিতে ভোল.টেক্ত এত পতিত 

হয় যে তাহা! মেন নকলের কার্যোপধোগী হয় না, এরূপ স্থলে বুষ্টার দ্বারা চাপ 

বর্ধিত করা হয়। আকুমুলেটার চার্জ করিবার সনয়ও উপযুত্ত ভোল.টেজ 

পাইবার নিমিত্ত বুষ্টার বাবহৃত হয়| | 

উপরে ২ ও ৩ তার প্রণালী ছাড়া 8, ৫ ও ৭ তার প্রণালীও কোন 
কোন দেশে প্রচলিত ইখার্দগের আনুপাতিক তারের পরিমাণ প্রদত্ত হইল।, 

২ তার গ্ণালী ৪2 ৯৪৩ শপ ১%৬৩ 

৩৮৪৮ % ওটি ডারই এক মাপের ৪ ৩৭৪ 

টা নিউট্রাল তার অর্ধেক স্কুল 5৪৬ ৩১৩ 

৪ রী সকল তার সমান মাপের ১০, হই 

€ চে ০ ৫ ড? চি 5৬ ০ ধ ১৫৬ 



যড়বিৎশ পরিচয় । 
অঅল্উী্রন্নোিং ব্গাল্লেশ্উিস্ € 10217128005 00770101501 

আমর! জানি যে বিছ্যাৎশক্তি প্রস্তত কারক কল প্রথমে 'অলটারনেটিং 

প্রবাহ প্রত্বত করে। সিমেম্ন “7” আমে চারে গ্লিপ-রিং ঘারা বিছ্যৎশক্তি 

প্রবাহি করাইলে ইহ1 অবগত হওয়। যায়। এই প্রধাভকে কমিউটেটার 

নামক অবলম্বনের দ্বারা ক্ণ্টনিউয়াস বা ডাইরেক্ট কারেণ্টে পরিণত করা 

যায়। আমরা এখন এই অলটারনেটিং কারেণ্টের গুণাগুণ প্রভৃতি লক্ষ্য 

করিব ও উহার প্রস্ততকারক বিশেষ যন্ত্র ও তাহাদের কার্ধ্াবলীর বিষয় 

আলোচনা করিব। ক্ণ্টনিউয়াস কাবেশ্টের তিনটি বিষয় লক্ষিত 

হইয়াছিল, যথা-_- 

১। উত্তপ্ত € আলোকিত করিবার শক্তি। 

২। চুম্বক করিবার শক্তি । 

'৩। ইলেক্ট্ররোলিসিস করিবার শক্তি 
এই অলটারনের্টিং কারেন্ট দ্বারা উত্তপ্ত ও আলোকিত করিবার শক্তি 

ঠিক ক ্টনিউপ়াস কারেণ্টের স্তায় প্রকাশ পায়। কিন্তু চুন্বকত্ব বা 
ইলেক্ট্র্রোলিসিস করিবার সময় উপায়াস্তরের প্রয়োজন হয়। অলটারনেটিং 
কারেন্ট দ্বারা আলোক জালাইতে এঁ কারেন্টের অলটারনেসান অস্ততঃ 

মিনিটে ৩০০* অর্থাৎ প্রতি সেকেণ্ডে ৫* হওয়। চাই । ইহার কম হইলে 

আলোকের তেজ পুনঃপুনঃ কম বেশী হইবে অর্থাৎ কম্পনশীল হইবে এবং 

এ আলোকে কার্ধ্য করা কষ্টকর হয় ও চক্ষুগীড়া হয়। আর্ক- 

ল্যাম্প ও অলটারনেটিং কারেন্ট দ্বারা প্রজ্জলিত হইতে পারে, কিত্তৃ বিশ্বে" 

এই যে কর্টিনিউয়াল কারেণ্ট ব্যবহার করিলে যেমন + কার্বনটি শীঘ্র 
ক্ষয় প্রাপ্তি হয়, অলটারনেটিং কায়েণ্টের বেলায় সেরূপ হয় না, উভয়েই সমান 



লিল্যুশ-তক্ড স্পিক্ষক্ ৪২৮ 
৮ ০২ শি ৯০ 2দিলশ শি শি 

ভাবে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। কারণ প্রত্যেকেই পর্যায়ক্রমে + ও- হইতে থাকে। 

আবার কণ্টিনিউয়াস কারেণ্টের বেলায় যেমন প্রত্যেক আর্ক ল্যাম্পে প্রায় 

৫০-৬* ভোলট চাপ প্রয়োজন হয়, অলটারনেটিংএর বেলায় কেবলমাত্র 
প্রায় ২৫-৩* £ভালট চাপ প্রয়োজন হয়। ক্ষীণোজ্জল ন] হইয়। সমভাবে 
জলিতে গ্লৌ-ল্যাম্পে যেমন মিনিটে প্রায় ৫*টা ম্পন্দন প্রয়োজন হয়, আর্ক 
ল্যাম্পেন বেলায় কিস্ত প্রায় মিনিটে ১০০ স্পন্মনের কমে হম্ম ন। 

চুম্বক-স্ুচের উপর কণ্টিনিষ্টয়াস কারেন্টের ন্যায় অলটারনেটিং 
কারেণ্টেরও কুচকে ঘুরাইয়া দেওয়। ফল আছে, তবে কর্ণ্টনিউয়াস কারেণ্ট 

একইদ্দিকে বহে বলিয়! চুম্বক সুচ একইদিকে ঘুরিয়। থাকে, আর অলটার- 

নেটিং কারেণ্ট পর্ধ্যায়ক্রমে একবার একদিকে তৎপরে বিপরীত দিকে 

বছে বলিয়া চুম্বকস্থচও পর্য্যায়ক্রমে একবার একদিকে ততপবে বিপরীত 
দিকে থুরিরা যায়। প্রবাহের স্পন্দন হার কম হইলে (পেকেণ্ডে ২ তিনটি) 

চুন্বকও ধীংর ধীরে ছুলিতে থাকিবে । তখন চুম্বকের দোলন দর্শন সাধ্য 
হইবে, আর প্রবাহের স্পন্দন হার অধিক হইলে ( সেকেণ্ডে ২০।৩০টি) 
চুক এত দ্রত আন্দোলিত হয় (অন্পস্থানের মধ্যে) যে উহার দোলন 
সুম্পষ্ট প্লরিলক্ষিত হয় না, কেবলমাত্র উতাকে কম্পিত হইতে দৃষ্ট হয়। 
রোধিত কয়েল পরিবেষ্টিত লৌহের উপর কণ্টিনিউয়াস কারেণ্টের ন্যায় 
অলটানেটিং কারেণ্টেরও চুম্বককরণ ফল, আছে-_লৌহটি চুকীভূত হয় 
ও অন্ত লৌহকে আকর্ষণ করিয়া ধরিয়া রাখে। কিন্তু ভলটারনেটিং 

কারেণ্টের এতগ্বাতীত দুইটি অতিরিক্ত ফল দৃষ্ট হয়। ১। তীক্ষ শব্দ 
হয়। ২। চুম্বকীভৃত ও আকধিত উভগ লৌহই অত্াস্ত গরম হয়। শব 
হষ্টবার কারণ 'এই যে, প্রবাহ, একদিকে বহিয়া বহিতে মাঝে বন্ধ হয় ও 

* ডুদপরে বিপরীত দিকে বহিতে আরম্ভ করে। দিক পরিবর্তনের প্রাক্কালে 

প্রবাহ বন্ধের সময় চুন্বকত্ব নাশ হয় ও তখন লৌহটি আর আকৃষ্ট হয় ন। 
'অতএব উছা পড়িয়। যাইতে থাকে, কিন্তু ক্ষণমধ্যে বিপরীত প্রবাহ দ্বার 



৪২৯ হিল্যু-তজ্জ শ্শিক্ক্ 

বিপরীত মেরু স্থষ্ট হয় ও তন্বারা লৌহুটি পুনরায় চুম্ধকে আকৃষ্ট হয়, এই, 
সময়ে চুম্বক ও লৌহের মধ্যে ধাত্প্রতিঘাতের একটি শব হয়। প্রবাহের' 

স্পন্দন হার যত অধিক হইবে, এই শবও তত দ্রুত ঘটতে থাঁকিবে ও 
তীক্ষ শব্ধ শ্রুত হইবে । লৌহদ্বয় উত্তপ্ত হবার কারণ এই ষে কয়েলের 
মধ্যে অলটারনেটিং, প্রধাহ ধহে বলিয়। লৌহের মধ্যে উৎপন্ন বলরেখার, 

সংখ্যা ও দিক পরিবর্তিত হইতে থাকে, এইজন্য লৌহ পরিচালক বলিয়া 

উহার মধ্যে সম্ভাবিত প্রবাহ বা এডিকারেণ্ট স্থ& হয় ও এ প্রধাহ হত 

উহ্বার! উত্তপ্ত হয়। এইজন্য অলটারনেটিং কারেণ্টের যন্ত্রগুলির লৌহময় 
অংশকে ল্যামিনেটেড করিতে হয়। 

কর ্ টনিউয়াস কারেণ্টের ন্যায় অলটারনেটিং কারেণ্টেরও ইলেক্টে।- 
ডিনামিক অর্থাৎ প্রবাহের উপর প্রবাহের গতি উৎপাদন কল দৃষ্ট হয়। 

ুহটি কেলের মধ্যে একটিকে আবদ্ধ ও অপরটিকে আলগা রাখিস 

উভয়ের মধ্য দরিয়া অলটারনেটিং প্রবাহ দিলে কয়েলছয়ের মধ্যে আকর্ষণ 

ব নিক্ষেপণ হয়--উভয় কয়েলে প্রবাহ সর্বর্দ! একই দিকে বহিতে থাকলে 

আকধণ, আর বিপুরীত দিকে বহিতে থাকিলে নিক্ষেপণ হয়। প্রবাহ 

অলটারনে্টিং বলিয়া উক্ত কাধ্য/বলীর কোন হানি হয় না, কারণ *একটি 

কয়েলে প্রবাহের দিক পরিবন্তিত হহলে সাঙ্গ সঙ্গে অপর কয়েলটিতেও 

প্রবাহের দিক পরিবন্তিত হয়। কিন্তুধর্দি একটি কয়েলে অলটারনেটিং 
কারেণ্ট ও অপরটিতে কণ্টনিউয়াস কারেন্ট দেওয়া যায় তাহা হইলে 

আকর্ষণ ও নিক্ষেপণ পর পর দ্রুত ঘটিতে থাকে বলিয়া আলগ। কয়েলকে 

স্পন্দিত হইতে দৃষ্ট হয়। 
ক্ণ্টনিউয়াস কারেণ্টের ন্যায় অলটারনেটং কারেণ্টেরও রাসায়নিক 

ফল অর্থাৎ ইলেক্টবিসিস কার্যে ঝাদায়নিক বিশ্লেষণ কারবার ক্ষমতী- 
আছে বটে. তবে প্রবাহের দিক পরিব্তিত হইতে থাকে ঝাল ইলেক্টেটড 

দ্য়ের মেরুত্ব পরিবন্তিত হয়, অথাৎ উভয় ইলেক্টোডই পর পর উভয় মেরুত্ব 



ভিন্যু-তভ্ভ্র শিক্ষক ৪৩০ 

প্রাপ্ত হয়, সুতরাং প্রত্যেক ইলেক্টড দ্বারা সম পরিমাণে উভয় প্রকার 

আয়ন উত্পাদিত হয়। 

যথা,_-জলের ইলেক্টশালিনিন করিলে প্রত্যেক ইলেক্টোডের উপর [এ 02 গ্যাদ 
( জলের উপাদানের পরিমাণে ) নিঃস্কত হইবে । অতএব অলটারনেটিং কারেণ্ট দ্বার! বিভিন্ন 
আয়ন ব! উপাদ্দানগুলিকে পরম্পর হইতে পৃথক কর! অদস্তভব। অতএব স্প্ই 'দেখ। 
থাইতেছে অলটারনেটিং প্রবাহ দ্বার! আকুখুলেটার চাঞ্জ কর! বাঁয় ন:| 

দ্রষ্টব্য £_-অলটারনেটিং কারেপ্টের স্পন্দন হার খুব অধিক হইলে ( সেকেণ্ডে শতাধিক) 
কোন প্রকা৭ চুক বা রাসায়নিক ফল দৃ% -হয় না।' কারণ তখন লৌহ বা! ইলেক্টে- 
লইটের অন্ুগুলি অলটারনেটিং কারেন্টের পর্যায়ক্রমে বিপরীত ফল অনুধায়ী নিজেদের 
অবস্থাকে এত দ্রুত পরিবস্তিত করিতে পারে না। 

অল্টান্রন্মোচিং ক্াল্রলেনেল্স সম্ভাজন্ন গুণী । 
কর্টিনউয়ান কারেন্ট ও অলটারনেটিং কারেণ্টের সৌসাদৃা ফলগুলি 

উল্লেখ করা হইল । এখন অলটারনেটিং কারেণ্টের বিশিষ্ট ফল দার্শত 

হইবে, যথ।--“সম্তাবন গুণ ([0090090 ০6০০ )] 

কতকগুলি চাকতি ব৷ তার দ্বাণ প্রস্তত ( ল্যামিনেটেড ) একটি লৌহ 

দণ্ডকে একটি কয়েলের মধ্যে রাখিয়! এ কয়েলের উপর একটি ধাতৰ বলয় 

স্থাপিত করিয়া, কয়েলের মধ্যে দিয়া অলটারনেটিং প্রবাহ দিলে দৃষ্ট হইবে 
বলয়টি« উপরদিকে উঠিয়া পড়ে এবং যতক্ষণ প্রবাহ বছে ইহ। শুন্তে 

আধারহীন অবস্থার অবস্থান করে চিত্র ৫৭৬। 

আরও দৃষ্ট হয় যে; লৌহদণ্ড ও বলয় উভয়েই গরম 

হইয়া উঠে। ইহা হইতে এই প্রতীয়মান হয় ষে 

বলয়ের মধ্যে প্রবাহ সম্ভাবিত হয়। এই সম্ভাবিত 

চিত্র--৫৭৬ প্রবাহের দিক বলয়ের গতির দিক হইতে পাওয়া যায়। 

যেহেতু কয্ধেল হইতে বলয় নিক্ষিপ্ত হয় এবং বিপরীত দিকে বহমান ছুই 

সু্াস্তরাণ প্রবাহের মধে। 'নিক্ষেপণ হয়, অতএব তাহার বিপরীত দ্দিকে 

হয়, অর্থাৎ কয়েলের মধ্যে কারেণ্ট. যখন ক্লুক-ওয়াইজ, এবং কয়েলে 

যখন এট্িক্লক-ওয়াইজ, বলয়ে তখন ক্লুক-ওয়াইঞজ হয়। ৫৭৭ চিত্র 



৪৩১ লিন্টুু-শভ্তভ শিক্ষক 
লা জকি সা শশা দ্ীতিতী সতী উ্িস্খিল উপ সা উস জা সিটি 

ইহ! দর্শিত হইয়াছে, টানা রেখা 

[১. 7, কয়েলের মধ্যে প্রদত্ত কারেন্ট 

বা প্রাইমাপী কারেণ্ট ও ছিন্ন রেখ! 

চিত্র--৫৭৭ ৩, 5, বলয়ের মধ্যে সম্তাবিত কারেন্ট 

বাইগ্ডিউসড কারেণ্ট। কয়েলের মধ্য দিয়! প্রবাহ বহিতে থাকিলে 
লৌহটি চুন্বকীভূত হয়। লৌহের হধ্যে (সুতরাং কয়েলের মধ্যে ) বলরেখা 
উৎপন্ন হয়। কণ্টিনিউয়াস কারেণ্ট হইলে প্রবাহ একই দিকে সমতেজে বহিতে 

থাকে সুতরাং বলরেখাগুলি সমপরিমাণে একই দিকে হয় বলিয়া সম্ভাবন 

ঘটে না। কিন্তু অলটারনেটিং প্রবাহ হলে প্রবাহের দিক ও পরিমাণ 

পরিবর্তিত হইতে থাকে । এবং যেহেতু এই পরিবর্তনশীল বলরেখা পরি- 
চালক বলয়ের মধ্য দিয়! যাহতেছে, এ বলয়ে ই, এম, এফ, সম্ভাধিত হয় 

ও বলয়ের বৈদ্যুতিক পথ সম্পূর্ণ বলিয়া উহাতে প্রবাহ বহে। “লেঞ্জেস- 
ল* বা "বৈদ্যুতিক জড়ত1” অনুসারে দৃষ্ট হইবে বলয়ের প্রবাহ (ঝ 
ই) এম. এফ) সর্দা কয়েলের প্রবাহ (ৰা ই, এম, এক) র 

বিপরাত হইবে, শুবং বলয়ের মধ্যে সম্তাবিত প্রবাহের পরিবর্তন হার 

কয়েলের প্রবাহের পরিবর্তন হারের সমান হইবে। যেমন বগীয়টির 

মধো বলরেখার পরিবর্তন হইতে থাকে, সেইরূপ কয়েলটির নিজের মধ্যেও 

হহতে থাকে, হুতরাং কয়েলের মধ্যে সর্বদা বিপরীত ই, এম, এফ, সম্ভাবিত 

, হয়, যেমন মেটিরে? আমে চারে হয়। ,ইহাকে ব্যাক ই, এম, এফ বলে। 

এই স্বীয় সম্তাবিত বিপরীত ই এম, এফ, (ব্যাক ই, এম, এফ, ) হেতু 
প্রযুক্ত ই, এম, এফ, একেবারে নষ্ট হঠতে পারে না, কারণ তাহা হইলে 

মোটেই প্রবাহ বহিবে না ও বলরেখা। পাওয়া ওয়াইবে না, অর্থাৎ লৌহ্টি 
ুম্বকীভূত হবে না। যেমন মে।টরের বেলায় হয়, ঠিক সেইরপ ব্যাক ই, 
এম, এফ, সর্ববদ। প্রাইমারী ই, এম, এফ, অপেক্ষা] কম থাকে । বল! বাহুল্য 

লৌহথগুটির মধোও বলরেখার পরিবর্তন হয় এবং উক্ত প্রকার অলটারনেটি 



লিল্যু-শুভ্ভ্র প্িক্ষক্ ৪৩২ 
৩ পোস্ত সলাত সত ললিসিলকা সা চি ইত 

ভোন্টেজ ও প্রবাহ সন্তাবিত হয়, ইহাকে “এডি-কারেন্ট' বলে । এই জন্যই" 
লৌহটি গরম হুইয়! উঠে । এই উত্তাপ হ্রাস করিতে হইলে উহাকে একথণ্ড 

নীব্েট লৌহদ্বারা গঠিত ন! করিয়া! কতকগুলি তার বা চাকতিকে একত্রিত 

করিয়া গঠিত হয়। এনূপ লৌহখগ্কে ল্যামিনেটেড লৌহখণ্ড বলে, 

ইহ! পূর্বেই বলা হইয়াছে । যেহেতু অলটারনেটিং কারেণ্টের পরিবর্তন 

হার অত্যন্ত অধিক, 'বলরেখা পরিবর্তনের হার” সম্তাবিত ভোপ্টেজ 

পরিমাণ খুব অধিক হয়। 'অতএব এড-কারেপ্টকে কম রাখিতে হইলে 
কন্টিনউয়াস কারেণ্টে যেরূপ পাতল৷ পাত ব্যবহৃত হয়, অলটারনেটিং 

কারেণ্টের বেলায় তদপেক্ষা অশ্ধক পাতলা পাত ব্যবহার করিতে হয়, যথা, 

কণ্টিনিউয়াস কারেন্ট আমে চারের পাত "২ ইঞ্চি পুরু হয়, অলটারনেটিং 
কারেন্ট হঈলে উঠ] **১ ইঞ্চি, এমন কি "০০৮ ইঞ্চি পর্য্স্ত পাতলা হয়। 

ভ্রোশ্নক আমানত (70150500106) £__-অলটারনেটিং 

কারেণ্টের সম্ভাবনী মতা “পরি- 

বর্তক' ঝ ট্রযান্সফরমার প্রস্তুত করণে 

বিশেষ সহায় তনু । কর্টিনিউয়়াস 
কারেন্ট হইলে বলরেখা পরিবর্তনের 

উদ্দেশ্যে প্রবাহ পুনঃ পুনঃ বন্ধ 

করিবার নিমিভ্ত (বথা হপ্ডাকপান 

কয়েল ও ম্বাগনেটোতে।) যেমন 

কোন অংশের চালনা বা ঘুর্ণনের 

প্রয়োজন হয়, অলটারনেটিং কারে- 

ণ্টের বেলায় প্রবাহ স্বভাবত £ই 

পরিবর্তনণীল বলিয় ট্র্যান্সফরমারে র 

চিপ্র--৫৭৮ মধ্যে কোন অংশের গতি প্রহোরন 

হয় না। ৫৭৮ চিত্র অনুযায়ী যদ্দি একটি চতুক্ষোণ লৌহ্দণ্ডের হুই 
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” বাহুতে হুইটি কয়েল থাকে, তাহা হুইলে একটি কয়েলের মধ্য দরিয়া অল- 
টারনেটিং কারেণ্ট বহিবার কালে লৌহের মধ্যে পরিবর্তনশীল বলরেখার 

উদয় হেতু দ্বিতীয় করেণটিতে ভোল.টেজ সম্ভাবিত হইবে এবং পথ সম্পূর্ণ 
থাকিলে সম্ভাবিত প্রবাহ উৎপন্ন হুইবে। বলা বাহুল্য এই সম্তাবিত 

ভোপ্টেজ ও প্রবাহ.সম্তাবক প্রবাহের স্ায় অলটারনেটিং হইবে | 

সেকেগ্ডারী কয়েলে সম্ভাবিত ভোল্টেজ উহার পাকসংখ্যান্থপাতে 

হইবে। কারণ পূর্বেই দেখা গিয়াছে যে প্রাইমারী করেলে স্বীয় সম্ভাবন 

দ্বার প্রায় সম পরিমাণ ব্যাক ই, এম, এফ, হয়-- 
যখ।, প্রাইমারী কয়েলে ১** পাক থাকিলে এবং উহাতে ১** ভোল্ট চাপ প্রযুক্ত 

হইলে স্বীয় সম্ভাবন হেতু বিপরীত দিকে প্রায় ৯৯ ভোণ্ট চাপ উৎপন্ন হয়, অর্থাৎ প্রতি 
পাকে প্রায় ১ ভোণ্ট করিয়া চাঁপ সম্ভাবিত হল্ন। সুতরাং দেকেগারী কয়েলের. মধ্যে 
এ সম্ভাবন ক্রিয় দ্বার! প্রতি পাকে ১ ভোণ্ট করিয়া চাঁপ উৎপন্ন হইবে । অতএব সেকে- 
গারী কয়েলে যদি ১*** বা ১**** ইত্যাদি পাক থাকে উহাতে যথাক্রমে ১০** বা ১***০ 
ইত্যাদি ভোণ্ট চাপ পাওয়! যাইবে এবং যেহেতু বৈছ্যাতিক শক্তি চাপ ও প্রবাহের গুণল 
(ভ৮- 7১৮০) দ্বারা পরিমিত হয় এবং শক্তিকে পরিবর্তিত বাতাস করা যায় না_ 
৫সকেওারী কয়েলে ভোন্টেজ যেরূপ বাড়িবে, উহাতে কারেন্ট বা আম্পেয়ারেজ (61076- 
9৩). সেই অনুপাতে কমিবে। যথা প্রাইমারী কয়েলের পাকসংখ্যা_ ১০, প্রযুক্ত 

ভোল্টেজ-৫* ও প্রবাহন১ আম্প এবং দেকেগ্ারী কয়েলের পাকসংখ্যা ৫€**** 
হইলে উহার ভোশ্টেজ--$  ৫***-২৫০** হইবে ও কারেন্ট_ হব 
-০*০*২ আম্প হইবে। 

ট্যাম্মফরমার ব্যবহারের উদ্দেশ্য একাদশ পরিচয়ে বর্ণিত হইয়াছে, 
এক্ষণে উহাদের গঠন বর্ণিত হইবঝে। সচরাচর ব্যবহৃত ট্রান্সফরমার গুলিতে 

-* জ্ঞ| 

তক 

*- পর 

“১ 
চা 
** উ। 
স্ব 
১ 

০০ সহ 
স্পা 

ক স্ব 
»২. 

চিত্র--৫৭৯ চিত্র--৫৮* চিত্র--”৫৮১ 

প্রাইমারীর উপর সেকেগারী জড়ান হয় না। কতিগয় চিত্র দেওয়া হইল। 

২৮ বি 
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শা লাসিটি ঈপিসিবলীত লীলা ছিপতিনিতী উ-ত সসিলিি-লোনতিসটি এসির সির সির সানী ক 

ষে ট্রাম্সফরমারগুলির লৌহপথ সম্পূর্ণ তাহাকে 010980. 17)3500610 

01010 বলে, এইরূপ গঠন অন্থবিধাজনক বলিয়া! চিত্র ৫৭৯-৫৮১ 

অনুযায়ী অংশ সংযোগ করিয়া প্রস্তত হয়। 

অভ ব্রাম্নফল্্র্মাজ (500০-080900706 ) তি 

৫৮২ চিত্রে দর্শিত অটে! ট্রান্সফরমার ধাতব ফিলামেণ্ট বাতির জন্য 

অলটারনেটিং কারেশ্টের সহিত ব্যবহার হয় এবং ইহার দ্বারা ভোল.টেজ 

কমান হয়। ইহাতে প্রাইমারী কয়েল একটি লৌহখণ্তের উপর জড়ান 

হয় এবং সেকেপ্ডারীর জনা পৃথক কয়েল ব্যবহার ন। করিয়া! এ প্রাইমারীর 

- প্রয়োজনমত কতকগুলি পাক বাদ দেওয়া 

19421 হয়। ঠিকমত দেখিতে গেলে অটো. 
[চত্র_৫৮২ টাম্সফরমার বলিতে যে যন্ত্রের মধ্যে প্রবাহ 

উৎপাদিত হয় ও ভোল্টেজ পরিবন্তিত হয় তাহাকে বুঝায়। ম্যাগনেটো 
এই প্রকার যন্ত্র ঈহ পূর্বেই বণিত হুইয়াছে। 

টাব্সফরমারের মধ্যে অপচয় ([,95965 10. [7217510177615 ) ১ 

(১) প্রাইমারী ও সেকেওারী কয়েলের মধ্যে তাপোৎপত্তি হেতু অপচয়-_ইহা 
কয়েলের আকার ও তারের দৈর্ঘ্য কমাইয়! কম কর! যায়। - 

(২৮ লৌহের মধ্যে এডিকারেন্ট (2443 ০০:০০) হেতু অপচয়__ইহা কতকগুলি 
ইনমুলেটেড লৌহের পাতল| পাত বা! সর তার একত্র ব্যবহার দ্বার! কমান যায়। 

(৩) লৌহ্বের মধ্যে হিষ্টেরেসিস অপচয় (775001515 1955:9)--ইহ1 বিশেষ প্রকার 

লৌহ নির্বাচন দ্বার! কমান যায়। 
(৪) চৌম্বক অপচয় ( 0182950০ )29.806) --যথা, প্রাইমারী কয়েল হেতু সমস্ত 

চুক বলরেখাগুলি হয়ত সেকেওারীর মধ্য দিয় ন] যাইতে পারে। ইহা! কয়েলগুলিকে 
ঠিকভাবে সাজাহলে কমান যার_যখা, ভালভাবে ইনহুলেট করিয়! প্রাইমারী ও সেকে- 
গার তার ৫৭৯-৫৮১ চিত্রগুলি অনুসারে জড়ান হয়। 

ম্কেজ ডিষ্গল্সেল্ন (01755০ 016ত11670৩ ) £--অল্টারনেটিং 

ক্লারেপ্টের সন্ভাবন ও স্বীয় সম্ভাবন গুণের বিষয় পূর্বেই উল্লেখ করা 
হইয়াছে। লৌহের উপর জড়ান একটি কয়েলের মধ্যে দিয়া অল্টারনেটিং 
কারেন্ট প্রধাহিত করাইলে স্থীয় সম্তাধন তীব্র ভাবে ঘটে। অলটায়নেটিং 



হই ন্িন্ুশ-তত্জ শ্শিগু্ 
শন্পী স্পা শপিস্পাসিসা উপল সস লা লিগা আত সিট আলা নিলি 

কারেণ্টের পরিমাণ ও দিক যেমন পর্ধিবর্তননীল, স্বীয় সম্তাবনের ই, এম, 
এফ, এরও পরিমাণ ও দিক পরিবর্তনশীল। সুতরাং অল্টারনেটিং 
কারেণ্টের হ্যায় স্বীয় সম্তাবনেক ই, এম, এফ, তরলের স্তায় রেখার দ্বারা 
নির্দিষ্ট হয়। তবে অল্টারনেটিং কারেন্ট যখন গরিষ্ঠ ও লিষ্ট (বিপরীত 

দিকে গরিষ্ঠ) হয়, স্বীয় সম্ভাবনের 
ই, এম, এফ, তখন গরিষ্ঠ ও লঘিষ্ট হয় 
না বা কারেন্ট খন শৃন্তে পরিণত 

চিত্র--৫৮৩ হয় স্বীয় সম্ভাবনের ই, এম, এফ, 
তখন শুগ্ত হয় না| কারেণ্টের গরিঠ, শুন্ত ও লঘিষ্ট হওয়ার সহিত 
স্বীয় সম্ভাবনের ই, এম, এফ, এর গরিষ্ঠ, শুন্য ও লঘিষ্ট হওয়ার 
মধ্যে কিছু সময় ব্যবধান থাকে, ইহাকে ফেজ “ডিফারেন্স, বলে। এখন 

ফেজ ভিকারেন্সে
র কারণ দেখা! যাউক টি জিত রি, 

৫৮৩ চিত্রে তরগ্ের মত 0 0 রেখাটি অল্টারনেটিং কারেণ্ট নির্দেশ 

করিতেছে। প্রবাহের চৌম্বক রাজ্য প্রবাহের সহগামী অর্থাৎ প্রবাহ গরিষ্ঠ 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে রাজ্জ্যতেজ সর্বাপেক্ষা প্রথর হয়, প্রবাহ শৃন্ত হইবামান্ত্র 
রাজ্যতেজ নাশ হয় ও প্রবাহের দিক পরিবর্তনের সহিত রাজ্য বিপরীত 

হক! যায় এবং প্রবাহ লঘিষ্ট অর্থাৎ বিপরীত দিকে গরিষ্ঠ হইবামাত্র রাজ্য- 

তেজ বিপরীত দিকে সর্বাপেক্ষা গরিঠ হয়। স্বীয় সম্ভাবনের ই. এম, এফ, 

সম্ভবক প্রবাহ ( 117021 (০7115700) তেজ বা রাজ্যতেজের উপর 

.নির্ভর করে ন।, রাজ্যতেজ পরিবর্তন-হারের উপর নির্ভর করে-_ইহা৷ রাজ্য- 

তেজ পরিবর্তন ভারের আন্ুপাতিক। এখন ৫৮৩ চিত্র হইতে দৃষ্ট হইবে 

সম্ভাবক প্রবাহ 0 যখন গরিষ্ঠ বা লঘিষ্ট, তখন কিয়ৎকালের নিষিত্ত 0এর 

পরিমাণ প্রাক মমভাব থাকে, ক্ুতরাং রাজ্যতেজের পরিবর্তন ঘটে ন1। 

অতএব এই অবস্থায় স্বীয় সম্তাবনের ই, এম, এফ, শুন্ত হয়। ধখন* 
শুন্টে পরিণত হইয়! বিপরীত দিকগামী হয়, সেই সময় ০এঝ পরিবর্তন হার 
সর্বাপেক্ষা অধিক, সুতরাং রাজাতেজেয়ও পরিবর্তন হার এক অবস্থায় 
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পর সি রা রা সত 

সর্বাপেক্ষা অধিক, অতএব স্বীয় সম্তাবনের ই, এম, এফ, এই সময় গরিষ্ঠ 

হয়। অতএব দৃষ্ট হইতেছে গুবাহ যখন গরিষ্ট বা! লঘিষ্ট, শ্বীয় সম্ভাবনের ই, 
এম, এফ, তথন শুন্য এবং প্রবাহ যখন শৃন্ত, স্বীয় সম্ভাবনের ই, এম, এফ, 
তখন গরিষ্ঠ (একদিকে বা! তাহার বিপরীত দিকে )। এই স্বীয়-সম্ভাবনের 

ই. এম, এফ, এর দিক “লেঞ্জেস-ল+” অনুসারে রাজ্য পরিবর্তনের বিপরীত 

ভাবে হয়-_অর্থাৎ সম্ভাবক কারেন্ট বা রাজ্যতেজ হ্রাস হইবার সময় ই, এম, 
এফ, এরূপ দিকে সম্ভাবিত হয় যে এই ই, এয, এফ, হেতু প্রবাহ দ্বারা 
রাজ্যতেজ যেন প্রখর হয় অর্থাৎ প্রাইমারী ই, এম, এফ, এর দিকে ঝ 

পজিটিভ হয়, এবং যখন সম্ভাবক প্রবাহ ব1 রাজ্যতেজ বৃদ্ধি পাইতে থাকে, 

তখন ই, এম, এফ, এরূপ দিকে সম্ভাবিত হয় যে এই ই, এম, এফ, হেতু 

প্রবাহ দ্বারা যেন রাজ্যতেজ হাস পায়, অর্থাৎ প্রাইমারী ই, এম, এফ, এর 

বিপরীত দিকে বা নেগেটিভ হয়। সুতরাং শ্বীয়-সম্ভাবনের ই, এম, এফ, কে 

গ্রাফ কাগজে লিপিবদ্ধ করিলে ইহ] তরঙ্গের হ্যায় “৬+ রেখ দ্বার! নির্দিষ্ট 

হইবে ( বিদ্দুরেখা ৬ চিত্র ৫৮৩) এবং এই রেখা সম্ভাবক প্রবাহের 
একের চতুর্থাংশ 'পিরিয়াড” (2০1০৫) পরে আরম্ত হয়।. সুতরাং প্রবাহ 
গরিষ্, শুন্ত বা৷ লঘিষ্ট হইবার এক চতুর্থাংশ পিরিয়াড পরে স্বীয় সম্ভাবনের 
ই) এম, এফ, যথাক্রমে শূন্ত ব! লিষ্ট হয়। 

পুরাপুরি এফটি তরলের সময়কে পিরিয়ড বলে । প্রবাহ শুন্য হইতে আরম্ভ করিয়া 
গরিষ্ঠ হইয়। পুনরার শুন্য হইয়া! (এইখানে অর্ধ-পিরিয়াড হইল ) লঘিষ্ট হই! অর্থাৎ 
বিপরীত দিকে গরিষ্ঠ হইয়! পুনরায় শৃন্ হইলে একটি সম্পূর্ণ তরঙ্গ হইল এবং এই সময়কে 
পিরিয়াড বলে। 

রষঠব্য £-ট্রান্সক"রের সেকেওারী কয়েল উদ্মুক্ত থাকিলে, হ্ৃতরাং উহ! হইতে 
শক্তি গ্রহণ ন! করিলে অর্থাৎ উহ! ভারযৃক্ত না হইলে উদ্ত প্রকার ভাব ঘটে। কেবলমাত্র 
চুষ্বক করণার্থে প্রাইমারী কয়েলের মধ্য দিয়া কিঞ্চিৎ প্রবাহ বহে এবং তাহ! প্রযুক্ত 

, সেপ্টেজের এক চতুর্থাংশ পিরিয়াড পশ্চান্ডে যায়। 

কন্টিনিউয়লাস-কারেণ্ট সার্কিটের শক্তি যেমন *ওয়াট, দ্বার! পরিমিস্ত 

হন ( ওয়াট _ ভোল্ট * আঁম্প ), অল্টারনেটিং কারেণ্ট সার্কিটেরও শক্তি 
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ওয়াট ছারা পরিমিত হয়, তবে ইহাতে চাপ ও প্রবাহ উভয়ে পরিবর্তনশীল 

বলিয়। অল্টারনেটিং কারেন্ট সার্কিটের শক্তি বলিতে কোন নির্দিষ্ট শক্তিকে 
বুঝায় এবং তাহা তঁংকালীন ভোল.টকে তৎকালীন “আম্প* দিয়া গুণ 
করিলে পাওয়া যায়। পূর্বেই দৃষ্ট হইয়াছে যে ভোল.টেজ ও কারেণ্টের 

যধ্যে ফেজের এক-চতুর্থাংশ পিরিয়ড পার্থক্য হইলে ভোল.টেজ যখন গরিষ্ঠ, 
কারেণ্ট তখন শূন্য ও কারেণ্ট যখন গৰিষ্, ভোল.টেঞ্জ তখন শ্হ্ঠ,অতএব এই 

সকল সময়ে ওয়াট »০। অতএব ফেজ ডিফারেন্স এক-চতুর্থাংশ পিরিয়ড 
হইলে সার্কিটে শক্তি (ওয়াট হিঃ) সর্বাপেক্ষা! কম, ফেজ ডিফারেন্স বত অল্প 

হইবে শক্তি ততই অধিক হইবে, ফেজ ডিফারেন্স কিছুই না থাকিলে__ 
অর্থাৎ গরিষ্ঠ ভোল্টেজের সময় গরিষ্ঠ কারেন্ট ও শৃন্ঠ ভোল্টেজের সময় শৃন্ত 

কারেণ্ট হইলে-_সর্বাপেক্ষা অধিক শক্তি পাওয়। যায়। টান্সফমণরের 

ভারহীন অবস্থায় যদি অগ্ুমান করা যায় যে কেবলমাত্র চুম্বককরণার্থে 
যৎসামান্ত প্রবাহ বহে, তাহা হইলে সার্কিটে তখন কিছুই শক্তি (ওয়াট ) 
নাই। ভোল্টেজ হইতে দিকি-পিরিয়াড ব্যবহৃত হূন্বককর কারেণ্টকে ওয়াট- 
হীন "বা 'ওয়াটলেল” ( ৬/2৮1555 ) কারেপ্ট বলে। ন্ুতর|ং ভারহীন 

টাব্সফমণারে “ওয়াটলেস+ কারেণ্ট বহে। যে কারেণ্টের ভোল্টেজ * হইতে 

ফেজের ব্যবধান ব ডিফারেন্স নাই, স্থৃতরাং যাহ! হইতে সর্বাপেক্ষা! অধিক 
শক্তি পাওয়া যায়, তাহাকে “ওয়াট-কারেন্ট, বলে- _'ওয়াট-কারেণ্ট' “ওয়!ট- 

লেস' কারেণ্টের ঠিক বিপরীত, কার্যকরী ভোল্টেজকে তৎকালীন আম্প 

বারা গুণ করিলে পাওয়া যায় (স্বীয় সম্তাবনহীন সার্কিটে ঠিক এইরূপ )। 
আদৌ স্বীয় সম্ভাবন নাই এরপ৷ সার্কিট অনুমান বাতীত কাধ্যতঃ 

অসম্ভব, তবে হয়ত স্বীয় সম্ভাবন অতি অল্ল-ুগোল্যাম্প বিশিষ্ট সার্কিট। 

ট্র্যান্সফমণরের সেকেও্ডারী কয়েলের সহিত কতকগুলি 'গ্লোল্যাম্প' সংযুক্ত * 
হইলে প্রান কেবলমাত্র ওয়াট কারেন্ট সেকেওারীর মধ্য দিয়া প্রবাহিত 

হয়। প্রাইমারী কয়েলে চুন্বককর ওয়াটলেস, কারেন্ট ( যাহা সেকেও্ারী ; 
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রুয়েলের উনৃক্ত অবস্থায় বহিতেছিল ) ব্যতীত এই ওয়াট কারেন্টও বহিষে, 

অতএব এই প্রবাহদয়ের সমষ্টি প্রবাহ ভোল্টেজের সহিত একই ফেজে 
নাই, অথব। উহাদের ফেজের ব্যবধান “সিকি পিরিয়াডও' নহে । সেকেও্ডারী 
যত অধিক ভারযুক্ত হুইবে, অর্থাৎ উহা! হইতে বত অধিক “ওয়াট কারেপ্ট 
লওয়] যাইবে, ফেজের ব্যবধান ততই অষ্ট হুইবে। পুর্ণমাত্রায় ভারযুক্ত 

টান্সফমণরের ওয়াট কারেণ্টের সহিত তুলনায় যসামান্ঠ চূম্বককর *ওয়াট- 
হীন কারেণ্টকে অগ্রাহা কর! চলে ও এরূপ অবস্থায় দৃষ্ট হইবে ফেজ- 
ভিফারেন্স নাই। সুতরাং পূ্ণমাত্রায় ভারযুক্ত টান্সফমার হইতে ২২০ 
ভোল্ট চাপে ১*০ আম্প প্রবাহ লইলে উহ] হইতে প্রাপ্তব্য শক্তি ২২০ 

১১০৯ ₹২২ দকিলো-ওয়াট।” 

রষটব্য ₹_-এযাবৎ কাল বল! হইয়াছে যে ভারহীন টাান্ফমর্ণরে কেবল- 
মাত্র 'ওয়াটহীন, কারেণ্ট অর্থাৎ সিকি-পিরিয়াড ফেজ ডিফারেন্স বিশিষ্ট 
কারেপ্ট বহে। ইহার সত্যতা আন্ুমানিক। বস্ততঃ টান্সফমণর ভারহীন 

হইলেও অর্থাৎ উহার সেকেগ্ডারী কয়েল উন্মুক্ত থাকিলেও কেবল 

মাত্র যে সিকিপিরিয়াড ফেন্জ ডিফারেন্স বিশিষ্ট ওয়াটলেদ কারেপ্ট 

প্রাইম্রী কয়েলে বহে তাহ নহে, সেকেগারী কারেন্ট উৎপর হয় এবং 

তাহা লৌহ চাকতিগুলিতে বহে, যেহেতু €ত্যেক চাকতি নিজেই সম্পূর্ণ 
ধাতব পথ--এই প্রবাহকে গাত্র প্রবাহ বা এএডি-কারেন্ট” বলে এবং 

চাকতিগুণি যতই পাতল! ও বাধাদায়ক হউক ন! কেন, কিছু না কিছু এডি 

কারেণ্ট হয়ই হুয়। সেকেপ্তারী কয়েলের সম্পূর্ণ সার্কিট অবস্থায় উহার মধ্যে 
বহমান প্রবাহ হেতু প্রাইমারী কয়েল যেরূপ ফল হয়, এই 'এডি-কারেপ্ট- 

গুলির দরুণও সেইরূপ ফল প্রাইমারী কয়েলে হয় অর্থাৎ যেহেতু সেকেওাননা 
'কযেলে প্রবাহ বহার দরুণ' প্রাইমারী কয়েলে ওয়াট কারেণ্ট প্রবেশ 
করে, এই “এডি-কারেণ্ট'গুলির দরুণও প্রাইমারী কয়েলে এওয়াট-কারেণ্ট” 

বছে। অভএর দেখ যাইতেছে টান্সফমণর ভারবিহীন হইলেও উহার 
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লা স্টপ হা উতলা দাতা তির উরি বলা 

প্রাইমারী করেলের মধ্যে দিয়া কিছু পরিমাণ “ওয়াট কারেণ্ট” বহে। 
লৌহময় অংশাবলীতে যে পরিমাণ উত্তাপশক্তি এডিকারেণ্ট হেতু উৎপন্ন 
হয়, সকল অবস্থায় টান্সফম্ণরের মধ্যে সেই পরিমাণ শক্তি ব্যয় হয়। 
স্থৃতরাং ভারহীন টান্সফরমারের কারেণ্ট ও ভোল.টেজের মধ্যে 'ফেজ- 
ডিফারেন্স সর্বদাই সিকি-পিরিয়াডের কম, এবং উহার মধ্যে ব্ায়িত ওয়াট, 
ভোল.টেজ ও কারেণ্টের গুণফল অপেক্ষ। কম হইলেও, শৃন্ত অপেক্ষা অধিক। 

05াক্কিহ ক্ুম্ট্রেল 80110101175 0011) ২-যদি কোন অপ্টার- 

নেটিং কারেণ্ট সার্কিটে অল্প 
কার্যকরী শক্তি প্রয়োজন হঙ় 

00100118
675 

টি 1
 ৰং / রর ও (অণ্টারনেট

িং কারেন্ট ) 

£ চা ॥ রর //য়া়74 ডি (১৭ ঠেঃ 

) 
রি 6 ডায়নামো হুইতে অধিক শক্তি 

পি প্রযুক্ত হয়, তাহা হইলে উদ্বৃত্ত 

চিত্র--৫৮৪ শক্তির বুথ! অপব্যয় এই অব- 

লগ্থন বার! রদ কর হয়। ইহা অনেকটা ক্ষুদ্র ্রান্সফমারের ন্তায়। তবে 

টান্দফর্মারে লৌহথণ্ডেরু উপর ছুইটি কগেল পরিবেষ্টিত থাকে, ইহাতে 

কেবলমাত্র একটি কয়েল পরিবেষ্টিত থাকে । ধদ্দি মাত্র একটি ৫০ 

ভোল্ট অণ্টারনেটিং কারেন্ট আর্ক ল্যাম্প ২২* ভোল্ট বিশিষ্ট লাইনে 

সংযুক্ত করিতে হয়, তাহা! হইলে বাকী ১৭* ভোল্টের গন্য উপযুক্ত 

বাধাকে ল্যাম্পের সহি সিরিজে ব্যবহার করিতে হইবে । এখন যদি 

উক্ত ল্যাম্পে ১০ আম্প প্রবাহ প্রয়োজন হয়, তাহ। হইলে ল্যাম্পটির দ্বার! 
৫০ ৮ ১০০৫০, ওয়াট শক্তি গৃহীত হয়, .এবং সিরিজ বাধায় ১৭০ ৯১৯ 

»০১৭০৪ ওয়াট শক্তি বৃথ| ব্যয়িত' হয় .ও ডায়নামোকে ২২* ১৫১০. 

২২০ ওয়াট শক্তি সরবরাহ করিতে হয়? কিন্তু যদি সিরিজ বাধার 
পরিবর্তে চোকিং-কয়েক ব্যবহৃত হয়, তাঁহ। হইলে ইহার ছার! স্বীয় সম্তাবন 

হেতু (বিপরীত দিকে ই, . এম, এফ, উৎপন্ন হইয়। কারেপ্ট ও ভোল্টেজের 



হিদ্যু-তক্জ ম্পিক্ষতত ৪৪০ 
আল হি লি সরা সপীপাত ৯ অজি রিনি শা উপ শর ও পল এসসি সিসির 

মধ্যে প্রচুর ফেজ-ডিফারেন্স আনয়ন করে । এস্থলে কারেণ্ট ১* আম্পই 
হইবে এবং ল্যাম্প ও চোকিং কয়েল একত্রে ২২* ভোণ্ট চাপ পাইবে, 
কিন্তু গৃহীত শক্তি ২২০* ওয়াট অপেক্ষা অনেক অন্প হবে ; ইহা আর্ক 
ল্যাম্পে ষে ৫০* ওয়াট প্রয়োজন হয় তদপেক্ষ। বিশেষ অধিক হইবে না। 

অনল্টীক্লন্েেডিং স্কাল্পেস্টেক্স প্রবাহ বেগ ও 

ক্ভোল্টেজ পল্সিষ্মাপ 2--অলটারনেটিং কারেণ্ট পধ্যায়ক্রমে 

ছুই বিপরীত দ্দিকে বহিতে থাকে? স্থতরাং একদিকের প্রবাহকে + ধরিলে 

অপর দিকের প্রবাহ - হইবে এবং এই প্রবাহ বেগ ছুই সম 4 ও-- 

পরিমাণের মধ্যে স্পন্দিত হয়। প্রবাহ বেগের স্পন্দনের কারণ 

ভোল্টেজের প্রর্ূপ ছুই সম বিপরীত পরিমাণের মধ্যে ম্পন্দন। প্রবাহ 
বেগ প্রবাঞ্চের ফল দ্বারা পরিমিত হয়। যেমন তাপন ফল বা চুম্বক: ফল। 
অলটারনেটিং কারেণ্টের ১ আম্প বিলে বুঝিতে হুইবে ইহারদ্বার৷ আম্প যন্ত্র 

কার্টিনিউয়াস কারেপ্টের স্তায় উত্তাপ উৎপন্ন হয়। সুতরাং “হট অয়ার* 

কণ্টিনিউয়াস ও অলটারনেটিং উভয় কারেণ্টের জন্য ব্যবহার হইতে পারে। 

ৃষ্ট হয় অলটারনেটিং কারেণ্টের গরিষ্ঠ পরিমাণ এ “একক” পরিমাণের ১:৪১ 
গুণ বা.এই “একক* পরিমাণ গরিষ্ঠ পরিমাণের "৭৭ অংশ 1 উক্ত একক 

দ্বারা পরিমিত অলটারনেটিং কারেণ্টের পরিমাণকে “কার্যকরী পরিমাণ 

€1৮0606256 বা 11009] ০0115106) বলে। ঠিক' সেইরূপ অলটার- 

নেটিং কারেপ্টের কার্যকরী ভোলটেজ বলিলে বুঝতে হইবে যে, কণ্টি- 
নিউয়াস কারেণ্টের ষে ভোলটেজ কোন নির্দিষ্ট বাধায় (ওম) প্রযুক্ত 

হইলে যেরূপ উত্তাপ উৎপর হয়, অলটারনেটিং কারেন্টেরর এই ভোল্টেজ 

দ্বারাও এ বাধার সেইরূপ উত্তাপ উৎপন্ন হয়। এই সংজ্ঞ| মতে পরিমিত 

।আ্লটারনেটিং কারেণ্টের ভোল্টেজকে কার্যকরী (177507%5 বা ৮1. 

(551) ভোলটেজ বলে, এবং ইহা পূর্বের ন্যায় গরিষ্ঠ ভোলটেজের 
"৭০৭ অংশ বা গরিষ্ঠ ভোল্টেজ কার্যাকরী ভোল্টেজের ১৪১ গুগ। 



৪৪১ ্ বিলে ভজ্জ শ্পিক্ষ 
পপ অসম জানিস গোসল উন ৯ লোকটি সা লাস শন 

' হুতরাং কর্টিনিউয়াস কারেণ্টের ২২* ভোল্টের উপযোগী বাতির নিমিত্ত 
অলটারনেটিং কারেণ্টের প্রায় ৩১* গরিষ্ঠ ভোলটেজ ( দেড়গুণ ) প্রয়োজন। 

ওন্সাউম্িট্রীল্র শু পাশুযস্াল্স ক্যানন ভে 
23651 200. 7০৬1% [8০:০91) £-_অলটারনেটিং কারেণ্ট সাঁফিটে শক্তি 

বা ওয়াট মাপিতে হইলে কেবলমাত্র 'এফেকটিভ” ভোল্টেজ ও *এফেকটিভ, 
কারেন্ট অবগত হইলে চলিবে না, এরূপ যন্ত্র ব্যবহ্ণীর করিতে হইবে যাহাতে ূ 

যে কোন সময়ের ভোল্টেজ গু তৎকালীন প্রবাহ দশিত হয় অর্থাং তৎ- 

কালীন ওয়াট পরিমিত হয়। এই নিমিত্ত ৪৪৬ চিত্রের ন্যায় ওয়াটমিটার 
নামক যন্্রটী ব্যবহার কর! যাইতে পারে, কেবলমাত্র ভোল্টেজ ও কারেন্টের 

মধ্যে ফেজের পার্থক্য রদ করিবার জন্য স্থির কয়েলটা (কারেণ্ট কয়েল, 

যাহার মধ্য দিয়া আমমিটারের ন্যায় মেনের সমস্ত প্রবাহ প্রবাহিত হয়) 
মোটা তারের অল্প সংখ্যক পাক বিশিষ্ট এবং ঘূর্ণনক্ষম কয়েলটা (প্রেসার 
কয়েল, যাহাতে ভোলটমিটারের ন্যায় মেনের সমস্ত ভোল.টেজ প্রযুক্ত হয় ) 

সরু তারের অল্প সংখ্যক পাক বিশশষ্ট এবং ভোলউমিটারের ন্যায় ইহার 

সহিত বাধাদায়ক নন্ ইগ্ডাকটিত কয়েল সিরিজে যুক্ত থাকে (চিত্র ২১৪) 
ব্য :-_ূ্ণনক্ষম অর্থাৎ প্রেসার কয়েলটি স্থির এবং কারেন্ট কয়েলের আড়াআড়ি 

দিকে থাকে অর্থাৎ তাহার! পরম্পরের সহিত ৯** 'কোণ” করে। ঘুরিয়৷ গেলে কয়েল- 
দ্বয়ের মধ্যে নিক্ষেপণ বল কমির! যায়। হুতরাং ঘূর্ণনক্ষম কয়েলকে ঘুরাইয়! পূর্বস্থানে 
(স্থির কয়েলের সহিত সমকোণে ) রাখা! প্রয়োজন ৷ এই নিমিত্ত উপরের ডায়ালটির উপর 
মাঝথানে একটি ছোট 'মিজ্ড-হেড৯ (75111617950, টাকার ন্যায় ধারে কিরকিরে কাটা! 
চাকতি ) শ্পিংএর সহিত আবদ্ধ থাকে এবং, এই ঘৃর্ণন হেতু টসান, দ্বার নিক্ষেপণ বল 
পরিমিত হয় বলিয়া ঘূ্ন মাপিবার জন্ত উহার সহিত একটি কাটা! থাকে । কাটাটি ডায়ালটির 
উপর ঘুরে এবং ডায়ালটি সচরাচর ডিগ্রীতে (*) বিভক্ত থাকে । যন্ত্রটকে: ক ্টমিউয়াস 
কারেন্ট সাহায্যে দাগিয়। ব! “ক্যালিব্রেট' (০81175:516 ) করিয়! লইতে হয়, যথা কারেন্ট 
কয়েলে ১** আম্প প্রবাহ দিয়! সিরিজে সংযুক্ত বাধ! কয়েলসহ প্রেসার, কয়েলে ১৭০ 
ভোন্ট চাপ প্রবুক্ত করিয়া দেখিতে হয় ঘুধিত প্রেসার কয়েলকে পূর্বস্থানে আনিতে ওমিজ্চ 
হেডকে কত ডিগ্রী ঘুরাইতে হয় ( ইহা! এ কাঁটা ও ডিশ্রীতে বিভক্ত ডাক্সালটির সাহায্যে 
হয়) ধর] বাউক যদি ২*5 ঘুরাইতে হয়, তাহা হইলে ২** হেতু ট্সাঁন দ্বার ১, ১১০৯ ॥ 
১** ওয়াট পরিমিত হইতেছে- _হুতরাং প্রতি ডিগ্রা টদর্ন দ্বার | &* ওয়াট বুঝার। 



নিন্যু-শভ্ত্র শ্পিক্ষত্ক | 8৪২ 
শা পিসিীস্টিপলিনদি টি সি সিটি দা লী তি মিলি 

এই যন্ত্রে কোন সময় ঘূর্ণনক্ষম কয়েলটি স্থির কয়েল দ্বারা যে বলে ' 
আকধিতবা নিক্ষিপ্ত হয় তাহ! তৎকালীন যুগপৎ ভোল্টেজ ও কারেন্টের 
গুণফলের উপর নির্ভর করে, সুতরাং ইহ! দ্বারা তৎকালীন শক্তি ( ওয়াট ) 

সঠিক পরিগণিত হয়, যথা, ভোল্টেজ ও কারেন্ট ঘাদি একই ফেজে থাকে 

অর্থাৎ উহাদের মধ্যে যদি ফেজের ব্যবধান না! থাকে ( যেমন একটি গোঁ 

ব্যাম্পের সহিত সংযুক্ত করিলে প্রায় এইরূপ অবস্থা প্রাপ্ত হওয়৷ যায়) 
তাহা হইলে উক্ত ওয়াটমিটার দ্বার দর্শিত ওয়াট পরিমাণ হট-অয়ার 

আমমিটার ও ভোল্টমিটার দ্বার] পরিমিত আম্পেয়ারেজ ও ভোল্টেজের 

গুণফলের সহিত প্রায় মিলিয়। যায়। যথা, আমমিটারে '২ আম্পও 

ভোল্টমিটারে ৫০* তোল্ট দর্শিত হইলে ওয়াট মিটারে প্রায় ১০* ওয়াট 

দশিত হয়। কিন্তু যদি সিকি পিরিয়াড ফেজের ব্যবধান হয় তাহ! হইলে 

আমিমিটারে '২ আম্প ও ভোল্টমিটারে ১০০ ভোল্ট দশিত হইবে বটে, 

কিন্ত ওয়াটমিটারে * ওয়াট দশিত হইবে। আম্পভোল্টকে এপারে্ট 
ওয়াট (40791576 200) বলে এবং ওয়াট মিটার দ্বার! দর্শিত ওয়াট 

পরিমাণকে 'নীয়েল' বা “এফেকটিভ' ওয়াট (7২581 ০: 60506: ₹120) 

বলে। এপারেণ্ট ওয়টের সহিত এফেকটিভ ওয়াটের সম্বন্ধ হইতে ফেজের 

ূ এফেকটিভ ওয়াট | 
এপারেন্ট ওন্বাট “ই, 

ভগ্নাংশকে “পাওয়ার ফ্যা্টর»,. (7০৮৮৪ 9০০০) বলে এবং ইহা ফেজ 

ব্যবধান কোণের 'কোসাইনের' (0951716) সহিত সমান। এই “কোণকে 

ব্যবধান হিসাব করিয়া লওয়া যাইতে পাবে। 

রর এফেকটিভ ওয়াট _ যদি ৫ ধরা যার তাহ! হইলে--পাওয়ার ফ্যাক্টর - এলার্ট জট - 00. 

? সন্তাবন বা ইগাঁকসান হীন পথে ফেজ বাবধান ০" সুতরাং পাওয়ার 
ফ্যাক্টার - 0০৩ ০-১, আর থে পথে ইগাঁকসান ঘটে তাহাতে পাওয়ার 

ফ্যাক্টার একের কম হয়, ফেজ ডিফারেব্দ “সিকি পিরিয়াড বা ৯*" হইলে: 



৪৪৩ | ন্বিন্যু-তক্ত্ব শ্শিক্ষ-্য 
ই ক জি লিপি পি পিউ ০৮ ৯ শি শরীর শিরা জী 

পাওয়ার ফ্যাক্ঠীর ». 0০3 ৯**-*। অতএব পাওয়ার ফ্যাক্টার জানা 
থাকিলে ওয়াট মিটার ব্যতীরেকেও শক্তি বা ওয়াট পরিমিত হয়। 

রীয়েল ওয়াট - এপারেন্টু ওয়াট +পাওয়ার ফ্যাক্টার। কেজ-মিটার নামক যন্ত্র দ্বারা 
সোজাহুজি পাওয়ার ফ্যাক্টার মাপা যাইতে পারে, কিন্ত ইহ! প্রায় ব্যবহার হয় না । উপরে 
ষে “ওয়াট মিটার বণিত হইল তন্দার| একেবারেই ওয়াট পরিমিত হয় । 

অল্উ ল্ন্নেঙ্রান্স (416105101) বা অল্টারনেটিং কারেপ্ট 

উৎপাদক £-_অণ্টারনেটিং কারেন্ট উৎপাদন পদ্ধতি পূর্বেই বণিত . 

হইয়াছে । তথায় দৃষ্ট হইর্কে যে, কয়েলের শেষভাগদ্বয়কে ছুইটি প্লিপ-রিং 
(5110) £108) এর সহিত সংযুক্ত রাখিতে হয়। প্র গ্রিপরিংদ্ধয় হইতে 

কার্বনবুরুষ ্বার৷ বাহিরে প্রবাহ সরবরাহ হয়। ইহাতে কমিউটেটারের 

তায় কোন অবলম্বন প্রয়োজন হয় না। অল্টারনেটিং কারেণ্ট উৎপাদক 

্ত্গুলির মধ্যে কাহারও স্থির চুম্বক রাজ্যে কয়েল সমেত আমে"চার ঘুরে) 
আবার কোন কোন স্থলে কয়েল সমেত আমেচার স্থির থাকে, রাজোর 

চুম্বক ঘ্বরে। যে অংশটি ঘুরে তাহাকে “রোটার' (1২০৫০:) বলে ও থে 

অংশটি স্থির থাকে তাহাকে ষ্টেটার (58601) বলে। স্থতরাং এই 

ন্ত্ররকল ছুই প্রকারের হইতে পারে । ফিল্ড ষ্রেটার, আমেচার রোটার, 
ব। ফিল্ড রোটার, আমে চার ছ্েটার | রোটারী (£২০$৪ ) অর্থাৎ 

আবর্তনকাহী অংশটি ছ্রেটার বা স্থির অংশের অন্তর্ভাগবর্তা হয়। সুতরাং 

ছ্রেটর আমেচার'(ব1! রোটারী ফিল্ড ) বিশিষ্ট ঘক্তের সুবিধা এই ষে 
আমে চারকে খুব বৃহদাক্কৃতি করা যায়) অতএব উহাতে প্রচুর কয়েল 

ব্যবহৃত হুইতে পারে। কয়েল সংখ্যা প্রচুর বলিরা অধিক ভোল্টেজ 
পাওয়৷ যাইৰে এবং আমে চারের স্বিরাবস্থা হেতু প্রবাহ বাছিরে সরবরাহের 
নিমিত্ত শ্লিপ-রিং ও বুরুষের প্রয়োজন হয় না) করেলের ছুইমুখকে ছুইটি 

ধাতৃখণ্ডের সহিত সংযুক্ত রাখিয়৷ & ধাতুধও্ঘয় হইতে তারদ্ারা শুঁতি 

সরবরাহ হইতে পারে, স্থতরাং আমেচার ও তৎসংঙ্লি্ট অংশাধলীর 

ইনন্ুলেনানের কাধ্য(দি অতীব অনায়াস সাধ্য হুম্ব। 



িন্যু-তস্ত্ব শিক্ষক ৪88 

অল্টারনেটারের রাজ্য চুম্বক ডাইরেক্ট কারেন্ট দ্বার! উত্তেজিত হয় এবং 
এঁ উত্তেজনা (০০16210?) তিন প্রকারে সাধিত হয়, (১) অল্টারনেটারের 

নিজের মধ্যে উৎপদিত শক্তি দ্বারা (কমিউটেটার'সাহায্যে অল.টারনেটিং 

কারেণ্টকে ডাইরেই কারেণ্টে পরিণত করিয়া ), (২ ও ৩) অপর কোন 

স্থান হইতে প্রবাহ লইয়া, যথা, (২) অল.টারনেটারের সহিত একই সাফটে 
চালিত একটি ডাইরেক্ট কারেন্ট ভ।য়নামোর প্রবাহ ছ্বারা (৩) বাহির 
হইতে কোন প্রবাহ দ্বারা । * 

অলটারনেটারের মধ্যে উৎপন্ন অলটারনেটিং কারেশ্ট দ্বার! রাজাচুত্বককে 
উত্তেজিত করিতে হইলে প্র কারেণ্টকে ডাইরেক্ট করিয়৷ লইতে হয়। 

এই নিমিত্ত কমিউটেটার ব্যবহৃত হয়। এই টগর সুবিধামত 

1 সচরাচর শ্লিপ-রিংএর বিপরীত দিকে 
স্থাপিত করিতে হয়। এই প্রকার 

কলকে ডবল-কারেণ্ট অল.টারনেটার বলে। 
রোটারী ফিল্ড যন্ত্রে ফিল্ড কয়েলের 

জন্য গ্লিপ-রিং ব্যবহার কর গ্রয়োজন 

হয়। রোটারী ফিল্ড রিং আমেচার 

চিত্র--৫৮৫ যন্ত্র ৫৮৫ চিত্রে দর্শিত হুইয়াছে। 
রিং আমে চার অপেক্ষা ড্রাম আমেণচারের প্রস্তুত প্রকরণ সহজ 

বলিয়া ইহাই অধিকাংশ স্থলে ব্যবহৃত হয়। ফ্রামআমে চারের তার 

জড়াইবার পদ্ধতি ডাইরেক্ট কারেণ্ট হইতে কিছু বিভিন্ন, যথা--যদি ২** 
কস থাকে, ডাইরেক্ট কারেন্ট ড্রাম আমেচারে এ ২০* ফণাসুকে সমভাবে 
চতুর্দিকে বিছাইয়! দেওয়] হয়, অলটারনেটিং কারেন্ট ড্রাম আমেচারের 
বন্ধায় ত্র ২** ফাসকে একই স্থানে জড়ান হয় । ইহাতে ফল ভাল পাওয়া 
পায় কারণ যে কোন সময় প্রত্যেক তারের ফেজ সমান, অর্থাৎ ভোলটেজ 

ঘখন শুন্য হয় তখন সকল তারেই উহা শৃন্ট হয় এবং ভোল.টেজ যখন গরিষ্ 



8.8৫ নবি নী | 
[-্জ্ভজ ০ 

সী উিপিিলীউিলী সিল জীনল লি ও পা্িতী ৯ লীহতী শশী লীন সারি সিলাসিক বস্তি সি 

হয় তখন সকল তারেই উহ্থা গরিষ্ঠ হয়। এই প্রকার তার জড়াইবার 
(| ( পদ্ধতি ৫৮৫ চিত্রে দশিত হইয়াছে । ইহাতে 
৯ দৃষ্ট হইবে যে পোল প্রতি মাত্র একটি করিয়া 

(০). থাজ আমেচারে প্রয়োজন । অবশ্ঠ পোল প্রতি 
পা.  ছইটি বা ততোধিক করিয়া খাজ থাকিতে পারে, 

কিন্তু এরূপ স্থলে তার এরূপভাবে জড়াইতে 

চিত্র__৫৮৬ হইবে যেন তাহারা আমেচারে একই দিকে চুম্বক 
মেরু স্থজন করে, অর্থাৎ কয়েলগুলি যেন সমান্তরাল হয়। ইহ! ৫৮৬ চিত্র 

দেখিলেই সহজে বুঝিতে পার! যাইবে । এই চিত্রে ৪ পোল যন্ত্রের 
চারিটি খাঁজ বিশিষ্ট আমেচার দিত হইয়াছে । এই চারিট খাঁজে 
ছইটি কয়েল সমান্তরাল ভাবে আছে ' 

রোটারী ফিন্ড যন্ত্রে ঘূর্ণায়মান ফিল্ড কয়েলগুলিকে দু করিবার নিমিত্ত 
মোটা তার ব্যবহার করিতে হয়। মোটা তারের বাধ! অল্প, সুতরাং অল্প 
ভোল.টেজেই অধিক প্রবাহ দেয়, এবং তার মোটা বলিয়। পাকসংখ্যা 

যদিও অল্প, অগ্রিক প্রবাহ দ্বার! প্রয়োজন মত উত্তেজক আম্প-পাক 

€87196165 00) পাওয়। যায় । সচরাচর ১১০ ভোল.টের, 'অধিক 

ভোল.টেজ প্রয়োজন হয় না, সুতরাং শ্লিপ-রিং প্রভৃতির ইননুলেসান কার্য 
অনায়াস সাধ্য। 'অল.টারনোটিং কারেন্ট যন্ত্রে আমে'চারের খাজগুলি 
ডাইরেক্ট কারেণ্ট বস্ত্রেরে আমে চারের খাজ অপেক্ষা প্রশস্ত এবং হাই- 

টেনসান অর্থাৎ অধিক ভোলটেজ উৎপাদক যন্ত্রের আমে চারের খণাজের 
মধো অপরিচালক পদাথে'র নল থাকে, এ নলের-মধ্য দিয়া তার যায়| 

৫৮৭ চিত্রে একটি অণ্টারিনেটারের ছেদ চিত্র দর্শিত হইয়াছে । ইহার ফিল্ড রোটারী 
(আঙেণীর স্থির)। ইহাতে 0 (স্থির আমেচারের) করেল যাহাতে অপ্টারনেটং 
প্রবাহ সম্ভাবিত হয়, এ আমে চারের ল্যামিনেটেড. লৌহপাত সমাষ্ট-_ইহার ছই শেষ 
ভাগ পর পর ছুইটি কয়েলে প্রবিষ্ট এবং প্রত্যেক কয়েলের মধ্যে এইরূপ ছুইটি করিয়া 
গ্াংতাঙগ আছে । [ ও 7“ রোটারী ( আবর্তনশীল ) রাজা চুম্বক-_ইহা ছুইটি দস্তচক্রাকার 
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৪৪৭ জিল্পা-ততক্জ স্পিক্চক্ 
এ শিউলি ৯৮ % সিউল সপাপিলী তা জল 

'লৌহে প্রস্তুত । এ দস্তগুলির শেষভাগ হকের মত বাঁকান এবং চক্রদ্বর এরূপভাবে আবদ্ধ 
যে একটির দত্তত্বয়ের ব্যবধানে অপরটার দত্ত থা [ একটির দত্ত, 7 অপরটীর দত্ত । 
রাজা চুম্বকের উত্তেজক করেল ০. উক্ত চত্রদস্তঘয়ের মধ্যে স্থাপিত এবং যেহেতু দস্তচক্রদ্বয় 
একটি লৌহ মের স্বার আবদ্ধ, একটি চক্রে দত্তপুলি 9 মেরু ও অপরটীর দত্তগুলি 
মেরু হয়, এবং যেহেতু একটি চক্রের একটি দত্তের পর তৎপরবর্তাঁ চক্রের একটি দত্ত আছে, 
রাজ্য চুম্বকের মেরুগুলি একটি "ঘর অপরবর্ভীটি 9, এই ভাবে সঙ্জিত হইতেছে। এইরূপ 
বস্রক অল্টারনেটিং*পোল টাইপ বলে। রাজ্য চুম্বকের উত্তেজক কয়েল ০ দস্তচক্র য় সহ 
আবর্তনশীল। সুতরাং গ্লিপ-রিং ছ্বার। উহ্থাতে প্রবাহ প্রযুক্ত হয়| ৃ 

কইটি অল্টীন্নেটাল্রেল প্যান্পালাল সংস্বোগ 
ও৪ হিনহভ্রন্নাইজ্াল্লর (55700001001567) £_-ছুইটি অল্টার- 
নেটারকে, পাারালালে সংযুক্ত কণ্টিনিউয়াস কারেণ্ট ডায়নামোদয়ের মত, 
কেবলমাত্র উহাদিগকে ষে সম ভোল্টেজে আনিলেই চলিবে তাহা" নহে, 

ভোলটেজ সমান কর! ব্যতীত উহাদের ঘূর্ণন গতি সমান করিয়া একই 

ফেজে সংযুক্ত করিতে হয়। বূর্ণন গত সমান করিয়! একই ফেজে সংঘুক্ত 
করাকে 'মিল করা” বা সিংক্রনাইজ (957001:000156) কর! বলে । স্পীডো- 

মিটার ব! ট্যাকোমিটার প্রভৃতি নামক ঘূর্ণনগতি পরিমাপক যন্ত্রের দ্বার! 

ঘূর্ণনগতি পরিমিত হইতে পারে বটে, কিন্তু সিংক্রনাইজ করণার্থে ঘূর্ণনগতির 
এরূপ সঠিক পরিমাপ প্রয়োজন যে তাহা উক্ত যন্ত্র দ্বার! সাধিত হইতে 
পাবে না। এই উদ্দোশ্তে অল্নায়াসে ঘৃর্ণনগতি অতি সঠিক পরিমাপ 

কিরপে সাধিত হয় তাহ! নিম্নে বর্ণিত হইল । অলটারনেটার ছুইটির বে 
ভোল টেজ সেই ভোল.টেজের দুইটি ল্যাম্প দ্বাণা উহ্না্দিগকে আড়াআড়ি 

ভাবে সংযুক্ত করতে হইবে, অর্থাৎ একটির পজিটিভ অপরটীর নেগেটিভ 
টামিনালের সহিত একটি আলোক দ্বারা সংযুক্ত করিতে হইবে। এবং 
একটি ডবল পোল নুইচকে “অফ” (98) বা উন্মুক্ত রাখিয়া নতরঘয়কে, 

চালাইতে হইবে। যদি তাহাদের ভোল.টেজ পরম্পরের বিপরীত "হয় 
তাহা হইলে কোন আলোকই জলিবে না, আর যাদ ভোলটেজ একই 
দিকে হয়, তাহা হইলে (১) যস্ত্রয়ের মধ্যে ফেজের পার্থক্য থাকিলে ল্যাম্প 



বিন্যা-তজ্ভ্ব স্পিল্ষ-্ ৪৪৮ 

ক্ষীণভাবে জলিবে, ফেজপার্থক্য বত অল্প হইবে, ল্যাম্প তত উজ্জল জলিবে, 

এবং খন যন্তর্বয়ের কোনরূপ ফেজ পার্থক্য থাকিরে না, তখন ল্যাম্পদয় 

পূর্ণ জ্যোতিঃতে জালবে। এই সময় ডবলপোল 'নুইচ দ্বারা ঘন্ত্দ্নকে 
( প্যারালাল ভাবে ) সংযুক্ত করিতে হইবে । অল্প ভোল.টেজের যন্ত্র হইলে 
একের (+) টামি নাল অপরের (-:) টার্মিনালের সহিত একটি ল্যাম্প 

বারা সংযুক্ত হয়, অপেক্ষাকৃত অধিক ভোল.টেজের যন্ত্র হইলে অবস্থানথসারে 
সিরিজে সংযুক্ত একাধিক ল্যান্প দ্বারা সংযুক্ত হয় এবং অত্যধিক তোল. 

টেজ ব! “হাইটেনদান” বিশিষ্ট যন্ত্র হইলে ট্যান্সফর্মার দ্বারা প্রত্যেকের, 
ভোল টেজ অবনত করিয়৷ এ অবনত ভোল.টেজ ল্যাম্ে প্রযুক্ত কর! হয়। 

অল্টীল্লন্নেডিহ ক্ষান্লেশ্উি কোউল্ল । 
ভিনংক্রন্নাহল হোউল্ল £-কার্টিনিউয়াস কারেণ্টের রেলায় দেখা 

গিয়াছে জেনারেটারকে মোটরভাবে ব্যবহার কর! যায়। এখন দেখা 

যাউক অল.টারনেটারকে অল ট্রারনেটিং কারেণ্ট মোটর ভাবে ব্যবহার কর! 
যায় কি না। যদি অল টারনেটারের স্থির আমে চারের তারগুলিতে শ্লিপ 

রিং দ্বার৷ প্রবাহ প্রযুক্ত হয়, তাহা। হুইলে এ তারের মধ্য দিয়া প্রবাহ যেমনই 
বহিবে, ' আমেচার ঘুরিবার উদ্যোগ করিবে, কিন্তু প্রত্যেক স্থির বস্তর 

গতিশীল হইতে কিছু সময় আবশ্তক হয়। সতরাং আমে চার ঘুরিবার 
পূর্বেই প্রবাহের দিক বিপরীত হইয়া! বায় ও উহ! বিপরীত দিকে ঘুরিবার 
প্রয়াস পায়। আমে চার ঘুরিতে অক্ষম হয়, কেবল কাপিতে থাকে । 

যদি একটি এরপ ঘূর্ণায়মান আমে চার লওয়া! যায় যে প্রবাহের দিক 

পরিবর্তনের সহিত আমে চারের তার ঘুরিয়! গিয়। বিপরীত পোলের অধীন 

হয়, তাহ হইলে আমেচার একই -দ্দিকে অধিকতর গতিতে ঘুরিবে। 

'এইরূপ মোটরকে সিংক্রনাষ-মোটর বলে । সিংক্রনাস মোটরকে গোড়ার 
মুখে কর্টিনিউয়াস কারেণ্ট দ্বার বা অন্ত কোন উপায়ে ম্পন্দন সংখ্যা 
অন্থ্রূপ গতিতে ঘূর্ণায়মান করিম! তবে অল.টারনেটিং কারেণ্ট দ্বার! চালান 



৪৪৯ লি্যু-তক্জ শি স্পিল্ষ 
সপ সসিশী ৮ সি স্পস্ট পতি শসপি সিির 

হয়। যথা, স্পন্দন সংখ্য। মিনিটে ৮*** হইলে দ্বি-মেরু যন্ত্রে মিনিটে ৪০০৯ 

বা ৮-ষেরু যন্ত্রে মিনিটে ১*** বার ঘুরিতেছে, এরূপ অবস্থায় আরে চারকে 
আনিয়া ৮*০০ ম্পন্দনবিশিষ্ট এঁ অলটারনেটিংকারেণ্ট উহাতে প্রযুক্ত হয়। 

মিংক্রনাস-মোটরের সুবিধা, উহ প্রায় একভাব গতিতে চলে এবং 

ভোল.টেজ ও কান্রণ্টের মধ্যে ফেজের পার্থক্য থাকে না, কিন্ত প্রধান 

অন্ুবিধা এই যে, কোন কারণে, থা--গুরুভার হেতু--যদি উহার গতি 

কমিয়া যায় তাহ! হইলে উহ] থাযিয়য়! যাইবে, কারণ যেরূপ প্রবাহকালে 

উহার তার থে মেরুর অধীন থাকা উচিৎ, গতি হাস হেতু তাহার বিপরীত 

মেরুর অধীন থাকিলে বিপরীত দিকে ঘুরিবার প্রয়াস পাইবে-_স্ৃতরাং 
মোটর থামিয়া। যাইবে । এইজন্য ইহা কলকারখানায় সাফট প্রভৃতি চালান 

কার্ষোর অনুপযুক্ত । 
হ্মোউক্সজেনাব্সেটাক্প শু ক্ন্নভ্ডার্গাল্ল £-- দূরবর্তী 

স্থানে বৈদ্যুতিক শক্তি সরবরাহ করিতে হইলে অল টারনেটিং কারেণ্টই 

স্থবিধাজনক, কিন্তু এই প্রকার কারেণ্টের অন্থবিধ! এই ষে; আকুমুলোটর 

চার্জ করা প্রভৃতি কাধ্য ঈহার দ্বারা সাধিত হইতে পারে না। এই নিমিত্ত 

সচরাচর নিষ্ললিখিত পদ্ধতি অবল্বিত হয়। সেপ্টাল ছেঁশনে বা পাওয়ার 

হাউসে ( যেখানে বৈদ্্যতিক শক্তি উৎপাদিত হয়) অল.টারনেটিং কারেণ্ট 
উৎপাদিত হয়৷ সাব-স্েশনে ব17ডিষ্টি বিউটিং প্রেশনে (যাহা স্রবরাছের 

পল্লীগুলির মধ্যে কতকগুলি সন্নিকটস্থ তদধীন পল্লীগুলিতে শক্তি 

সরবরাহ করে ) সরবরাহ হয় । এই ডিষ্টি বিউটিং সন গুলিতে অল.টর- 
নেটিং কারেণ্ট, উপযুক্ত ভোল.টেজের ক্ণ্টনিউয়াস কাররেণ্টে পরিণত 

হইয়া আকুমুলেটার চার্জ করে ও ত্দধীন গশ্লী গুলিতে সরবরাহ করে। 
যখন চাহিদা অতি অল্প হন তখন কেবলমান্্র আকুমূলেটার হইতে এ অর 

শত্তি সরবরাহ হয়, সেণ্টাল-ষ্টেশনের ও সাব-্ট্েশনের যন্ত্র সকল বন্ধ 

থাকে । আবার অগ্ল কালের . জন্ত চাহিদ। অত্যধিক হুইলে সাবপ্টেশনে 
২৯বি 



ক্্ষযিত-তজ্ু প্পিক্ষ-্চ ৪৫০ , 
সপ জিমি এস ছ ্টস্্পস্ি লি এ পাদ লি এত বসি ইত পা সি 

ক্ণ্টনিউয়াস কারেন্ট পরিণত সেণ্টাল ষ্রেশনের শক্তির রি আকু” 

মুূলেটার ভইতে শক্তি যোগদান করে । 

সাব-স্টেশনে অল.টারনেটিং কারেণ্টকে ডাষ্টরেক্ট কারেশ্টে পরিখত 
করিববার নিষিত্ত ছুই প্রকার যন্ত্র ব্যবহার হর, (১ ্মোউল্স-জেনা- 

ল্রেউীল্প্র--ইহাতে ছইটি যন্ত্র থাকে, একটি অলটারনেটিং কারেণ্ট 

মোটর ও তৎসংযুক্ত একটি কন্টিনিউয়াস কারেন্ট ডায়নামো, (২) 

ল্লোটীল্দ্ী-কননভ্ডার্গা্র-ইহাঁ একটি যন্ত্র ইহার আমেচার 
ঘূর্ণনশীল এবং এ আমে চারের একদিকে শ্লিপ-রিং ও অপরদিকে কমিউ- 

টেটার থাকে । উভন্ববিধ অবলম্বনে সিংক্রনাস-মোটর ব্যবহাব কর! 

যাইতে পারে, ব্যাটারির প্রবাহ দ্বারা মোটরের আদিম গতি উৎপাদিত হয়। 

মোটর-জেনারেটারের বেলায়, ব্যাটারি হইজে প্রবাহ ডাইরেক্ট কারেপ্ট 

'ডায়নামোতে প্রযুক্ত হয়, ভান্গনামো তখন মোটর ভাবে চালিত হইয়া 
সিংক্রনাস-মোটরকে চাঁলত করে, যখন সিংক্রনাস-মোটরের গতি অপ্টার- 
নেটিং কারেণ্টের ম্পননন সংখ্যার সহিত মিলিয়৷ যায় তখন এ মোটরকে 

'অল টারনেটিং কারেণ্টের সহিত যোগ করিয়া দেওয়া হয়। তখন সিংক্রনাস 

মোর্টর ভাইরে কারেপ্ট ডায়নামোকে চালায়। ইহাতে উহা! অধিক. 
উত্তেজিত হয়, ই, এম, এফ, পরিবর্বদধত হুয় ও ব্যাটারিকে চার্জ করে। 

যোটর-জেনারেটারের অংশশ্বয় যে কোন ভোলটেজের উপযোগী হইতে 
পারে, বথা--:মাটরটি ১০০৮ বু! ১০*০* ভোল.টের, ডায়নাযোটি ৯১, 

ৰা ৪৪৯ ভোলটের প্রভৃতি হইতৈ পারে। কনভার্টার দ্বারা কিন্তু হাই- 
টেনসান” বা অতাধিক. ভোল.টেজের অল. টারনেটিং কারেপ্টকে সোজাম্বজি 
পো-টেনসান" বা অল্প ভোল্টেজের ডাতরেক্ কারেপ্টে পরিণত করা যায় 

না। ই্র্যান্সফমণার ছারা প্রথমতঃ হাইটেনসান অঙ্গ টারনেটিং কারেপ্টকে 
উপযুক্ত লো-টেনসান অল টারনেটিং কারেশ্টে পরিপৃত্ত করা হয়, পরে ইছা 
হইডে লোটেনসান ভাইয়ে কারেন্ট প্রস্তুত হয়। তাহার কারখ। 



৪৫১ বিদ্যু-তত্জ শ্পিকক্চ 
নত পাটি জলির টি জি ৯৮ সনি সিল 

কনভার্টারের আষেচারে গ্লিপরিং ও কমিউটেটারের সহিত সংযুক্ত 
কেবলমাত্র একটি ওয়াইগ্ডিং থাকে, অথবা দুইটি পৃথক ওয়াইগ্ডিং থাকে । 

যাহাই হউক, যেহেতু একই আমেচারে অলংটারনেটিং কীরেপ্ট হইতে 
কণ্টিনিউয়াস কারেন্ট ( অথব! কণ্টিনিউয়াস হইতে অল টারনেটিং কারেণ্ট ) 
উৎপন্ন হইতেছে, , উহাদের ভোলটেজের মধ্যে নিশ্চয়ই কিছু সামঞ্জন্ 

থাকিবে_ক্টিনিউয়াস কারেশ্টের' ভোল.টেজ, অল.টারনেটিং কারেশ্টের 

(গরিষ্ঠ ) ভোলটেজের সহিত সমান হইবে ( একটি ওয়াইপ্ডিং বিশিষ্ট 

আমেচার লইলে এই স্টপলন্ধি সহজ হইবে ) অল.টারনেটিং কারেন্ট 
ভোল টেজ বলিলে ছুইরকম বুঝাইতে পারে-_-(১) গরিষ্ঠ ঝ৷ ম্যাক্সিমাম্ 

ভোলটেজ, (২) কার্যকরী বা এফেকটিভ, ভোলটেজ,(ম্যাক্সিমম ভোল.টেজ 

-১*৪১ ৮ এফেকটিভ ভোপ্টেজ বা এফেকটিভ ভোলটেজ-ত'৭ » ম্যাক্সিমাম 

ভোলটেজ ) এখানে এ ম্যাক্সিমাম ভোলটেজকে বুঝাইতেছে । অতএৰ 

কর্টিনউয়়াস কারেণ্টের ভোলটেজ অলটারনেটিং কারেন্টের ম্যাক্সিমাম 
ভোলটেজের সহিত সমান অথবা! এফেকটিভ ভোলটেজের ১'৪১ গুণ হওয়| 

প্রয়োজন, থা ১** ভোলটের কর্টিনিইয়াস কারেপ্ট পাইতে হইলে 
কনভার্টারের মধ্যে ১০* ম্যাক্সিমাম ভোলটের বা ৭* এফেকটিভ ভোলটের 

 'অলটারনেটিং কারেন্ট প্রয়োজন হইবে। এই নিমিত্ত টাম্দফমণীর দ্বারা 
হাই-টেনসানকে লো-টেনসানে পরিণত করিবার প্রয়োজন হয়। 

রষ্টবা £--উপরে অন্টারনেটিং ও কণ্টিনিউর়াঁদ কারেন্টের ভোল্টেজের মধ্যে যে 
সম্বন্ধ দরশিত হইল তাহা! আনুমানিক। বস্ততঃ আমে "চারের বাধায় (ওমে পরিমাপ ) 
কিছু ভোপ্টেজ পতিত হয়। হতরাং উৎপক্ন ভোশ্টেঞ্জ আনুমানিক পরিমাণ অপেক্ষা 
কিছু অল্প হয়, বথা-_-৭* ভোণ্ট অল্টারনেটিং কারেন্ট হইতে কণ্টিনিউয়াস কারেন্ট ১*০ 
ভোণ্টের না হইয়! প্রা »৭ বা! ৯৮ ভোপ্টের হয়,সেইরূপ্ঃ১** ভোন্টের কষ্টিনিউয়াস কারেন্ট 
হইতে'অন্টারনে টং কারেন্ট ৭* ভোল্টের ন! হইনী প্রায় ৬৮ বা ৬৯ তোণ্ট হয় উল্লিখি। * 
সম্বন্ধ চুই-ফেন্জ যন্ত্রের নিমিত্ত--1).0, ভোল্ট : 4.০, ভোল্ট :: ৮২: ১। কিন্তু ৩ফেজ 

মন্ত্র ব্যবহৃত হইয়! থাকে ইহাতে [0.0 ভোল্ট : 4৯০. ভোল্ট ০২১৯১ 



লিন্যুু-তস্ত্ব শিক্ষিত, , ৪৫২ 
ল পি শা উল স্পা ইত লী 

উল্লিখিত যন্ত্রগুলি যে কেবলমাত্র অলটারনেটিং কারেণ্টকে কর্টিনিউয়াস 

কারেণ্টে পরিণত করে, তাহা নহে, নিয়।লখিত ভাবে ইহার! কার্ষা করে 
(১) ডাইরেক্ট কারেন্ট দিলে অণ্টারনেটিং কারেন্ট উৎপন্ন করিবে। 
(২) অন্টারনেটিং কারেপ্ট দিলে ডাইরেক্ট কারেপ্ট উৎপন্ন করিবে । 
(৩) ডাইরেক্ট কারেপ্ট দিলে মোঁটরভাবে চলিবে | 
(8) অণ্টারনেটিং কারেন্ট দিলে সিংক্রনাম মোটরভাবে চলিবে । 
(৫) ইঞ্জিন দ্বারা চালিত হইলে ডাইরেক্ট কারেপ্ট উৎপন্ন করিবে। 
(৬) হহ্রিন দ্বার চালিত হইলে অণ্টারনেটিং কারেন্ট উৎপয় করিবে । 
(৭) হগ্রিন দ্বারা চালিত হইলে "ডাইরেক্ট ও অপ্টারনেটিং উভয় প্রকার কারেন্ট 

উৎপন্ন করিবে | 
(৮) ডাইরেক্ট কারেন্ট দিলে অল্টারনেটিং কারেন্ট দিৰে ও কাধ্য করিবে । 
(৯) অপ্টারনেটিং কারেন্ট দিলে ডাইরেক্ট কারেন্ট উৎপন্ন করিবে। 

ক্ুহ্সিউউড্েেউাব্র-ক্মাউল্ (002017)100201 10101) 2 সপ 

এখন দেখ| যাউক কর্টিনিউয়ান কারেণ্টের (কমিউটেটার বিশিষ্ট) মোটরকে 

অলটারনেটিং কাণ্ন্টে দ্বারা চালান যায় কিনা । কার্টিনিউয়াস কারেন্টের 

বেলায় দেখা যায়, মেনে'র সংযোজন উল্টাইয়া দিলে মোটরের দর্ণনের ব্যঘাৎ 
ঘটে না, কারণ ইহাতে আমে চার ও ফিল্ড কয়েল উভয়ের মধ্য দিয়। 

প্রবাহের দিক যুগপৎ বিপরীত হইয়া যায়, সুতরাং আমে চার পূর্বের 

দিকেই ঘুরিতে থাকে । অতএব অলটারনেটিং কারেণ্ট প্রযুক্ত হইলেও 

মোটরের ঘূর্ণনের ব্যাঘাৎ ঘটে না, কারণ কারেন্টের দিক পরিবর্তনের 
সহিত আমেচার ও ফিল্ড কয়েল উভরের মধো কারেণ্টের দিক যুগপৎ 

পরিবন্তিত হয়--নুতরাং মোটর সর্বদা একই দিকে ঘুরিবে, তবে ব্রাস 

দ্বারা সর্ট-সার্কটেড কয়েজ্রে মধ্যে প্রবাহের দিক পরিবর্তন কালে স্বীয় 

সম্তাবন হেতু ব্রাস ও কমিউটেটারের যাঝে অত্্ত অগ্নিশ্ফুলিঙ্গ ঘটে। 

লা বাহুল্য অলটারনেটিং 'কারেপ্ট দ্বারা চালাইবার উপযুক্ত কমিউটেটার 
ষোটরের চুম্বক অংশকে নিরেট লোহে প্রস্তুত না করিয়া ল্যামিনেটেড 

লৌঞে প্রস্তত কর! বিধেয়। 



৪৫৩ ন্ ্ লিল্যু-তত্জ্ব স্পিক্কন্ক 

উক্ত প্রণালীতে সিরিজ মোটর বেশ চলিতে পারে এবং অংশাবলীর 

কিছু পরিবর্তন করিলে, যথা-_ফিল্ড কয়েল-ব্যতীত পোল-পিসের মুখে 

হজের মধ্যে 'নিউট্টরালীইজিং ওয়াইডিং+ €( বি ত0517216 %270855) 

নামক কয়েল ব্যবহার করিলে এবং অগিস্ক,লিঙ্গ রদের বিশেষ ব্যবস্থা 
করিলে ইহা! এক ফেজের (51721 11099) মোটররূপে নুচারুভাবে 

চলিতে পারে এবং ইলেকটি,ক রেলওয়েতে ব্যবহৃত হয়। সাণ্ট-মোটরের 
বেলায়--মেন'এ কারেন্ট ও ভোলটেজের দ্রুত হাস বুদ্ধি ও দিক পরিবর্তনের 

সহিত আমে "চারের মধ্যে হাস বুদ্ধি ও দ্রিক পরিবর্তন দ্রুত ঘটিতে থাকে, 

কিন্তু সাণ্ট-ফিল্ড কয়েলে অধিক সংখ্যক গুটি থাকে বলিয়া উহাতে 

হাস বৃদ্ধি ও দিক পরিবর্তন অতি দীরে ধীরে হয়, ইহাতে রাজোর 

উত্তেজনার হ্রাস বুদ্ধি ওদিক পরিবর্তন আত ধীরে ধীরে হয় এবং তাহা 

আমেচারের মধ্যে দ্রুত হ্রাস বুদ্ধি ও দিক পরিবর্তনের কিছু ব্যঘাৎ 
করে। এই কারণে ফেন্দের বিশে পার্থক্য ঘটে বলিয়া অতি অল্প ক্ষমতা 

উৎপন্ন হয় । এইজন্ত এইরূপ মোটর অলটারনেটিং কারেণ্টে ব্যবহার হয় না। 

*..... ইশ্ডাকসান-স্নোউল্ল। 
এখন একটি নূতন রকমের মোটর বিত হইবে, ইহাকে ইগ্ডাকলান 

মোটর বা রাজ্য ঘূর্ণায়মান মোটর বলে। দেখা যাউক কি ভাবে ঘূর্ণায়মান 
রাজ্য উৎপন্ন হয়। যদি আড়াআড়ি ভাবে (অর্থাৎ ৯০ কোণ করিয়। ) 

দুইটি কল থাকে এবং তাহাদের মধ্যে দিয়! অল টারনেটিং কারেন্ট দেওয়া 

যায় এবং তাহাদের মধ্যে যদি সিকি-পিরিয়াড ফেজের পার্থক্য হয়, তাহা 

হইলে এই প্রকার প্রবাহদ্ধয়ের সমন্বয়ে যে চুন্বক রাজ্য উৎপন্ন হয় তাহ 
ঘূর্ণায়মান হয়। এই ঘূর্ণায়মান চুম্বক রাজ্যের মাঝখানে একটি পরিচঞ্জর 

থাকিলে তাহাতে ই, এম, এফ, সম্ভাবিত হয়, এবং সম্পূর্ণ পথ পাইলে 

প্রবাহ বছে। এই প্রবাহের দিক এইরূপ হয় যেন রাজ্যের ঘূর্ণন বন্ধ হয়) 



ল্নান্যুু-সতজ্জ শ্পিক্ষব্ড ৪৫৪ 
২ পা পি সপ্ত এলসি সিল পি সি সিটি সিসি সত "৮৮ লা পিসি পি পা 

কিন্তু যেহেতু রাজোর ঘূর্ণন বন্ধ হইতে পারে না» মধ্যস্থানে স্থিত পরিচাল- 
কটী রাজ্যের" ঘৃর্ণনের দিকে ঘুরিতে থাকিবে, যাহাতে পরম্পরের সহিত 
তুলনায় কাহারও স্থানান্তর না হয়। অতঞ্জব দেখ! ধীষ্ঈ পরিচালকটির 'মধ্যে 

সম্তাবিত প্রবাহের ফল রাজ্যের ঘূর্ণনগতি হাস করা৷ এবং উহ! রাজের 
প্রাথধ্যও হাস করে। যাহাই হউক, মধাস্থলে স্থিত এ পরিচালকটী বা 
আমে চার, রাজ্যের ঘূর্ণনের দিকে সমগতিতে ঘুরিবার চেষ্টা করে, কিন্ত 

সমগতিতে ঘুরিতে পারে না--কারণ তাহ! “হইলে পরিচালকটির উপর 

কোনরূপ চুম্বক রাজ্যের পরিবর্তন ঘটিবে না, অতএব ভোল.টেজ ব৷ প্রবাহ 
সম্ভাবিত হইবে ন, সুতরাং প্রবাহবিহীন পরিচালকের ঘুরিবার কোন কারণ 

থাকিবে না, ঘর্ষনা(দ বাধ! হেতু উহার গতি কমিয়৷ যাইতে থাকিবে। 
কিন্তু গতি একটু কমিলেই উহাতে চুম্বকরাজ্যের পরিবর্তন- ভোলটেঞ্জ ও 
প্রবাহ সম্ভাবন হইবে ও তাহা হইতে ঘর্ষণা দি বাধা অতিক্রমকারী ঘৃণ নবল 
পাইবে | এইভাবে যতক্ষণ কয়েলছয়ে সিকি-পিরিয়াড ফেজ পার্থকা বিশিষ্ট 

প্রবাহঘয় বহিবে, আমে চারটী বরাবর ঘুরিবে। ভার যত অধিক হইবে, 

রাজ্যের সহিত তুলনায় আমে চারের ঘু্ণনগতি ততই অল্প হইবে*ফলে আরমে” 
চারের মধ্যে সম্ভাবন ক্রয়! তীব্র হয় ও উহাতে আঁধক প্রবাহ. উৎপন্ন হয় ও 

তদ্ধার৷ অধিক ভার অতিক্রম করিতে সক্ষম হয়। 
উন্নিখিত প্রণালীর মোটরকে হিওাকসান-মোটর' বলে, এবং যেহেতু 

ইহা সিংক্রনাস ভাবে চলে না, ইহাকে “এসিংক্রনাস* (451001)700085) 

মোটরও বলে। ইহার মামে"চারের ঘর্ণনগতি রাজোর ঘূর্ণনগতি অপেক্ষা 

অল্প হয়, এবং এই ঘূর্ণনগতিত্বয়ের পার্থক্যকে "শ্লিপ” (3170) বলে। 
ই ক্েজ ইতগাক্ুস্াানন-ম্মোউন্ল (0০ [10256 [0-+ 

10800) 17)০9007) $--রাজাতেজকে প্রথর করিবার জন্ত ইহার বহির্ভাগ্ 

স্কিত অংশ ও অন্তর্ভাগস্থ ঘূর্ণনক্ষম অংশ উভয়েই লৌহ চাকতির দ্বারা 
গঠিত। অন্তর্ভাগস্থ ঘ্নক্ষষম আরমেচারটির উপর খাজ কাট! থাকে ৰা 



8৫৫ 'স্শিগক কু. 

ছিদ্র করা থাকে। এই থাজ ব! ছিদ্রগুলির 

মধ্য দিয়! তার প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয়। 

এই... তারগুলি পরম্পরের সহিত নান! রকমে 

সংযুক্ত হুয়। ৫৮৮ চিত্রে এক প্রকারের 

চিত্র-_-৫৮৮ ধোগ পদ্ধতি দপ্িত হইয়াছে । ইহাতে 

তারগুলির একই দিকের প্রাস্ত সকল একটি করিয়া! তাত বলয় ছার! পর. 

স্পরের সহিত সংযুক্ত। এই প্রণালীতে বেষ্টিত আমে চারকে '্কুইর়েল 

2 ৪ কেজ রোটার” (5017751] 0955 
রঃ [২০/01) বলে। বহির্ভাগস্থ অংশটিব 

ভিতরদিকের গাত্রে ৯** ব্যবধানে 

চারিটি ছিদ্র থাকে, বিপরীত ছিঙ্ন্বয়ের 
চিত্র--৫৮৯ মধ্যে একটি করিয়! (ঘুণীয়মান রাজ্যের) 

কয়েল থাকে । এই কয়েলছুয়ের ফেজের দিকি-পিরিয়াড পার্থকা রাখিয়া 

ছুইটি অল টারনেটিং কারেণ্ট দেওয়া হয় । এই ছুট ফেজ বিশিষ্ট অল টার- 

নেটিং কারেপ্টঘয়কে গ্রাফ দ্বারা লিপিবদ্ধ করিলে (চিত্র ৫৮৯) দৃষ্ট হইবে 
একটি কযেলে (9) প্রবাহ বখন গরিষ্ঠ, অপরটিতে (১) প্রবাহ তখন শৃন্য,-_. 

সুতরাং তখন প্রবাহবান্ (৫) কয়েলের আড়াআড়ি দিকে রাজ্য উৎপন্ন হয়। 
পুনরায় ০ কয়েলে প্রবাহ খন গৰিষ্ঠ, & কয়েলে প্রবাহ তথন শূন্য, তখন ১ 
কয়েলের আড়াআড়ি দিকে রীজ্য স্ষ্ট হয়। অতএব দেখা যাইতেছে, ৪ 

কয়েলে প্রবাহ গরিষ্ঠ . হইয়া. ট কর়েলে গরিষ্ঠ ( বন কয়েলে শুন্য) 
হইবার মধ্যে অর্থাৎ সিকি-পিরিয়াডে রাজ্য ৯** ঘুরে, অর্থাৎ 

প্রতি পিরিয়াডে রাজ্য একবার সম্পূর্ণ ঘুরিয়! যায়। রাজ্যের এই 
ঘূর্ণন হেতু আমে চারের পরিচালক তারগুলিতে প্রবাহ সম্ভাবিত হৃয্ ৫ 
আমে চার ঘুরিতে আরস্ভ করে। মোটর তারযুক্ত না হইলে অর্থাৎ কেবল 
মাত্র ধর্ষণাদি বাধা অতিক্রম করিয়! ঘুরিতে হইলে আমে চারের ঘূর্ণন সংখা! 



ভিন্যুশ-তস্ত্ব শিক্ষক ৪৫৬ 

রাজ্যের ঘূর্ণন সংখ্যার সমান হয় বলিলেই চলে, কারণ প্রতভেদ এত অল্প 
হয় যে তাহ! ম্পীডে।মিটার প্রভৃতি দ্বারা ধরা! যায় না। ভার প্রযুক্ত হইলে, 
তার অনুযায়ী আমে চারের ধূর্ণনগতি কমিয়। যার। “যদি বিনা ভারে ঘূর্ণন 
মিনিটে ৪০*০ বার ও ভারযুক্তর হইলে মিনিটে ৩১** বার হয়, তাহা হইলে 
শ্লিপ- ৪০০ ঘূর্ণন বা বা শতকর! হিসাবে ১০০/০। আমে চারের ঘূর্ণন, চুম্বক 
রাজ্যের ঘূর্ণনের সমান হয়। চুম্বকরাজ্যের ঘূর্ণন মেরুসংখ্যার উপর 
নির্ভব করে। দ্বিমেরু যন্ত্রে প্রবাহের প্রতি স্পন্দনে বা পিরিয়াডে চুম্বক 
রাজ্য একবার ঘুরে। স্তরাং চুম্বক রাজ্য বা আমে চারের ঘূর্ণন সংখা 
পিরিয়াড সংখ্যার সমান। এই প্রকার যন্ত্রের বিষয় উপরে বলা হইয়াছে। 
৪ মেরু বা ৬-মেরু যন্ত্র হইলে, প্রবাহের একবাগ ম্পন্দনে চুম্বক-রাজা ২ ব1 

তঁ অংশ ঘুরে, স্থতরাং প্রবাহের * বাশ বার ম্পন্দনে চুম্বকরাজ্য একবার 

ঘুবে অর্থাৎ উপরে বণিত যন্ত্রটী ৪ মেক বিশিষ্ট 

হলে বিনা ভারে উষ্ভার আমে চার 1মনিটে 
২৯০০ বার বা! ৮ মেরু বিশিষ্ট ভইলে মিনিটে 

১০*৪ বার ঘুরিত। এহ প্রণালীর মোটর- 
গুলি সচরাচর ৪, ৬ বা ততোধিক মেরুবিশিষ্ট 

হয়। ,৪-মেরু যন্ত্রের রাজ্য-চুত্বকের কয়েল 
-- প্রণালী ৫৯* ও ৫৯, চিত্রে দর্শিত হইয়াছে। 

ৃ চিত্রদ়্ হইতে দৃষ্ট হইবে, ৮টি খাঁজ প্রয়োজন। 
৫৯ চিত্রে কয়েল .এরূপভাবে সংঙ্জিত যে 

কন্সিকোয়েণ্ট মেরু বিশিষ্ট চুষ্বক উৎপন্ন হয়। 
ইহাতে ৪টি কয়েল আছে, প্রতি ফেজে 

২টি করিয়া, টানা রেখার দ্বারা দর্শত 

চিত্র-_৫৯১ কয়েলখয় এক ফেজের ছিন্ন রেখার দ্বারা 
দশিত কযেলদ্ব অপর ফেজের। কয়েলগুলি এরূপভাবে সজ্জত যে 

ষ্ঠ 



৪৫৭ বিদ্যুৎ-তভ্দ্র শিক্ষবচ 
কয়েল-আবৃত স্থানে একইরূপ মেরু স্ষ্ট হয়, সুতরাং কয়েলঘয়ের আড়া- 

আড়ি স্থানছ্বয়ে বিপরীত মেরু হু হয়। এইজন্ঠ ইহাকে কম্সিকোয়েণ্ট 

মেরুবিশিষ্ট চুম্বক “বলে । ৫৯১ চিত্রে বিপরীত মেরুগুলিও কয়েল দ্বার! 
সষ্ট, সেইজন্য ৪ মেরুর নিমিত্ত প্রতি ফেজে ৪টি করিয়া ২ ফেজে মোট 
৮টি কয়েল ব্যবহৃত হইয়াছে । 

ভিন-ফেজ -্ান্লেন্উ ও মাটন *_তিন-ফেজের 
কারেন্ট দ্বারাও ঘূর্ণায়মান রাজ্য উৎপন্ন 
হইতে পারে। তিনটি কয়েলকে 
পরম্পরের সাহত ১২০৭ “কোণে সজ্জিত 

ছু [টি ২ ১০ ঈদ উ্তি টির দিস্প  করিয়া উহাদের মধা দিয়া ও পিরিয়াড 

চিত্র-_-৫৯৪ 

স্থতরাং ইহাতে ১২টা খাজের প্রয়োজন হয়। আবার কোন স্থলে প্রত্যেক 

(ফজের পার্থক্য রাখিয়া প্রবাহ দিলে 

তিন ফেজ বিশিষ্ট কারেণ্ট হইল। এইবপ 
কারেণ্ট তি“টি ৫৯৩ চিত্রে গ্রাফ দ্বার! ব্লিপিবদ্ধ 

হইয়াছে । তিন-ফেজ বিশিষ্ট কারেন্টের প্রতি, 

পিরিরাডে চুম্ককরাজ্য একবার ঘুরে। তিন- 
ফেজ কারেণ্টের মোটরগুলি সচরাচর 

দ্বি-মের যন্ত্র হয় না, ৪) ৮ বা ততোধিক মেরু 

বিশিষ্ট তয়। ৫৯৫ চিত্রে কম্ষিকোয়েণ্ট মেরু 

বিশিষ্ট ৪-মেরু যন্ত্রের রাজ্য চুক ও তাহার 
করেল প্রণালী দর্শিত হইয়াছে । ইহাতে 
প্রত্যেক ফেজের কারেন্টের জন্ত ঠিক বিপরীত 

দ্রিকে দুইটি করিয়া এইরূপে তিনটি ফেজের 

কারেণ্ট ত্রয়ের জন্ত ৬টি করেল আছে (টানা 

রেখা, ছিন্ন রেখা ও বিন্দু রেখা দ্বার! দর্গি্ভ), 



বিল্যুত-তত্ত্ব স্পিক্ষব রি এসি তি ৩ ০ শর্টি তীপলীন লি ৯ সরা পা সপ পি পি রি রি 

কয়েলের জন্ত ছুইটি করিয়া খাজ না হুইন্া ৪,৬ বা! ততোধিক খাঁজ থাকিতে, 

পারে, যথা, ৫৯৪ চিত্রে প্রত্যেক কয়েলের জন্ত ৬্টী খাজ আছে--অর্থাৎ 
একসঙ্গে তিনটি করিয়া কয়েল একত্র একটি কয়েলের “কাধ্য করিতেছে । 

কব্পিকোয়েপ্ট মেরু বিশিষ্ট যন্ত্র হইলে কয়েলগুলির দ্বারা আবৃত স্থানগুলিতে 

একই প্রকার মেরু স্থ্ট হয় ও কয়েলের বহির্ভাগে বিপরীত ( কন্সি- 

কোয়েণ্ট ) মেরুগুলি সৃষ্ট হয় । আর ধদ্দি সকল মেরুগুলিই কয়েল দ্বারা 

উৎপন্ন হয় তাহ! হইলে প্রত্যেক মেরুর নিমিত্ব একটি কয়েল প্রয়োজন 

হয়। স্কুঈরেল-কেজ রোটার ইহাতে ব্যবহার হয়। ইহার তার জড়াইবার 
পদ্ধতি “ছুই-ফেজ"' মোটর হইতে পৃথক এবং ইহার গঠনও কিছু ভিন্ন, 

নতুবা কাধ্যু হিসাবে ইহাদের মধ্যে কিছুই গ্রভেদ ঠিক করা! যায় ন। 
সলভ ফেল-ক্ান্ল্রেশ্ (11 0101-09159956 ০: 10101919952 

০0/7070) $-_ছুই-ফেজ কারেণ্ট প্রস্তুত করিতে হইলে এক-ফেজ কারেণ্ট 
উৎপাদক দুইটি একই প্রকার মণ্টারনেটারের স্থির আমে চারদ্বয়কে 

একই সাফটে এরূপভাবে (একটিকে অপরটির মেরু ব্যবধানের অর্ক 

ঘুরাইয়া ) আবদ্ধ করিতে হয় যেন একটির মেরুসকল অপরটির মেরু 

সকলের ব্যবধানের মাঝে পড়ে । সুতরাং দ্বি-মের বিশিষ্ট যন্ত্র হইলে 

একটির মেরুদ্বয় বা মেরু উৎপাদক কয়েলদ্বয় হইতে*৯** ব! সিকি পাক 

ঘুরিয্া বসিবে, অথবা। ৪-মেরু বিশিষ্ট যন্ত্র হইলে একটির' মেক চতুষ্টয় বা 
মেরু উৎপার্দক. কয়েল সকল অপটির মেরু চতুষ্টয় ৰ৷ মেরু উৎপাদক কয়েল 

সকল হইতে ৪৫” বা১ পাঁকের অষ্টমাংশ ঘুরিস্বা বসিবে! এইভাবে 

তিন-ফেগ্ কারেপ্টও উৎপগ্ন হইতে পারে--ইহাতে একই সাফটে তিনটি 

সমান আমেচার আবদ্ধ করিতে হইবে এবং দ্বি-মেরু যন্ত্র হইলে একটি 
আমের্ারের মেরু সকলের অপর আমেচারের মেক সকল হইতে 
৬০” সরাইয়া দিতে হইবে বা ৪- মেরু যন্ত্র হইলে একটি আমে চারের 

মের সকলকে অপরটির মেরু সকল হইতে ৩** বাঁ ১ পাকের 



৪৫৯. ৃ্ বিল্ু-তজ্ব শ্পিক্ষ-্ 
৯৩ রিস্ক লী সি ৬ সী ভু এত তা - চি তপতি | ৩ জী? 

সবাদপাংশ ঘুরাইয়৷ দিতে হইবে এইরূপে বন্ধ বা পলিফেজ কারেণ্টের যন্ত্র 
ব্যবহার হয় । 

দ্রষ্টব্য £--উপরে বিভিন্ন ফেজের মেরু সকলের মন্যে ব্যবধান “কোণ” 

দ্বার পরিমিত হইয়াছে । মের সকলের মধ্যে কৌণিক ব্যবধান বলিতে 

কোন ফেজের কোন একটি মেরু ও তাহার বিপরীত দিকে তদীয় বিপরীত 

মেরুকে সংযোগ করিলে যে সরল রেখ! হয় সেই প্রকার সরলরেখাগুলি . 

টানিলে পৃথক ফেজের সাহিষ্উ রেখাদ্বয়ের মধ্যে যে “কৌণিক+ ব্যবধান 
তাভাই মেরুদ্বয়ের মধ্যে ব্যবধান। এই নিমিত মেরু সকলের মধ্যে ব্যবধান 
“কোণ” দ্বারা প্রকাশিত হইয়াছে। 

উল্পথিত ভাবে বহুসংখ্যক আমেচার ন! লইয়া বহু-ফেজ মোটরের 
স্তা় একই আরমেচারে বিভিন্ন ফেজের জন্য পৃথক পৃথক কয়েলের সেট 

ব্যবহার করিলে আরও সহজে বহুফেজ কারেন্ট প্রস্তত হইতে 

পারে। এই উপায়ে দুই-ফেজ কারেণ্ট প্রস্তুত করিতে হইলে গ্রতি 

ফেজের কারেন্টের জন্য ছ্ি-মেরু যন্ত্রে দুইটি করিয়া মোট চারিটি 
কয়েল আবশ্তক এবং এক ফেজের কয়েলছুয়কে অন্য ফেজের কয়েলঘবয়ের 

সহিত ৯০" বাবধানে স্থাপিত করিতে হইবে। কন্নিকোয়েণ্ট মেরুবিশিষ্ট 
চারি-মের যন্ত্র হইলেও প্রতি ফেজে দুইটি করিয়! দুই ফেজে মোট চারিটি 

কয়েল আবশ্তক, কিন্তু এক ফেজের কয়েলদ্বয়কে অন্ত ফেজের কয়েলদ় 

হইতে একদিকে ৪৫* অপরদিকে ১৩৫* ব্যবধানে স্থাপিত করিতে হইবে, 

কারণ চারি মেরুর পরম্পরের মধ্যে ব্যবধান ৯*' 

স্থতরাং এক ফেগের কয়েল হইতে অপর 

ফেজের কয়েলের ব্যবধান ৪৫* হওয়া! প্রয়ো- 

জন। আর যদি প্রতি. মেরুর জগ্ক/ঃ একটি 

সু করিয়া কয়েল, এইভাবে চারি মেরুর জন্ত তি 

চিত্র--৫৯৫ ফেজে চারিটি করিয়। কয়েল থাকে, তাহা হইলে 

স্পষ্টই দেখ! যায়, এক ফেজের কন্েল চতুষ্টয় হইতে অপর ফেজের কয়েল 



দিলদ্যু-তক্জ্ব শ্শিক্ষম্ 8১০ 

চতুষ্টয়ের ব্যবধান ৪৫" হইঈবে। এই প্রকার ছুই-ফেজ কারেণ্ট উৎপাদক 

*পলিফেজ” অল টারনেটার ৫৯৫ চিত্রে দিত হইয়াছে, উহাতে ১ চিহ্নিত 

ছিন্ন রেখা দ্বার! নির্দিষ্ট কয়েল চারিটি এক ফেজের, ২'চিহ্নিত টানা রেখার 
দ্বার! নির্দিষ্ট কয়েল চারিটি অপর ফেজের | 

এই প্রণালী অন্থুযায়ী তিন-ফেজ কারেণ্ট ও খুব সহজে প্রস্তত হইতে 
, পাঁরে। উহাতে স্থির আমে চারের লৌহটিতে তিনটি ফেজের জন্য তিনটি 

সেট পৃথক কয়েল থাক! প্রয়োজন। দ্বি২মেরু যন্ত্র হইলে, প্রতি ফেজে 

দুইটি করিয়া, 'মাঁট ছয়টি কয়েল থাকিবে এবং এক ফেজের কয়েল অপর 
ফেজেন হইতে ৬০০ ব্যবধান থাঁকিবে। “চারি-মেরা যন্ত্র হইলে, প্রত্যেক 

মেরু, কয়েল দ্বারা উৎপাদিত হইলে, প্রতি ফেজে চারিটি ফরিয়! মোট বারটি 
কয়েল থাকিবে। 'আর কন্সিকোরেণ্ট মেরু বিশিষ্ট হইলে, প্রতি ফেজে 

দুইটি করিয়! মোট ছয়টি কয়েল থাকিবে, এবং একফেজের কয়েল হইতে 

অপর ফেজের কয়েল ৩* ব্যবধানে থাকিবে । অতএব এই সকল হইতে 

দেখা যায় যে 'বহু-ফেজ+ অলটারনেটারের স্থির আরমেচারের করেল বা 

থাজের সংখ্যা পরিবঞ্ধিত করিতে হয় । উপসংহারে বলিয়া রাখা উচিৎ 

এক-ফেন্রু যন্ত্র অপেক্ষা! বছ-ফেজ যন্ত্রের কার্ধ্যকারিতা অধিক, দেখ! গিয়াছে 
এক-ফেজ ভাবে বেষ্টিত ( কয়েল) যে যন্ত্র ৭০1৮ «কিলো ওয়াট” ক্ষমত| 

উৎপন্ন করে তাহা বহুফেজ ভাবে ১০০ “কিলোওয়াট” পর্য্যস্ত ক্ষমতা 

দিতে সক্ষম হয়। 

বজ্র-ফ্চেজ ক্াল্তেপ্ সক্পন্বন্ীহ £- বহছুফেজ অল.টার- 
নেটারের কারেন্ট সম-বছ-ফেজ মোটরে প্রযুক্ত হলে অল টারনেটারের 

এক এক ফেজের কয়েলকে মোটরের এক এক ফেজের কয়েলের সহিত 

পৃথক ভাবে সংযুক্ত কর! যাইতে পারে । ইহাতে প্রত্যেক ফেজের কয়েলের 

অন্ত ছুইটি করিয়! “মেন” (তার ) প্রয়োজন হইবে, যথ! ছুই-ফেজে চারিটি, 

চিত্র ৫৯৬, তিন-ফেজে ছয়টি, চিত্র ৫৯৭। 



৪৬১ বিল্পা-তভ্ভর স্পিক্ষিক্ 
স্পা সিল সি রী হল 

এই চিত্রদ্য় হইতে আরও দুষ্ট হইবে, ছই-ফেজ যন্ত্রে এক ফেজের - 

কয়েল অপর ফেজের কয়েলের সহিত * ৮ হুল 

। ইউ... খালি 'সমকোণ করে, চিত্রেও ১, ১ কয়েল 

রং গু টি ২, ২' কযেলে “সমকোণে স্থাপিত এবং 
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৫2.» তিন-ফেজ যনে এক ফেজের কয়েল অপর 

চিত্র_-৫৯৬ ও কয়েলের সহিত ১২০৭ “কোণ? করে 

* চিত্রেও কয়েল তিনটি 

টু পরস্পরের সহিত ১২৪" 

ৃ ঢ 'কোণ' করিতেছে। 

উপ কু সপধগ%।  আবার উক্ত প্রকার 
শর্না 2) সরবরাহ কার্ষো ছুই- 

চিত্র_ ৪৯৭ ফেজের বেলায় ছুঁইটি 

মেনকে ও তিন.ফেজের বেলায় তিনটি মেন'কে একত্র একটি করা যাঈতে 

পারে, চিত্র ৫৯৮ ও ৫৯৯। এই উদ্দোশ্তে ১১' কয়েলের ১ সীমা ২১ 

রি মুড কয়েলের ২ চিহ্নিত সীমার সহিত সংযুক্ত 
রর ৃ এ করিতে হয় ওঠিক এইর্ূপে 'মোটরের 

নু [ ও ]] চিহ্ষতত সীমাছয়কে একছ্র 

2 ্ষ সংযোগ করিতে হয়, পরে এ সংযোগ 
চত্র--৫৯৮ স্কান্ঘবয়কে একটি তার দ্বার! সংযুক্ত 

- করিতে হয়। এই 

প্রণালী অনুসারে, 

তিন ফেজ কারেণ্টের 

বেলায় অল টারিনে- 
টারের কয়েল তিন 

চিত্র--৫৯৯ , . সেটের *চিহ্িত প্রান্তর 



সদর উপর উর এটি ৪৬০ পট সপলিউলা 

নিল্ু-তত্ত্ব শ্পিক্ষ ৪৬২ 

একত্র ও মোটরের কয়েল তিন সেটের ০ চিাহুত প্রান্তত্রয় একত্র 

সংযুক্ত করিয়া এঁ সংযে।গ স্থানদ্বয়কে একটি তার দ্বার! সংযুক্ত করিলেই 

চলিবে এবং পরে প্রমাণিত হইবে এই তারটি প্রয়োজন হয় না, চিত্র ৬০২। 

অতএব দেখা যাইতেছে [ঙনটি তার দ্বার/ই তুই বা তিন-ফেজ কারেণ্ট 

সরবরাহ হইতে পাবে। 

এখন দেখা যাউক, মাঝের তারটি কিরূপ স্থুলতা৷ হওয়া প্রয়ো জন, 

অর্থাৎ উহার মধ্য দিয়া কি-পরিমাণ প্রবাহ ধহে, এবং উহাতে কিরূপ 

(ভোল.টেজ হয় ' ছুই-ফেজ প্রবাছের বেলায়_-যেহেতু প্রবাহদ্বপ়ের মধ্যে 

সিকি-পিরিয়াড (৯** ) ফেজের ব্যথধান থাকে--উভব্র মধ্যে প্রবাহ 

একই সময়ে গরিষ্ঠ বা লঘিষ্ট হইতে পারে ন|, একটিতে প্রবাঁহ খন গরিষ্ঠ, 

অপরটিতে তখন লঘিষ্ট এবং মাঝের তারটির মধ্য দিয়া উভয় প্রবাহের 

সমষ্টি প্রবাহিত হয়। এখন এই প্রবাহ্দ্বয়কে গ্রাফে লিপিবদ্ধ করিয়া তাহা- 

দের সমষ্টির গ্রাফ' লিপিবদ্ধ করিলে ( চিত্র ৬** 4১ ও ?) প্রবাহঘয়, অপর 

বেখাটি তাহাদের সমষ্টির গ্রাফ) দৃ্ হইবে প্রবাহ্দ্বয়ের সমষ্টি একটির ৯/২ 

বা ১৪১ গুণ। এবং আরও দেখা, যায় 

প্রবাহের সমষ্টির গরিষ্ঠ পরিমাণ একটি 

'প্রবাহের গরিষ্ঠের ১:৪১ গুণ এবং 

সমগ্রির জ্ার্যযকরী পরিমাণও (55750015 

চিতর--৬০* 001190 ) একটি কার্যকরী পরিমাণের 

১,৪১ ৭ এবং ঠিক এইরূপ ভোল.টেজের পক্ষেও সমষ্টি গরিষ্ঠ ব! কাধ্যকরী 
পরিমাণ একটির গরিষ্ঠ বা! কাধ্যকরী পরিমাণের ১৪১ গুগ। অতএব 

দেখা যাইতেছে মাঝের তারটা পারের তারের ১:৪১ গুণ বা প্রায় দেড় গুণ 

মোঁটা হওয়া প্রয়োজন। 

তিন ফেজের বেলায় করেল তিনটি পরস্পরের সহিত ১২০” “কোণে' 

অবস্থিত, সুতরাং তাহাদিগকে ৬০১ চিত্রে দর্শিত ভাধে আকিলে তুষ্ট হইবে 



৪৬৩ লি্যুত-তস্ত্ব শ্শল্ষ নত 
স্পট এটা তি এটি & পিসি ভি উপ সিল তি ক লীন ভাসি পিটিসি আলা পরি ওর আনি পিই তরি 

'যে কোন দুটির সমন্বয়ে ১৭৩ গুণ ভোল্টেজ উৎপহ্ হয়, সুতরাং পারের 

(ধকোন দুইটি তারের মধ্যে ভোপ্টেজ ১:৭৩ গুণ হয় কিন্তু মাঝের 

চিত্র--৬*২ 

সংযোজক তারটিতে কিছুই ভোল্টেজ (অতএব প্রবাহ) থাকে ন৷, 
কারণ যেকোন ছুইটির সমন্বয়ে অপরটির বিপরীত দিকে সম পরিমাণ 
বিপরীত ভোন্টেজ হয়। সুতরাং মাঝের তারটি ব্যবহার না 

করিলেও চলে, অবশ্য যা্দ কেবলমাত্র ( তিন-ফেজের) মোটর 

চালাইতে হয়। কিন্তু যদি আলোকও জালাইতে হয় তাহ হইলে মাঝের 

শেক এ 
চিত্র--৬০৩ ও চিত্র--”৬৯৪ 

তারটি প্রয়োজন হয়, এরূপ স্থলে মোটরটি বাহিরের তাক তিনটির সহিত 
যুক্ত হয় এবং আলোকগুলি মাঝের ও একটি করিয়া বাহিরের তারে 

সহিত (অর্থাৎ এক-ফেজের কয়েলে ) সংযুক্ত হয়, চিত্র ৬*৩। অতএব 

মেটেরটি ১৭৩ ভোল্টের হইলে আলোকগুঙ্গি ১৯০ ভোপ্টের উপযোগী হওয়া 
প্রয়োজন । সচরাচর উক্ত প্রণালীতে প্রতি ফেজে ১১ ভোশ্ট উৎপন্ন হয়, 
সুতরাং মোটরটি প্রায় ১৯* ভোপ্টের উপযোগী হওয়া! প্রয়োজন। বলা 
বাহুল্য প্রতি ফেজে ভার সমান থাকিলে মাঝের তারে প্রবাহ বহিবে না, 



লিন্যুত-শভ্ভ্র স্পিক্ষক ৪৬৪ 
নত শি কী তা ৯ বে ছিল সরি জপ রিল উপরি পি 

কিন্তু বর্দি কোন ফেজে অধিক সংখ্যক আলোক ব্যবহৃত হয়, তাহা হইলে 

অন্তগুলি অপেক্ষা উহাতে অধিক প্রবাহ বহিবে এবং প্রবাহের পার্থক্য 

মাঝের তারটি দিয়া বহিবে, এমন কি যদি কেবলমাত্র একটি ফেজে 

কতকগুল আলোক থাকে ও অপরগুলিতে আলোক ন থাকে, চিত্র ৬০৪, 

তাহ! হইলে এঁ ফেজে প্রবাহিত সমস্ত প্রবাহ মাঝের তার দিয়া বহিবে। 
উপরে কয়েলগুলির যে প্রকার সন্নিবেশ দশিত হইল তাহাকে ষ্টার” 

(5 তারা) কনেকসান বলে, কারণ ইহাতে তার! হইতে রশ্বি যেমন চারি- 

দিকে ছড়াইস্ক! পড়ে সেইভাবে কেন্দ্র হইতে কয়েলগুলি চতুদ্দিকে প্রসারিত 
হুইতেছে। ইহ] বাতীত আর এক প্রকার সন্নিবেশন আছে তাহাকে “মেশ, 

(77991) জাণতি ) কনেকসান বলে। ইহাতে কয়েলগুলি এরপভাবে 

ৃ সাজান হয় যেন একটি জালতি বা 

ফস প্রস্তত কনে, চিত্র ৬০৫1 এই 

চিত্র হঈতে প্রথমেই অনুমিত হইবে 

কয়েলগুলি নিজেদের মধ্য দিয় সর্ট- 

চিত্র -৬*৫ সাঁ্কটেড, উহাদের মধ্য দিয়! 

অত্যন্ত অধিক প্রবাহ বহিবে ; কিন্তু তাহা! নহে । পূর্বের হিসান অনুযায়ী 

একটির ভোন্টেজ অপর ছুইটির ভোল্টেজ দ্বার! নাশ হয়। এই সংযোজনে 

বাহিরের ছুইটি তারের মধ্য ভোল্টেজ এক-স্জে ভোপ্টেজের সহিত সমান, 

কিন্তু কারেণ্ট একটি ফেজ কারেণ্টের ১৭৩ গুণ। টির” কনেকসানে 

বাহিরের তারঘয়ের মধ্যে ভোপ্টেজ “ফেজ ভোপ্টেজের” ১৭৩ এণ, কিন্তু 

প্রবাহ ফেজ প্রবাহের সমান। 



সগ্তবিংশ পরিচয় 
ইউউন্নিউ জা হআন্ন আপা এক এলং সসল্িহ্মাস্ন 

(10016 809 11685016 )--কোনও কিছু মাপতে হইলে এ প্রকারের 

জিনিষের নির্ধারিত ককিয়দংশকে “একশ বলিয়। ধরিয়া লওয়া হয়, ইতাকেই 

ঈউনিট বা মান স্বরূপ এক বলে। বিভিন্ন প্রকাবের মাপের জন্ত বিভিন্ন 

নামের ইউনিট না একক ব্যবহার হয়, যথা._ দৈর্ঘ্য মাপিতে এক গজ”, 

ওজন মাপিতে এক “পাউওঁ”, সময় মাপিতে এক “ঘণ্টা, উত্যাদি। 

আবার পরিমাপ্য বস্তর লপৃত্ব ও৭গরুত্ব অনুযায়ী পরিমাপক “একশকে নির্ধীরিত এক 
অপেক্ষা কিয়দংশ লঘ্ ব! কিয়ৎগুণ গুরু করিয়! লইতে হয়, যথা -ক্ষুত ক্ষুদ্র দূরত্ব মাপিতে 
গজের এক তৃতীয়াংশ (3) ফুট --অথব তদপেক্ষ। কু, ফুটের এক দ্বাদশাংশ (5) ই 

বাবহার হয়, আবার বৃহৎ দৈর্ঘ্য মাপিতে মাইল- গজের ১৭৬ গুণ ব্যবহার হহয়! থাকে । 

একক অন্ুযাগী পারমাপ প্রকাশক সংখ্যার বিপরীত পরিবর্তন £-- 

পরিমাঁপক এককের পরিমাপ কোনরপে পরিবস্তিত হইলে পরিমাপ প্রকাশক 
সংখার পরিমাণ বিপরীত ভাবে পরিবর্তিত হয়, যথা ফুটকে একক ধরিয়। যদি কোন দৈর্ঘ্য 
১২ কট হয়, তাহা! হইলে ফটের তিনগুণ গঞজকে একক ধরিলে উহ! চারি গজ (১২র 

তৃতীয়াংশ, ২) হইবে আবার ফুটের দ্বাদশাংশ উঞ্চিকে একক ধরিলে উহা ১৪৪ ইঞ্চি 

( ১২র ১২ গুণ) হইবে । অর্থাৎ একক যত বড় হইবে, পরিমাপ্যের পরিমাণ ততই অঙ্গ 
সংখ্যায় প্রকাশিত হইবে ।, 

হলক্তহঙ্সিঁ্ হউন ( চ00081001009] 8015) মত্ত 

ভাগতিক পারমাপ তিনটি স্বতঃসিদ্ধ ইউনিট হঠতে প্রান্ত হওয় যায়, 

যথা £--(১) দৈর্ঘ্য, (২) পদার্থ, (৩) সময় । ইহার যথাথই স্বতঃসিদ্ধ 

কারণ ইহাদের পরিচয় এগ পতন প্রকার হউনিট অপেক্ষা সহজ তওয়া 

সম্ভবপর নভে । ঠহাদের মধ্যে পাথর পরিমাণ ওজন দ্বারা পরিমিত ভয়। 

ভিন্ন ভিন্্ দেশ বা জাতি হিলাবে এগুলি বিভিন্ন এককে পরিমিত হয়, বথা £--দৈথ্য 

মাপিতে রিটিশের! ইয়ার্ড (757৭ ) ব। গজ ব্যবহার করে । এই গজ একটি ব্রোন্জ, 
ধাত় নাশ্্ত দণ্ডে ৬০০ ফা। (6০০ 7১) তণ্ততায় অস্কিত হইয়া ব্রিটিশ হ্ট্যাগ্ডাড অফিসে 
রক্ষিত আছে। ফরাপী একক ধার ক্রমাহয়ে দশটি অংশ করিষ্কা! পরিবর্তিত হয়, যাও 
ডেদি-১/১৯, সেন্টি -১/১০০, মিলি-১/১***, ডেকাস*১০, হেক্টো১০% কিলো 
১৬৬৬ | 

৩বি 



নতি ল্য. -ত্জ্জঞ ল্পিক্ষক্ক . ৪৬৬ 
খালা পাল্লা সাল ৫ জল জনা এ সপ পিপাসা এসসি 

ফরাসীর| মিটার (11০৮০ ) ব্যবহার করে। এই মিটার পৃথিবীর ভ্রাধিম! বৃত্তের 
€ % 70616075,-5 চি০চাও 15015 0০ 095 69860) ১০৯০০০০* অংশের "এক অংশ। 

এই মাপটি প্লীটিনাম্ দণ্ডে *০ দে (০০ 0.) তপ্ততায় অন্কিত হইয়া ফরাসী আর্কিভ জে 
রক্ষিত আছে। 

ওজন মাপিতে ত্রিটিশেরা গ্শাকউগুড (0810 ) ব্যবহার করে। 

ইহা! একতাল প্লাটিনামের ওজন | এ প্লাটিনাম তালটা ষ্ট্যাণ্ডার্ড অফিসে 

শিশির মধ্যে রক্ষিত আছে । ফরাসীর। গ্রাতান্ম ( 01210015 ) ঝ)বহার 

করে। এই গ্র্যাম্ ৪* “সে+ তণ্ততায় ১ ঘন সের্টিমিটার জলের ওজন। 

সমহ্ প্রার সর্ধত্রই সৌর (দিবস (5০127 457 ) ও তাহার অংশ 

ঘণ্ট।, |মনিট, সেকেও হত্যা ।দ দ্বারা পরিমিত হয়। 

জেয কমান্েল্ল তালিন্ক। £- 
ব্রিটিশ প্রণালী £-_ ফরাসী প্রণালী £__ 

১২ ইঞ্চিতে ১ ফুট ১* মিলিমিটারে ১ সের্পমিটার 
৩ ফুটে ১ গজ ১* সেন্টি মিটারে ১ ডেসিমিটার 

১৭৬* গঞ্জে ১মাইল | ১* ডেদিমিটারে ১ মিটার 
লি ১* মিটারে ১ ডেক! মিটার 

৬ ফুটে ১ক্যাদমূ | ১* ডেক1 মিটারে. ১ চেক্টো মিটার 
২২* গর্জে ১ফালং | ১* হেক্টোষিটারে ১ কিলো মিটার 

এ শুক্তম্ন আপেল ।তাভিনলকা। 

ব্রিটিশ প্রণালী £-_ * ফরাসী প্রণালী ১ 
৬* গ্রেণে ১ রযাম্ ১* মিলিগ্র্যামে ১ সে গ্রাম 
১৬ ড্যামে ১ আউন্স ১* সে্টিগ্র্যামে ১ ডেসিগ্রযাম্ 
১৬ আউন্গে ১ পাঁউও ১* ডেসিগ্র্যামে ১ গ্র্যাম্ 

২৮ পাউণ্ে ১ কোয়ার্টার 1" ১০ গ্যামে ১ ডেকাগ্র্যা 
৪ কোয়াটণরে ১ হার ১* ডেকাগ্র্যামে ১ হেক্টোখ্রযাম্ 

২* হন্দরে ১ টন ১* হেক্টোগ্রামে ১ কিলোগ্র্যাম্ 

হলম্মন্ত্র মাপিলান্ প্রপাভলী :_ 
৬* /৭কেও্ডে ১ মিনিট ৩৬৫ দিনে ১ বৎসর 
৬* মিনিটে ১ ঘণ্টা ১** বৎসরে ১ শতাকী 
২৪ ্প্টায় ১ দিন 



৪৬৭ বিল্য-তক্ভ শ্শিচ্চ-ক 

ইহাদিগের মধো ইগ্রিনিয়ারিং কাধ্যে সচরাচর কুট, পাঃ ও নেঃ দ্বারা যথাক্রমে 
দৈর্ঘা, ওজন ও সময় পরিমিত হয় । এরূপ পরিমাপের নাম ফুট-পাউণড-সেকেগ্ড প্রণালী 
( কু-পা-সেঃ 2,755, 35501) বা ব্রিটিশ গণনা রীতি । বৈজ্ঞানিক গবেধণ! কাধ্যে 

সচগ্জাচর সে ণ্টমিটার, গ্্যাম্ ও সেকেও দ্বারা ষথাক্রমে দৈধ্য, ওজন ও সময় মাপ? হয়। 

এই প্রণালীকে পস-জি-এস 0. 0.5. ৪9০0 বা বৈজ্ঞানিক প্রণালী বলে। 

স্ঞান্ন আ্পিলাল্স একক 
১ ফুট *১ কুট'স১ বর্গ ফুট (154. ৮.) ব্রিটিশ প্রণালী । 

১ সেন্টিমিটার ১১ মে্টমিটার. ১ বর্গ লোণ্টমিটার (50. 07,) 0.05. 
ঙ 

াতম্ন আপেক্র একক ঠঁ 

১ ফুট *১ ফুট ৮১ ফুট ১ খন ফুট (7 0৮1১, 71.) ব্রিটিশ প্রণালী । 
১ সেঃ মিঃ ১ সেঃ মিঃ১সেঃ মি২-১ খন সেঃ মিঃ (1 ০01), 021১) 0, (3, 5. 

পান্লান্তকল্রপ তানিন (000673107) 1401৩ 
ব্রিটিশ হইতে সি, জি. এস- দৈর্ধা ১ ইঞ্চি ৮২'৫৪ সেপ্টিমিটার। ১ কট -৬*:৪৭৯৭ 

সেঃমিঃ। ১ মাইলস ১৬০৯৩ মিটার । 

স্নি. জি” এস্ন হইতে ভ্রিডিস্প--(১) দেটিমি ৮৯৩৭ 
ইঞ্চি । ১ মিটার ৮৩৯৩৭ ইঞ্চি। ২ কিলো মি -'৬২১৩৮ মাইল। (২) বন্তুসমণ্টি বা 
ওজন, ১ গ্রেণ-"*৬৪৮ গ্রামূ। ১ আউন্দ-২৮৩৪৯* গ্রাম । ১ পাঃ- ৪৫৩৫৯ 

গ্রাম। ১ গ্রাম ১৫৪৩২ প্রেণ। ১ গ্রাম ০***২২১৪৬ পাঃ।| (৩) বর্গ-_১ বর্গ, 
ইঞ্চি ৮৬'২৫১৫ বর্গ সিমি । ১ বর্গ সেন্টিমি --*৬১ খন ইঞ্চি । (৪) ঘন--১ ধন 
ইঞ্চি ₹১৬'৩৮৭ খন সেন্টিমি। ১ খন ফট -'২৪৩১৬ ঘন সে্টিযি। ১ ঘন সেটি 
স০**৬১ ঘন ভর্ধি। ১ লিটার” ৬১**২৭ ত্বন ইঞ্চি। 

গতি লিভভ্ানন (1)51810105)। 

এক্ভব্ল ত্হাপর্ছিত্ি ও চিতনন্ল (1২69৮ 800 
1106107)__-জগতের সমস্ত বস্তু স্থির বা চলস্ত এই দুইটা অবস্থার 

মধ্যে একটী অবস্থার অন্তর্গত । যখন কোন বস্ত তাহার চতুন্দিকন্থ বস্ত 

সমু্তের সহিত তুলনায় কোনরূপ স্থান পরিবর্তন করিতেছে না তখন এ 
বস্তটী এ সকল বস্তর নিকট স্থির অবস্থ্য় আছে বলা হয়? যথন্ উ্থা 
স্কান পরিবর্তন করিতেছে, উহাদের সহিত তুলনায় ইহাকে চলস্ত বলা হয়। 

লেগ (57১56 )--একক সময়ের মধ্যে যতটা দূরত্ব চলিয়। যায় 
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শীছি শি আপ্ীস্ছি্পী উনি তি ছি লামিন লি জ্ঞাত ভর এ 

তাহাকে বেগ বলে। ইহ ফুট-সেকেণ্ড অথব! মাইল-ঘণ্ট। ছারা মাপা 
হয়, যথা £__সেকেণ্ডে ৫ ফুট বা ৫ ফু-সে, (85) ঘণ্টায় ২০ মাইল 

বা ২০ মা-ঘ (2713) | . 

গতি (৬০1০০ )-দিগ্রিশিষ্ট অর্থাৎ কোনও নির্দিষ্ট দিকের 

বেগকে গতি বলে। যথা,-_ঘণ্টায় ১৫ মাইল পূর্বদিকে বা বন্বে হতে 
মান্দরাজে। অতএব গতির দুইটা অংশ, (১) বেগ বা পরিমাণ, (২) দিক। 

গতি ছুঈ প্রকারের, একভাব বা” পরিবর্তনশাল ।- যখন গনির দিক ও পরিমাণ 
কোনটাই বদল।ইতেছে না! অর্থাৎ সকল সময়ে একই দিকে সমবেগে যাইতেছে ভখন 

তাহাকে একভাব গাত ( [00100 ৬০19০) বলে । আর যখন দিক অথব। পরিমাণ 
বা দুঈটাই বদলাইতেছে তখন তাহাকে পরিবত্তনশীল গতি (৬:/02915 ৬০1০০) বলে । 

গতি পল্িলগুভন্ম (2০০51517007 )--পরিবর্তনশীল গতির 

পরিবর্তনের হারকে গতি-পরিবর্তন বলে । ইহা একক সময়ে যে পরিমাণ 

গতির দ্বার] গতি? হ্রাপ-বৃদ্ধি হয় তন্থারা! পরিমিত হয়,যথ! _-প্রতি সেকেওডে 

গতির পরিমাণ ২ ফুট-সেকেও দ্বারা পরিবন্তিত হইলে ইহাকে সেকেণ্ডে ২ 

ফুট-সেকেও্ড বা ২ ফু-সে-সে বলে (53)1 পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ হেতু 

গতি পরিবর্তন ৩২ ফু-সে সে বা! ৯৮১ সেমি সেসে । (১, 01 008,95) । 

আবার গ্রতি পরিবন্তন ছুই প্রকার হইতে পারে, এক ভাব ও পখিবর্তনশীল | খদি 
দকল সময়েই পরিবর্তনের হার একরপ থাকে তাহ! হলে তাঠাকে একভাঁব গতি-পরি- 

বর্তন (00ণা। 5০০৩1070110) বলে। আর যদ্দি পরিবর্তনের হার একরূপ না থাকে 

তাহ। হইলে তাহাকে পরিবর্তনশীল গতি-পরিবর্তন ( ৬২08101৩০০৩]: ) বলে। 

ঘথা--একটী বস্তুর গতি ১ম সেকেণ্ডে ৫ -সে, বদ তে ৮ফু-সে, ৩য় তে ১১ ফ-সে, 
৪র্থে১৪ কমে, ৫ মে১৮ফ-সে,৬ষ্ঠে ২৯ .ফমে। উহা হইতে দেখিতে পাওয়া 
যাইতেছে দে প্রথম চ|রি সেকেও ধরিয়! বস্তুটির গতি সমপরিমাণে পরিবন্তিত হইয়াছে 
অর্থাৎ এই সময়ের জন্য ইহার গতি পরিবর্তন একভান ও তাহ! ৩ ফ.-দে-মে। কিন্ত 
সমস্ত ৬ সেকেও ধরিয়। দেখিলে বলিতে হইবে ষে ইহার গতি পরিবত্তন পরিবন্তনশীল । 

পাচা (100100790 )--গতিজনিত বস্তর অবস্থাকে ধাক্কা বা 

মোমেণ্টাম বলে। ইহা বস্তর পদার্থের পরিমাণ ও গতির গুণফল দ্বারা 
পরিমিত হয়। ধাঁজ্পডগ (017-510১৮) 
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অভনল (7০1০০ )--যাহ। বস্ত্র গতি জনিত অবস্থার পরিবর্তন করে 

(বা পরিবর্তনের চেষ্টা করে ) তাহাকে বল বা! ফোস“ বলে। 
অতএব বল, ধ্যক্ক! পরিবর্তনের হেতু ; সুতরাং ধাকা পরিবর্তনের হার 

বলের নু যায়ী হয়--_ সুতরাং 

: প%্গং-পস%গ; ব ০০ -_ কিংবা ব ৩০ প (গংগ১) 

সে (সুময়) সে 
অথবা, ব ০ প১»গতি পরিবর্তন__ 

বা ব-ক১প১গতি-পরিবর্তন-_-(ক- অপরিবর্তনীয় সংখ্যা) 

এখন) যদ যখন প৮৮১, গতি পরিবর্তন ৯ সেই সময়ের 

বলকে একক বল বলিয়া! ধর! হমু, তাহ! হইলে, ১-_ক ১১১১ 

অর্থাৎ, ক-,১ এবং বম্প গতি পরিবত্তন 

একন্চ জল (071৮ 19:০০)-ধে বল একক পরিমাণ 
পদার্থের উপর একক গতি-পরিবর্তন আনে তা্াকে “একক বল” বলে। 

ব্রিটিশ ধারায় একক বলকে পাউগ্যাল বলে, ইহ ১ এক পাউও ওজনের 

পদার্থের উপর ১ ফু-সে-সে গতি পরিবর্তন আনে। কি ইহা ছোট 

বলিয়া ইঞ্জিনিয়ারিং কার্ধো পাউণ্ডের ওজনকে একক ধর! হয়। ১ পাউও 
ওজন -১ প:৮৩২ ফু-.স-সে-৩২ পা্টগ্যাল। বৈজ্ঞানিক হিসাবে 

ডাইন (1579) কে একক ধরে। ইহা ১ গ্র্যাম পদার্থের উপর ১ 

সেমি-সে-০ সগতি পরিবর্তন আনে। 
বঙগাভ? (৬০11) _-কোন বল উহার নিজের দ্িকের লাইনের উপর 

কিছু দূর স্থানান্তরিত হইলেই কাধ্য কর] হইয়াছে বুঝিতে হইবে । এই 
কাজ বল ও স্থানচ্যুতির দূরত্বের গুণফষ্গী দ্বার] মণপা হয়। কারঞু একক 
বলের একক দূরত্ব স্বানচ্যুতি হইলেই একক কাজ হইয়াছে ধরা হয়। 

ব্রিটিশ ধারায় কাজের একক ১ ফ.-পা অর্থাৎ ১ গ! ওজন'কে ১ফ, উর্ধে তুলিতে যে 
কাজ হয়। বৈজ্ঞানিক ধারায় কাজের দঈকক'কে আর্গ২( ৫.) বলে। ইহ! ১ ডাইন্ 
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বল'এর ১ সেমি দূরত্ব স্থানচ্যুতি ঘটিলে যে কাজ হয়। কিন্ত ইহা৷ অত্যন্ত ছোট বলিয়৷ ইহার 
১*৭ গুণকে একক ধরে ও তাহাকে 'জুল” (1০815 ) বলে। 

কোন ব্যক্তি কোন বস্তর উপর বল প্রয়োগ করিলে বস্তটা'ঘদি প্রযুক্ত বলের দিকে 
দ্বানাস্তরিত হয় তবে বলা হয় যে ব্যক্তির দ্বার| বা বস্তুটির উগ্র কাজ কর! হইয়াছে। 
নচেৎ, বিপরীত দিকে যাইলে বল! হয় বস্তুটির দ্বার। বা ব্যক্তির উপর কাজ হইয়াছে । 
বখ।_বস্তর স্বভাব নীচু দিকে যাওয়া। এখন যদি কেহ উত্ধ দিকে বল প্রয়োগ করিয়া 
একটী বস্তুকে উত্তোলিত করে তাহা হইলে এঁ ব্যক্তির দ্বারা ব! বস্তুটির উপর ব৷ পৃথিবীর 
মাকধণের বিরুদ্ধে কাধ্য কর! হইল, “আবার উত্তোলিত বসুটিকে ছাঁড়িয়। দিলে উহা 
নীচু দিকে আসিতে থাকিবে এবং কাধ্যক্ষম হইবে , তখন বস্তুটির দ্বারা বা পৃথিবীর 
আকর্ষণের দ্বার কাঁষ্য হইতেছে বলা হয়। 

শক্ষস্মমতিত1 (1১০৬1 )--কাধ্যকরণের হারকে ক্ষমতা বলে। ইহা 

ব্রিটিশ ধারায় অশ্ের ক্ষমতার দ্বার পরিমিত হয়। তাহাকে অস্ব-ক্ষমত৷ 

(অ-ক্ষ) বা! হর্ষ-পাওয়ার (7015০-7১০/! সংক্ষেপে এচ. পী, 7. 0.) 

বলে। ১. অ-ক্ষ-৩৩০০* ফু-পা-মি। বৈজ্ঞানিক ধারায় ইহা ওয়াট 

(৬/50) দ্বারা পরিমিত হয়। ১ ওয়াট্-১ জু-সে বা ১০৭ আর্গ-সেকেও। 

স্ণ্ভিন (1:1618)-_-কোন বস্ততে যাহা থাকার দরুণ ইহ! কাজ 

করিতে সমথ হয় তাহাকে শক্তি বা এনাজ্জি বলে। শক্তি ছুই প্রকার,__. 

(১) গতিক শৃর্তি ( 77609 21761. কাইনেটিক্)! 

(২) আবস্থিক শক্তি ( 206506181 07618). পোটেন্স্তাল্)। 

(১) গতিক শক্তি :_-গতি হেতু বস্তর মধ্যে যে শক্তি থাকে তাহাকে 

গতিক শক্তি বলে। গতিরোধ কালে এই শক্তি হইতে কাজ পাওয়! যায়। 

২। আবস্থিক শক্তি £--কোন বস্ত স্বাভাবিক অবস্থায় না থাকিয়৷ 

নৃতন অবস্থায় থাক। হেতু ষে শক্তি, তাহাকে আবস্থিক শক্তি বলে। ইহা 

হইতে কাধ্য পাইতে হইলে ইহাকে গতিতে পরিণত হইতে হয়, নতুব। 

স্থানান্তুর ঘটিতে পারে না। 

হ্তন (115017106 ) £শ্্যাহা অন্ত কোন বস্তর শক্তি হইতে 

চালিত হুইয়। স্ববিধামত ভাবে কার্ধ্য গ্্দান করে তাহাকে 'কল' বলে। 



৪৭১ নিল্যু-তভ্ড্ শিক্ষ্চ 
শি সিপরিিতো স্পিি আসি পলি শীল সি শীল পাতি 

কুতেনজ পার্রক্ষতা (01601180101 220015100 ) 

কল হইতে প্রাপ্ত কার্য্ের সহিত কলের মধ্যে প্রদত্ব কার্ধোর সম্বন্ধকে 
কলের পারকত। বলে।* হা! সাধারণতঃ শতকর! হিসাবে পরিমিত হয়। 

ওজন্ন (আ০:£:৮)-কোন বস্তর পদার্থকে পৃথিবী ষেজোরে 

টানে তাহাকে এ বস্তবটির ওজন বলে। ইহ] পদার্থের পরিমাণ ও 

পৃথিবীর কেন্দ্র হইতে বস্তুটির*কেন্ত্রের ব্যবধানের উপর নির্ভর করে। 
ব্যাকরণ ( 018510 )- পৃর্থিবীর উপরিস্থ প্রত্যেক বস্তর 

প্রতি পৃথিবীর টানকে মাধ্যাকর্ষণ বলে। এই আকর্ষণ পৃথিবীর কেন্তর 

হইতে বস্তুটির কেন্দ্রের ব্যবধানের উপর নির্ভর করে। পৃথিবীর বহির্তাগে 

এই বাবধান যত আঁধক, এই টান ব্যবধান-বর্গের বিরূপভাবে কম ও অস্ত 

ভাগে এই ব্যবধান যত কম টানও তত কম। অতএব ঠিক কেন্দ্রে টান 

কিছুই নাই এবং পৃথিবীর ঠিক উপরিভাগে এই টান সর্ববাপেক্ষা অধিক 
এবং ইহার জন্ঠ প্রত্যেক বস্তুর উপর ৩২ ফু-সে-সে বা ৯৮১ সেমি-সে-সে 

গতি-পরিবর্তন হয় * 

গাক্রেত (1997510 )--পদার্থের ঘনত। ৷ ইহা! একক আয়তনের 

মধ্যস্থ পদার্থের পরিমাণ দ্বারা পরিমিত হয়। যথা--জলের ঘনতা ১ ঘন 

ফুটে ৬২-৪ পাউগ । | 

বিভিন্ন ভ্রল্যেল্ চ্যন্নতা! (পাড্ডিগু ভিতানে 

এক'ন্ন হুটেল্ল শুজন্ন)। 
চিন! লৌহ (083. 1107) ৪৭* পাঃ ইঞ্টক গাখুনী (870. ৮) ১১২ পাঃ 
বাঙ্গাল! লৌহ (1) ৪৯৬ & মেগুণ কান্ঠ ৫৬ 5 
তাত (00101)01) ৫৫৩০ এ দেবদক্কর কান্ঠ ও ৪৬ ), 

পার! ( 1670৮1 ) ৮৪৯ ৪ পেট্রোল (৮60০1) ৪০৯ 

এযালুমিনিয়া ম (81887177507) ১৬০ »। বাযু ০" সেশ্টিগ্রেড 

দীসা (1465৫) মুঠ (১ পা.” ১৩১৪ ঘন ফট) **৭৬।, 
জল ( তে) ৬২"৪ + কোল গ্যাস (০০31 093) “৯৩৫৪ 



বিন্যুু-শুভ্ত্র শ্শিল্ষ-্ ৪৭২ 
লিলি পাস পি লিল পট ছল শা লিলীিজ % সিসি শির ৬৮ 

তপেমল্ষি্ গুলভতত্র (5799০1610 018%10 )--কোন 

বস্তুর ওজনের সহিত সমমায়তনের জলের ওজনেয় সম্বন্ধাকে আপেক্ষিক 

গুরুত্ব বা স্পেসিফিক গ্র্যাভিটী বলে। যথা-_পারদের আপেক্ষিক গুরুত্ব 

১৩৬ । অর্থাৎ সমআয়তনের জল ও পারদ লইলে পারদ জলের 

১৩৬ গুণ তারী হয়। বায়বীয় পদার্থের বেলায় হাইড্রোজেন গ্যাসের 
সহিত তুলন! করা হয়। ূ 
লৌহ (ইস্পাত) ৭'১-_-৭*৮ শোল। 4২২২৬ 

সস! ১১ সেওুণ কাষ্ঠ ৬৬-_*৮৮ 
রৌপ্য ১০৬ বশ *৩১---৪ 
তায ৮*৮৫--৮৯৫ 

চ্ডাঞা (6159581০ )--কোন স্থানে একটা বসত রাখিলে, বস্তুটির 

ওজন এ স্থানের উপর সংরক্ষিত হইতেছে, অর্থাৎ স্থানটী চাপ পাইতেছে। 
এই চাপ একক পরিমিত স্থানের উপর যে বল পড়তেছে তন্দার। পরিমিত 

হয়। ধারক পাত্রের সকল দিকের গাত্রে বায়বীয় পদদাথ চাপ দেয়। 

চ্গা্ম্মান্ন (1555016080০ )--এই যাল্ত্রর দ্বারা বায়বীয় 

পদার্থের চাপ প্রতি বর্গ াঞ্চর উপর পাউণ্ড ওজন হিসাবে পরিমিত হয়। 

বাম্পু চ্চাপম্মান (8510705067)--এই যন্ত্রে বাষুর চাপ 

পরিদৃষ্ট হয়, ইহাতে সাধারণতঃ পারদ বা অন্ত কোন তরল পদাথের স্তনের 
উচ্চতা ছারা বাষুর চাপ সামলান হয়। €এই স্তস্তের উচ্চতাই এ চাপের 

পরিমাণ। যথা, বার চাপ পারদের ৩* ইঞ্চি বা জলের ৩৪ ফুট । পাউগ্ড 
ওজন হিসাবে ইহ) প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ১৪'৭ পাউও। 

' আব্ষপ বা ভ্রিকান্ন্ (হা০0০7)-ষদি ছুইটী বস্তুকে 

একত্রে ঠেকাইয়া রাখা হয় ও একটিকে অপরটির উপর চালাইবার চেষ্ট! 
করা! হয়, তাহা হইলে উহার গমনে বাধ দায়ক. একটা বল অনুভূত হইবে 
ইহাকেই ঘর্ষণোদ্ভুত বা ঘার্যণিক বাধ] বলে। বিশেষ উপ্বায় দ্বারা ইচ্ছাকে 
হাস করিতে পাণ| যায় বটে কিন্তু ইহাকে একেবারে নষ্ট করা যায় না। 
ঘার্ধপিক বাধা সম্বন্ধে নিয়লিখিত নিয়মগ্ডাল পাওয়া যায় )__ 



৪৭৩ লি্টিশ-তক্জ স্পিক্ষ্ 
বলিনি সিটি শর ঈ পা ০ 

১। ঘার্ষণিক বাঁধ! স্পৃষ্ট গান্রগুলির মধান্থ চাপের অনুরূপ । 
২। ইহাস্প ই গাত্রগুলির স্বভাব ও অবস্থার উপর নিত করে। 
৩1 ইহ! স্পৃষ্ট গাত্রগুলির বিশ্তুতির উপর নির্ভর করে ন।, অভএব একক বিস্ত, তির 

উপরিস্থ চাপের নিষ্ভ* করে না । 
৪| ইহা ঘষ্ণের গতির উপর নির্ভর করে ঘি গতির হাস বৃদ্ধি অতাধিক হয়। 

গতি বৃদ্ধি হইলে ইহ! কমে ও হস হইলে ইহ! বাড়ে । 

কোএকিলিস্মেশি অফ ক্রিকান্ (০০০95 
16100 06177160107) )-?কোন বস্তুকে ঘার্ষণিক বাধ! অতিক্রম করাইতে 

হইলে তাহার ওঞ্নের যত গুণ বল প্ররোজন হয় তাহাকে কোএফিসিয়েপ্ট 
অফ. ফ্রিকৃসান্ বলে। ইহা স্পৃ গাত্রগুলির "অবস্তা ও স্বভাবের উপর 
নিভর করে। ইহা সাধারণ অবস্থায় এ গাত্রগুলির মধ্যস্থ চাপের উপর 
নির্ভর করে ন1 কিন্তু চাপ যাদ এত অধিক ভয় যে গা চেপ্টাইয়! যাইবার 
সম্ভাবনা, তাহ! হহলে ইহ অত্যন্ত অধিক হয়। ইহ1 ঘর্ধণের গতির উপর 

নিভর করে ন৷ (যতক্ষণ না গঠির হ্রাস বৃদ্ধ অত্যধিক হয়) । 
কোএফাসয়েণ্ট অফ. ফ্রিকৃসান্ গাত্রের স্বভাব ও "অবস্থার উপর*নির্ভর 

করে বালয়। বিশেষ বিশেষ পদার্থ ও তাহাদেণ গাবের অবস্থার পরিবর্তন 
দ্বারা ঘাষণিক বাধার হ্াসবৃদ্ধি হইতে পারে। যথা, বাধা কমাইতে হইলে-_. 

১। ধাতব পদথ খ্যবভার _ 

*২। গাত্রগুলিকে মন্থন করণ-__ 
৩। 'পিচ্ছিল করণ__ 

০ক্ষাএফিলিনন্সেণ৯ অফ, ফিনকিসাশ্েক্স ভতাতিনক]। 
তৈলাক্ত মস্থণ ধা?র সহিত ধাতুর ঘষণ-_-.*৮ হইতে -১২। 
( বিন। তৈল, ) মণ ধাতুর সহিত ধাঁড়ুর ঘব'ণ-_'১৭। 
কাষ্ঠে কান্টে ঘষ ণ ( মগণ ) ৩৩। 
পাথরের সহিত পাথরেক্স ঘষ এ ( মশ্কণ )--"৬৫। 

| চাকার উপর প্রতি টন পিছু ঘাব ণিক প্রতিবন্ধকতা । 
রেল লাইনের উপর ৪ হইতে ৮ পাঁউণ্ড .  ঞ বা বষ্ন্ত হইতে কিক 

টাণাম লাইনের উপর ১৪ পাঃ ম স্যান্ডি ত 
সাধারণ বনাস্তার উপর ৩৩ পাঃ বা নাছ 
স্যাকাডাম রাস্তার উপর ৪৬ হইতে ৬৭ পাঃ বা হইত হইতে 
কাকর রাস্তার উপর ১৫ পাঃ ষ1 ২ 



বিল্যু-তত্ত্র শিক ৪৭৪ 
গ্পিচ্জ্িহল পার্থ শু সিচিচ্ছল কল্সনেল্র তালি 

১। কম উত্তীপাবস্থায়) হাল্ক1 খনিজ তৈল, 
২। অত্যন্ত অধিক চাপ ও মন্দগতি, গ্রাফাইট, সোপ-ষ্টোন ও অন্যান্ঠ কঠিন 

পিচ্ছিলক।রী বন্ত। 
৩। অধিক চাপ ও মন্দগগতি, গ্রাফাইট ও চর্বি, গীজ বা অন্ঠান্ 

পদার্থ । ? 
৪। অধিক চাপ ও ক্ষিপ্রগতি, পাম -তৈল, রেডীর ঠৈল ও ভারী খনিজ 

এ পিচ্ছিগ্গ ভৈল। 
৫। অল্প চাপ ও ক্ষিপ্র গতি পাম; পরিস্কত খনিজ, অনিও, রেপ 

বা তুলাবিচির তৈল। 
৬। সাধারণ কল কল্ত।, € চর্ষিব ভারী খনিজ ভৈল। ও ভারী সবজী 

£ তৈল। 

৬। . ষ্টিম সিলিগার, ভারী খনিজ তৈল । 
৮। টাযাক-ঘড়ি ও সৌখিন নীটস্ ফ.ট, পরপয়েস, অলিভ, ও হাল্কা 

কল কজা, খনিজ তৈল । 

ভত্ভাম (76260) 

ভাগ ৩৪ ভিগুুজ্তা, (706৭6 01701 6071)6180016 )--তাপ 

শক্তির একপ্রকার রূপ। তাপের (1১০20 দরুণ বস্তর তণ্ততা ( €27- 

[১০19516) পারবর্তন ঘটে । তাপ যত অ.ধক দেওয়! যায় বস্তুর তগ্ততা 

ভতই বাড়ে ও যত অধিক কমান হয় অর্থাৎ বাঁহর করিয়া লওয়] হয়। 

তপ্তত' ততই কমে বা বস্তু ততই শীতল হয়। বস্ততঃ দেখিতে গেলে 
তাপ বস্তর মধ্যে পদার্থের অন্ুপরমান্গুলিত্ন কম্পন বিশিষ্ট কাইনেটিক্ 

এনাজ্জিরূপে থাকে। 

ভ্গ্ুত্তাঙ্মাজ আলী খাস্ম্ে বমিটাক (0017611770705651 ) 

£ইহার দ্বার! তণ্ততা নির্ধারিত হয়। ইহা সাধারণতঃ কাচ নিশ্মিত। 
একটা, কাচের লব্বা সরু চোঙার (০১৫) একদিক জোড়া ও অপর দিকটা 
ফ'পা বাল্বে পরিণত। এ বাল বর মধ্যে সাধারণতঃ পারদ থাকে 

ও চোঙটির গাত্রে দাগ কাটা থাকে । এই দ্াগগুলির ব্যবধান ডি:গ্র (*) 
ৰা ডিগ্রির অংশ । সরু নলী-মধ্যস্থ পারদ যে দাগের সহিত সমান হইয়া 



৪৭৫ বিল্যুহ-তক্জ শিশল্ষি 

থাকে সেই দাগের দ্বার! ষত ডিগ্রি বুঝায় তাহাই তণ্ততা বা! টেম্পারেচার। 
বল। বাহুলা যে পারদ-থার্মোমিটারের মধ্যে পারদ ব্যতীত বায়ু বা তন্তয 
কোন পদার্থ থাকে নী । 

ভণ্তজ্ত স্পেল স্পচ্জর্ভি (5০815 ০017610]১0180016) 
--টেম্পারেচার তিন প্রকারে পরিমিত ২য়,১। সেন্টিগ্রেড, (06700- 
01905), হ। ফাক্সন্হেইট, (1151)16101626)5 ৩ । রোমান (3২5801)01) | 

১। সে প্টগ্রেড, হিসাবে বরফ যে টেম্পারেচারে গলে তাহাকে **০ ও জল ষে' 
টেম্পারেচারে নর্মাল বায়ুচাপে ( ৭৬" সেঃমিঃ) ফ.টে তাহাকে ১০৯০০ ধরা হয় ও মধ্যস্থিত 
ব্যবধানকে ১**টী ভাগ করিয়। তাহাদের প্রত্যেককে ১০ বলে। এই টেম্পারেচার 
হিসাব বৈজ্ঞানিক প্রনালীতে ব্যবহৃত হয়। 

২। ফারণছেহট. হিদাবে বরফের গলন্বের টেম্পারেচার হইতে জলের নশ্মাল বাযুচাপে 
ফটনের টেস্পারেচারের মধাস্থিত ব্যবধানকে ১৮* ভাগ কর! হইয়াছে এবং ন্রফ ও লবণের 
মিশ্রণে যে ফি.জিং মিক্শ্চার হয় তল্ডার৷ যে পর্ববাপেক্ষা কম টেম্পারেচার পাওয়। যায় 
তাহাকে **৮' ধর হয়। ইহা বরফের গলনের টেম্পারেচার হইতে ১৮* ভাগে বিভক্ত 
ক্ষুদ্র দাগের মত ৩২ দাগ নিয়ে । অতএব বরফের গলনের টেম্পারেচার ৩২০ ও জলের 
ফটনের টেম্পারেচার ১৮*+৩২-২১২০ঘ | এই টেম্পারেচারের হিসাব ব্রিটিশ 
প্রণালীতে ব্যবহৃত হয়। 

৩। রোমার হিসাবে বরফের গলনের টেম্পারেচারকে **1২ (রে!) ও জলের 
ফ্টনের টেস্পারেচারকে ৮*০]২ (রো) ধরা হয় ও মধ্যস্থিত বাবধানকে ৮* ভাগ কর! 
হইয়াছে । এরপ প্রত্যেক ভীগকে ১০ 2. (রো) বলে। ইহ সচরাচর ব্যবহার হয় ন।। 

ধারাস্তকরণ : --উল্লি/খত হিসাবগুলি হুঠতে স্পট দেখিন্তে পাওয়া 
সের্টি _ফ1-৩২. রো 

যায় যে।-- কি ল 81 

জ্ঞাশ্পেক এক্স 1010 01 7০20)--১পা জলকে ১০ফা 

উত্তপ্ত করিতে যে পরিমাণ তাপ লাগে তাহাকে ১ ব্রিটিশ থাশ্মীল ইউনিট 

(8. 1. 0.) বলে। ১ গ্র্যাম্ জলকে ১" সে উত্তপ্ত করিতে যে তাপ 
লাগে তাহাকে ১ ক্যালরী (0910116) বলে । ইহা বৈজ্ঞানিক 'একক। 

আ1পক্ষিক্ক ভাপ (59০০38০ [৩ )-_কোন বস্তুকে 

কিছু ডিগ্রি তপ্ত করিতে যে তাপ লাগে তাহার সহিত সম ওজনের জলকে 

সমান তগ্ড করিতে যে তাপ লাগে তাহার সম্বন্ধকে আপেক্ষিক তাপ বলে। 

ইহ! বস্তুর জন্ত তাপকে জলের জন্ত তাপ দ্বার ভাগ করিয়৷ পাওর যায়। 



হি লৈ -ক্জ্ঞ স্পিক্ষল ৪৭৩ 

লিভ লক্ভ্ল্পর আাক্ষেসিক্ ভাঙন 

লৌহ-_17০7-_ *১১৪ কীচক্রিপ্ট-_ 31555 চা10৮7১১৭ 

তাম্র--001)1)07-- “৬৯৫ বরফ-_-1০৫-_ রি 

সীল1--]4:0 - “৬৩১ জল- ৬৬:০৫ - ই 

পারদ-- ১1:০১ ৬৩৩ বাযু-_+ ০ *২৩৭ 

রৌপা--৭1%০-- ১৫৫ বাদ্প-_-96০0)- ৫ 

ভাঞ্প পাল ক্ষ্মতি(106112] 02772010)--বস্তর 

উত্তাপ ধারণের ক্ষমতাকে থার্খাল কেপানিটী ব! তাপধারণ ক্ষমতা বলে। 

ইহ বস্তুটিকে ১” তপ্ত করিতে যে পরিমাণ তাপ লাগে তন্বারা পরিমিত 

হয়| ইহা! বস্তুর পদার্থের পরিমাণকে আপেক্ষিক উত্তাপ দ্বারা গুণ করিয় 

পাওয়। যায়। 

৯ 

ক 

ক 

(১) ক 

ভ্াঞ্প সন্মক্ধীস্্র গন্ন।। 
পাঃজলকে ১০ ফ|তপ্তকরিতে ১ ধ্িটিশ থান্মীল ইউনিট 

পা ৪ ১ ক! রি ক১»্১.-ক ্ 

পা রী খ" ফ| ৫ ক১সখ রর 

প1 অন্ত বস্তু যাহার স্পেসিফিক হিট গ খণ্ফাক»খ»গ & 
আর তপ্ত ও শীতল বশর সংষিশ্রণে, (২) নির্গত তাপ আগত তাপ। 

উ-ল্তাস্পেক্প উত্তপ্ত তু 1ম্ম (১০৪:০৪5 ০6 11580) - 

১। 

চর 

৩। 

৪ | 

৫ | 

৬। 

স্যা। 
রাসায়নিক ক্রিয়। ( যথা, দহন ইত্যাদি )। 
অবস্থার পরিবস্তন ( যথা, বাম্পকে জলে পরিণত করিবার সময় )। 

কাধাযক্রণ ( যথ|, ঘর্ষণ ইত্যাদি দ্বার )। 

তড়িতপ্রবাহ ( যথা, বৈদ্যুতিক আলোক )। 
পৃথিবীর আত্যন্তরিক তাপ। 

জাশ্পেন্ জল (1206005 01 17015250)-৮ 

১। 
২। 
৩ । 
৪। 
৫ | 

৬। 

আয়তন পরিবস্তন (01721779০1৬ 01806) । 

তণ্ততা পরিবর্তন (01৮ 01 ন/0তাঞতে ৮০) | 

অবস্থ! পরিবর্তন (01)570 ০99৮7) । 

আভান্তরিক শক্তির পরিবঙঁন (01701765০01 [1000081 90655) 

রাসায়নিক কিয়! (0১500107 401101)) | 

বৈছ্যাতিক পরিণাম (615৩01081 805০6) | 



৪৭৭ কিচু শত শিক্ষক, 

১। তপ্ত করিলে প্রায় দকল বস্তুরই আয়তন বৃদ্ধি হয়। তগ্ডতা যত অধিক হয় 

আয়তন বৃদ্ধিও ঠতই অধিক হইয়া থাকে। শীতল করিলে ঠিক শন্ভাবে সন্কোচন 
হউক! থাকে । কঠিন পদার্থের ১ আয়তনের ১০ তণ্ততীয় যে পরিমাণ আয়তন বৃদ্ধি হয় 
ভাহকে উহার বিশ্কারণ হার (0০607070701 01 1)115141771) বলে । তরল ও বায়বীয় 

পদার্থের বেলায় ** র১ আয়তনের ১৭ তপ্তহায় যে পরিমাণ আয়তন বৃদ্ধ হয় তাহাকে 
উহ্তাদের বিক্ষীরণ হার বলে। দমন্ত বাঁধবীঘ পদার্থের বিশ্শারণ হার প্রায় একঠ রূপ. 
কিন্তু বিভিন্ন প্রকারের কঠিন ও »্রল পদার্থের বিভিন্ন বিশ্মীরণ হার । গল ও বায়বীয় 
পদার্থের বিশশারণ বলিলে তাহার্দের আয়তনের বিক্ষারণই বুঝায়, কিন্ত কঠিনের বেলায় 

কেবল মাত্র দৈখোর বৃদ্ধি (যথা, নরু তাঁবের বেলায়) ব বিস্তুতিব বৃদ্ধি (পাতের বেলায়) 

বা আয়তন বৃদ্ধি বুঝাউতে পাঁরে।” (সঃ জগ কঠিনের বিশ্বারণ হারে কেবল মাত্র 
দৈর্ঘ| বৃদ্ধির হার দেওয়া হইল। বিস্তূঠি বৃদ্ধির হার ইভাব দুই ৭৪ আয়ন পুদ্ধির 
হার উত্তার তিন গুণ | বায়বীয় পদার্থের বিশ্বারণ সম্থদ্ধে পবে আরও কিছু বণিত হতবে। 

বিক্ষীরণ হারের তালিক [2015 ০1 ০০-৪০821)1 01 [02173101 

কাচ .... ১০০*৮৬ | দস্তা ৪৮ ০০882 
প্লাটানাম, এ *৬৪৩০০০৮৬ ৷ বার 3 “০৬০৪৭ 

লৌহ রা -০০০০১২ | বগফ ্ "*০৯৪৫ 

তাম রি *০০৫০১৭ বাযু রা “৪০৩৬৭ 

পিতুল রি "১০০০১৯ 1 হাইী(োজেন ৫ -০০৩৬৬ 

২। তাপ দানে সকল বস্তুরই তণ্তত। পি হয় (যতক্ষণ অবস্থ! টিটি! না| হয়)। 

তপ্তভ বৃদ্ধি আয়নন বৃদ্ধির অনুরূপ হয় বলিয়। আয়তন বৃদ্ধ দ্বারা ইহ! পরিমিত হয়। 

খার্মোমিটারে যে বস্ত্র" ব্যবহার হয় তাহার আয়তন বৃদ্ধি হহতেই ভপ্ততা পরিনুষ্ঠ হয়। 
হৃতরাঁং খাশ্বেমিটারে একপ বস্তুর ব্যবহাঁর বিধেয় যাহার বিশ্ষা্ণ হার 'কর্গী তপৃতায় 
প্রায় এক ভাব অথচ কাঁচগাঙ্জে জড়াইয়। নাষায়। এরপ বস্ট সকলের মধ্যে পারদহ 

সব্বোৎকু্ট। স্থল বিশেষে বান ও এালকোহল ব্যবহার হইয়া! থাকে। শেযোক্তর 
বেলায় উহ্াকে পারদ থাণ্সোমিটারের স্ুত ডুলনা করিয়! লঃতে তয়। 

৩। প্রায় সকল বস্তুই কঠিন, তরল ও বায়বীয় এহ তিন অবস্থার মধ্যে যে কোন 

অবস্থায় থাকিতে পারে। চাপের যোগ বা*বিয়োগে প্রায় সকল বস্থরই বস্থ বিশেষে 
বিশিষ্ট বিশিষ্ট তণ্তহীয় অবস্থান্তর ঘটান যায়। এরূপ অবস্থাস্তর ঘটনের *ময় যে 
বস্তটির অবস্থাস্তর ঘটিঠেছে ভাহার তপ্তত| পরিবন্তন হয় না। 

তাপযোগে কঠিন হইতে তরল অবস্কায় মাওয়াকে গলন বা মেল্টিং ( ১1:11770)) 
তরল হইতে বাল্পীয় অবস্থায় যাওয়াকে বাম্পীভবন ব1 ছ্েপারাইঞেঞোন (৬20৬ 
ও কঠিন হইতে বাম্পীয় অবস্থায় যাওয়াকে সার্রিমেসাণ (901))700707) বলে এবং হা 
বিয়োগে ঝাশ্পীয় হইতে তরল বাকঠিন অবস্থায় আসাকে তরলহাষ ন। কঠিনতীয় 
ধনীদ্ভবন (0:0100782 700 17009 11010 07 50110) ও তরল হইতে কঠিন অবস্থায় 



ক্ি্যুশ-শুজ্জ্র শিক্ষক ৪৭৮ 
শি সিরাত সী রতিসিকে 

আঁনাকে জষষিয়! যাওয়া বা ফিডিং (৮7০০2110) বলে । এতন্মধো মেন্টিং ও ফ্রিজিং 

এক তপ্ততায়। আর ফ্টন (3০11176) ও তারল্যে ঘনীভবন (597457১4507) একই 

তপ্ততায় হয়। যে ৩প্তায় এগুলি ঘটে তাহাদিগকে যথাক্রমে মো “টং পয়েন্ট (0101008 
[১০100) বা জিজিং পয়েন্ট (75 0210% 1)01701) ও বয়েলিং পয়েণ্ট.(০11100 1৭70 বলে। 

দ্রষ্টবা,--অনেক তরল পদার্থ হইতে প্রায় সকল তণুতায় ধীরে ধীরে 

উহার উপর ভইতে বাম্প হয়। এরূপ বাম্পীভবনকেে ইভাপোরেসান্ 

(1৮81১01801910) বলে । কন্ত যে অবস্থায় তরল পদার্থের যেকোন 

স্থানে ধাম্প হইতে পারে তাহাকে ফুটন খা বদ্েলিং বলে । 

চাপ পরিবর্তনে মেণ্টিং পয়েণ্টের অতি অক্প পরিবর্তন ঘটে কিন্ত 

বয়েলিং পয়েণ্টের বিশেষ পরিবর্তন ঘটিয়৷ থাকে। 

কতকগুলি দ্রব্যের মেণ্টিং ও বয়েলিং পয়েন্ট নিয়ে প্রদত্ত 5ইল। 

ঘাতু ল্িগলন্নেন্স ভণ্তত]। 
মেণ্টিং.পয়েপ্ট | 

চিনা লৌহ্-_ ২১০০০ ফা | দত্তা_ ৭৭০০ ফা 
বাঙ্গাল! লৌহ-__ ৩**৯০ ৯, | রাং ৪৪২০ ,) 

ইম্প(ত-_ ২৭৯০০ » | গান মেটাল-_ ১৯৯০০ 7, 
তাজ ১৯৯৭০ » | সীসা-_ ভি 
পিত্বল ১৭৪৯০ হইতে ১৯০৯০ ॥। | হোয়াইট মেটাল--৭*** হইতে ৪*** ১, 

বয়েলিং পয়েন্ট-_-( নর্ীল চাপে ) | 

জল ২১২ বা তাত * ৪১৯০ ফা! 

পারদ ৬৫৪৬ ॥) ৪8৪২০ »£ 

অন্বস্থা। পল্লিবশ্ন্নে আম্তরতন্ন পল্লিলত্ড ন। 
গলনের সময় লৌহ, পিস্তল ও বরফ প্রভৃতি কতিপয় দ্রব্যের আয়তন 

কমে আর অন্যান্ত বস্তর আয়তন বাড়ে । এইজন্ত লৌহ ও পিস্তল দ্বারা 

চালাইয়ের কাজ ভাগ হয়। ” কিন্তু বাম্পীভবনের সময় সকলেরই আয়তন 

বিশেষরূপ বাড়ে । যথ।-_পেট্রোল বাম্প পেট্রোলের ২ ৬ গুণ স্টিম জলের 

১৬৫৩ গুণ। 
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অনুস্ঠ্য তাঞগ্প (17965060762 )--পুর্েঠ বলা হইয়াছে যে 

অবস্থা পরিবর্তন করিতে হুইলে তাপের যোগ বা বিয়োগ করিতে হইবে, 

অথচ অবস্থা পরিবর্তনকালে তণ্ততা পরিবর্তন হয় না। এরূপ তাপৰে 

অদৃঠগ তাপ বধলে। * | 

ব্রিটিশ প্রণালীতে ১ পা ও বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে ১ গ্র্যাম্ পদার্থের বিন। তপ্ত 
পরিবর্তনে অবস্থ! পরিবর্তন করিতে যে তাপ লাগে তাহাকে অদৃশ্ত তাপ বলে। গলনের 
সময় তাহাকে গলনের অদৃশ্ব তাপ (14811৮11680 06 মাছ500) আর বাম্পীভবনের সময়, 

বাম্পীভবনের অদুগ্ঠ তাপ (৪৮০7০ ০৫ ৬০7১০112209) বলে। কতিপয় দ্রব্যের. 

গলনের অদৃষ্ তাপ বাম্পীভবনের অদৃষ্ধ তাপ 
বরফ-_- ১৪৬ জল ৯৬৭ 

চাকের মোম-_ ৭৬ মীসা-- ৩১৪ 
৪ | তপ্ত করিলে প্রায় সকল বস্ুরই আত্যন্তরিক শক্তি কমে। এই জন্যই লৌহের 

গঠন পরিবর্তন করিতে হইলে উহাকে গরম করিয়। লাল করিতে হয়। 
৫1 অনেক রানায়পিক ক্রিয়। তাপযোগ্ে সাধিত হয়। বথা--কয়লাকে গরম 

করিলে উহ! বায়ুর অঞ্সিজেন-গ্যাসের সহিত মিশিতে সক্ষম হয়। ইহাীকেই ঘলন বলে। 
ব্রান্্রশীম্ত্র পচ্গাশ্খেন্প লিস্ফাব্পপ-- ০ 

লক্্রেল্ত্-ল (8০195 [+8৮)--একই তগ্ততায় বায়বীয় 

পদার্থের আয়তন চাপের বিপরীত ভাবে পারবস্তিত হয়। অর্থাৎ চাপ যত 

বাড়ে আয়তন তত কমে ও চাপ যত কমে আয়তন তত বাড়ে । 
আর্থৎ আ (৬ ৬০107) ০ চা (-716555016) 

রঃ আ। ৯ চ1-ক (অপারবর্তনীয় সংখ্যা) (৬ 7০ €) 

যথা, ২০ পা! চাপে ম্মায়তন ৩০৬ঘন ইঞ্চি হইলে ১০ পা! চাপে ৬* সম 
ইঞ্চি ব ৪০ পা চাপে ১৫ ঘনইঞ্চি ,হইবে। সকল সময়েই আ চান 

২৩ ১৩০55১৩ ১৬০ -:৪৭ ১১%-:৬০৩। 

চ্জাভ”স্-জ ( 51)911555 19৮ )--চাপ একভাবৰ রাখিলে 

গ্যাসের আয়তন প্রতি ১" সেটি বা ফণা গতগ্ততায় *উহার ** আয়তনে 
8. ১. ভাগ বাড়ে। ইহাই গাসের বৈজ্ঞানিক ব৷ 
৭৩ ৪৬১ 

ব্রিটিশ প্রণালীর |বস্ফারণ হার । 
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উহাতে দেখিতে পাওয়। যাইতেছে যে যাদ কোন গ্যাসকে 
স২৭৩০ সেন্টি বা--৪৬১* ফা পধ্যস্ত শীতল কণা হয় তাহ! হইলে 
উহ্হার আয়তন শূন্য হইবে। এই তপ্ততাকে ** এ্যাবসোলিউট, 
(41১501916-- সম্পূর্ণ) বলে ' ] 

এ্যাঁল হলো লিনিতটাউ, জিন্বো(50591006 251০) 
যে তগ্ততায় গ্যাসের আয়তন শূন্য হয়। সে প্টাগ্রেড, প্রণালীতে উহ 
_ ২৭৩" সেণ্ট ও ব্রিটিশ প্রণালীতে উহ1--৪৬১০ ফা। 

এ্যাল সোছিউ , উিস্পাল্লেচ্ছান্-এই ২৭৩" সেটি 
বা-৪৬১* ফ|কে ** ধারয়া কোন সাধারণ টেম্পারেচার যাহা দাড়ায় 
তাহাকে এ্য।বসোলউট টেম্পারেচার বলে। তাহা সাধারণ টেম্পারে- 
চারটিতে বৈজ্ঞানিক প্রণানী হলে ২৭৩" ও 'ব্রটিশ প্রণালী হইলে ৪৬১০ 
যোগ করিয়া পাওয়। যায়। যথা-_জলের বয়েলিং পয়েণ্ট ১০৯” সেন্ট 
বা ১৯*+২৭৩ ৩৭৩৭ এযাবসোলিউট সেন্টি অথবা ২১২* ফা ঝ! 
২১২০+৪৬১০5৬৭৩ এযব-ফ। | 

আবাক্ভন্ন এ্যাল সে লিলকউউ, শভঞ্ততাল্ল অন্ন 
ল্লাপী 2 খ্যাব সোলিউট, ** তে মায়তন * ও গ্যাব সোলিউট, তপ্ততা 
যত বাড়ে 'আয়তনও ততই বাড়ে । অতএব আয়তন এব (সো লিউট, 
তপ্তঠার অন্ররূপ। অথাৎ, আয়তন ০ এ্যাবপোলিউট তগ্ততা | 

আয়ন 

রি ্যবসোলিউট, তপ্ততা 
আবার, ইহার পহিত বয়ে স-ল সংযোগ করিলে-_ 

নক ('অপ'রবভ্নীয় )' 

আয়ুতন » চাপ [১১৬ 

এাবসোলিউট ৩গ্ততা দি ০] 

চাপ পল্সিলগুন্ন হাল (“চারলজ্.ল, টি 
ল্লিখিত সম্বন্ধটিতে আয়তনের ও এযাবসোলিউট, তগুতার সহিত 

চাপের যেরূপ সম্বন্ধ, চপ ও এ্যাবসোলিউট তগ্ুতার সহিত আয়তনেরও 
ঠিক সেহরপ্প স্বন্ধ। সুতরাং একভাব চাপে তণ্তত৷ প।রবর্তনে আয়- 

তঁনে«্ যেরূপ পারবর্তন ঘটে (চারল দ্ল 1) একভাৰ স্মায়ঙনে তগ্ততা 
পরিবর্তনে চাপেরও ঠিক সেইরূপ পরিবর্তন ঘটিবে। ইহাকেই চাপ 
পরিবর্তন হারের চারল্ম্-ল বলে। অর্থাৎ একভাব আয়তনের প্রতি 
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১* তঞ্ঠন্া পরিবর্তনে চাপ ** চাপের, হত বা 35 ( বৈজ্ঞানিক ঝ 
ব্রিটিশ ডিগ্রী (০) অন্ুষায়্ী) ভাগ করিয়া! পরিবস্তিত হয়। 

স্নস্ম ভগ্তা লতা! (15০00517021 ০০7010107 )-- 

যদি কোন গ্যাসের অবস্থা পরিবর্তন কালে তপ্ততা পরিবর্তন না হয়, 
অর্থাৎ বয়েল্ন্-ল মন্ুসারে অবস্থ! পরিবর্তন ঘটে তাহ হইলে গ্যাসের & 
অবস্থাকে সম তগ্ততাবস্থা বলে। সমতগ্ততায় পরিবর্তনকালে গাসের, 
তপ্ততা বৃদ্ধি পাইবার চেষ্ট! পালে উহী হইতে তাপ বহির্থত করাইয়। 
দিয়া ৷ তণ্ততা হ্রাস পান্ঠবাঞ্ চেষ্টা পাইলে উহার মধ্যে বাহির হইতে 
তাপ প্রবেশ করাহয়। সকল সময় তগুত! এক ভাব রাখিতে হয় । 

ওঙ্ম তাঞ্পা-লক্ছা। (491909010 0০71007 )--যদি কোন 
' গ্যাসের অবস্থা পরিখর্তন কালে ধাহির হইতে উভার মধ্যে তাপ প্রাবন্ঁ 
হইতে বা উহার মধ। হুইতে বহির্গত হইতে দেওয়া না হয় তাহা হহলে 
তাহাকে সমতাপাবস্থা বলে । | 

সাপন্বল-টিভদ্ঞ!ন্ন (10)57079-1)508)1০9)--১সম ন্নিস্ত্্ম 
(1501.2)- যখন তাপকে কার্যে ব! কার্যকে তাপে পরিণত “কর! 
হয় তখন দেখিতে পাওয়া যায় যে সকল সমায়ই তাপের পরিমাণ ও 
কার্ষের পরিম।ণের মধ্যে একটি নির্দিষ্ট সম্বন্ধ আছে, এবং সেহ সন্বন্ধটী 
এই যে প্রতি ব্রিটিপ থার্মীল হউনিট ৭৭৮ ফু-প1 কার্য্ের সহিত সমান। 
ইহাকে জুল্স্ ইকুঈভ।লেন্ট বলে, কারণ ডাঃ জুল (19. 1০91০) প্রথম এই 
নির্দিষ্ট সন্বন্ধের বিষয় বলেন। হয ন্নিম্ঞম (270 15%) তাপ 
স্বভাবতঃ উচ্চ তণগ্তত। হুইতে নিয় তগ্ততায় যায় কিন্তু নিম্ন তণ্ততা হইতে 
উচ্চ তগ্ততায় যাইতে হইলে ধাহ্িক কাধ্যকরণ প্রয়োজন । যেমন--জল, 
স্বভাবতঃ উচ্চ হইতে নিয়ে” যায় কিন্তু নিয় হইতে উচ্চে যাইতে হহুলে 
নিজে নিজে পারে না, কাহাকেও কার্য করিতে হয় । 

ন্নিস্ফান্ত্রন্দে ল্রাস্সবীক্ে কর্াাকন্লন 2৮ 
ধঙ্ধি কোন নিলিগারের মধ্যে কিছু বায়বীয় পদার্থ পিষ্টন দ্বার! চাপে আবদ্ধ থাকে 

এব. ই চীপ যদি কমাইয়া দেওয়। বার তাহ! ভুইলে বারবীল্পের বিস্ষারণ ঘটিবে এবং 
বিক্ষারণ কালে পিষ্টনকে বহির্দিকে ঠেলিয়! লইয়। যাইবে । এই পিষ্টনটিকে, & অধশিষ্ঠ 
চাপের বিরুদ্ধে ঠেলিয়! লইয়। যাইতে গ্যানের স্বার। কিছু কাধ্য সাধিত হইবে । এই 
কাধের পরিমাপ--ব্দি পিষ্টনের উপর চাপ হয় “1” উহার বিস্তুতি হয় *বি” এবং 

৩১বি 
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উহার স্থানচ্যুতির লম্বত্ব হয় “ল” তাহ হইলে পিষ্টনের উপরিস্থ বল্চা «বি এবং কাধ্য 
সাধিত-চা১বিতল। আবার বিঞল-স্বিশ্কারণ। মুতরাং .কাধ্য স'ধিত স চ1৮ 
বিশ্মীরণ ॥ ইহা! কেবল যে সিলিগারে খাকিলেই সত্য ভাহ। নহে সকল রূপ পাত্রের 
বেলায় সত্য। এবং ইহাও দেখিতে পাওয়া ফাইবে যে বিক্ষীরণে বারবীয়টী শীতল 
হইয়াছে এবং পরীক্ষ। করিলে দেখিতে পাওয়া যাইবে ষে উত্ত কাধাদাধনে জুলের নিয়মানু- 
যায়ী যে পরিমাণ 7াঁপ দরকার বারবীয় হইতে ঠিক সেই পরিমাণ ত।প নাশ হইয়াছে ও 
তদ্ধে ঃ বায়বীধের ঠিক তদনুরূপ তপ্তত। কমিয়াছে। 

বায়বাঁয়র অন্থুপরয়ানুগুলির মধ্যে আকর্ষণ ব! নিক্ষেপণ বল নাই ১-- 
বিস্ষীরণে বাঁয়বীয়ের অনুপরমানু গুরির মধ্যস্থ ব্যবধাণ বৃদ্ধি হয়, সুতরাং যদি উহাদের 

পরস্পরের মধ্যে আকর্ণ বল পাকে তাহা হইলে এই ব্যবধান বৃদ্ধির জন্য আভ্যন্তরিক 

আকধণ বলের বিরুদ্ধে বায়ণীর়কে আভ্যন্তরিক কাধ্য সাধন করিচে হইবে, সৃতরাং তজ্জম্য 
আরও কিছু তাঁপ নাশ হওয়! উচিৎ, কিন্তু তদ্ঈীপ পরিলক্ষিত হয় ন! অতএব আরুধণ বল 

নাই। সেইরূপ যদি অনুপরমানুগুলির মধ্যে নিক্ষেপণ বল থাকে তাহা হইলে এই 
আভাস্তরিক নিক্ষেপণ বল হেতু পিষ্টনের উপর কিছু আভ্যান্তরিক কাঁধা সাধিত হইবে এবং 

তাহ! বারবীয়ের কাধাকে সাহাযা করিবে । হুরাং বায়বীয়ক তক আরও কম কাজ সাধন 
ও তজ্জন্য তাপ নাশ হওয়! উচিৎ । কিন্তু এপ পরিলক্ষিত হয় ন]। অতএব নিক্ষেপন 
বলও বাই। 

ভ্াঙেল্স আ।তভাজ্াত জিণ্ধি - 
এক স্থান হইতে অগ্স্থানে ত্বাপ তিন প্রকারে যাতায়াত করে। 
১। ক্রমগমন (09170006190), ২। প্রবাহন (000৬2061017), 

৩। প্রপগারণ (13501801917) | 

১। জ্রস্মগন্মজ্স (008000002)--যদি একটি লৌহদণ্ডের 
একদিক আগুনের মধো দেওয়৷ যায় তাহ! হইলে দেখিতে পাওয়া যাউবে 
যে কিয়ৎক্ষণ পরে উহ্থার বহির্ভাগস্থ, আগুনের নিকটবর্তী কিয়দংশ গরম 
হইয়াছে। এখানে আগুনের মধ্যবর্তী লৌহ প্রথমে তাপযোগে তপ্ত হয়, 
পরে তাপ একটী অনু হঈতে পরবর্তী অনুতে এঝং তাহা হইতে তৎপরবর্ভী 
অন্ুুতে, এইভাবে ক্রমান্বরে তগ্ড অংশ হইতে শীতল অংশে যাইতে থাকে । 

তাপের এইরূপ অন্তু হইতে পরবত্তী অস্ুতে ক্রমান্বয়ে যাওয়াকে ক্রমগমন 
বলে। ক্রমগমনে পদার্থের স্থানচাতি হয় না, কেবলমাত্র তাপ একটা পদার্থ 
হঠতে"পরবর্তী পদার্থে, এই ভাবে বাঈতে থকে । 

২ প্রব-্লাভ্ন্ন (0০016০01০97) আগুনের উপর একটী পান্র 
করিয়া জল বা অন্ত কোন তরল পদার্থ চাপাইলে উহা গরম হইয়া! উাঠ। 



৪৮৩ লিল্টযশু-তক্ভ্ শ্শিক্ষ 

এখানে প্রথমে পাত্রটী অগ্রির তাপ দ্বারা গরম হয়। পান্রটী গরম 
হুইলে উহার তলদেশের তরল পদার্থ পাত্র হইতে ক্রমগমন দ্বার তাপ 
প্রাপ্ত হইয়া উত্তপ্ত হুয় এবং তজ্জন্ত ইহার আম্তন বর্ধন হওয়ায় উহা 
উপরিস্থ তরল পদার্থ অন্পক্ষ হালকা হইয়া যায়। নুতরাং এই হালকা 
তপ্ত তলদেশীগ্ন তরল পদার্থ উপরে ভাসিক। উঠে এবং উপরিস্থ শীতল ভারী 
তরল পদার্থ নিয়ে নামিয়া যায় ও প্ররূপ ভাবে তাপ প্রাপ্ত হইয়্। উপরে 
উঠিয়া আইসে। এরপভাবে সমস্ত তরল পদার্থটী গরম হইয়! উঠে। 
তাপের এইরূপ একস্থান হইতে অন্স্থানে কোন বস্ত্র দ্বার বহনকে প্রবাহন 

বলে। প্রবাহনে তাপ নিজে স্থানাস্তঠিত হয় ন, তাপ কোন বস্তর মধ্যে 
আশ্রন্ন লয় ও এর বস্তটী তাপ সহ স্থানাস্তরত হয়। প্রবাহন তরল ও 
বায়বীয় পদার্থের মধ্যে সম্ভব। ক্রমগমনও তরল ও বায়বীয়ের মধ্যে সম্ভব 
হয় যদ্দি উপারভাগ লইতে তাপ দেও যায়| 

৩। প্র-্নাব্র্প (8548908০7)--একটা তপ্ত বস্তর পার্থ ভাত 
লইয়া যাইব মাত্র তাপ অনুভব করিতে, পারা যায় । অতএব বস্তটী হইতে 
হাতের উপর তাপ আসিতেছে । এখানে তাপ কিরূপ ভাবে "আসিতেছে ? 
ক্রমগমন বা প্রবাহন দ্বারা নয়। কারণ বস্তটা ও হাতের বাদধানে বাযু 
আছে এবং যাঁদও বস্তটির ঠিক প্রনর্ভী বায়ু ক্রমগমন হেতু তাপ পায় বটে 
কিন্ত এরূপ ভাবে প্র বাযু পার্শববস্ভী দিকে আসিতে পারে না। তাহা 
পক্্া্রাণে হালকা হইয়। 'প্রবাহনে উদ্ধো উঠিয়া যাইবে। অঙএবু, দোখতে 
পাওয়| যাইতেছে ষে বস্তুতী ভইতে তাপ বাবুর মধ্য দিয়! হাতে আসিতেছে 
এবং সেই তাপ বায়কে তপ্ত কারতেছে না, কারণ যদি কোন তাপ লহয়া 
বায়ু তপ্ত হয় তাহ! হইলে ৫সই শাপ বায়ুর সহিত উদ্ধে উঠিয়। যাইবে । 

এইভাবে তাপ বস্তটা হহতে চতুর্দিকে সরল রেখায় ছড়াইয়া পড়িতেছেঃ 
যেরূপ ভাবে কোন গোলকের কেন্দ্র 'হইতে উচার ব্যাসার্ধগুলি চতুদ্দিকে 
প্রসারিত হয়। তাপের এইরূপ কোন কিছুকে তপ্ত না করিয়া চতুর্দিকে 

প্রলারণের নাম প্রনারণ। এই প্রসারণ দ্বার! ূর্ধ্য হইতে তাপ 
পাথবাতে আদে। ক্রমগমন বা প্রবাহন ধহতু কোন্ বস্তর তাপনাশ বন্ধু 

কর! অগ্ঠাংধি কোন উপায় ছার! সম্ভবপর হয় নাহি। তাপ, আঙ্লোক, 

শব্ধ, প্রভৃতি প্রসারণ দ্বার! স্থানান্তরিত হয় বলিয়া ইহাদিগকে প্রসারণী 
এক্তি (50120 12)6159 ) বলে। 



লিল্যু- তত্ত্ব শিক্ষক মি 8৪৮৪ 
সি শা ৯৩ ০৬ উনি 

জ্লাস্প-গক্্েপ্উ (ছ1951)-502) কোন তৈল কিন্বা স্পিরিটকে 

যদি খোল! পাত্রে গরম কর! যায় এবং তগ্ততামান ছার! তগ্ততা দেখিতে 

থাকা যার তবে দেখিতে পাওয়৷ যাইবে যে, তগ্ততার এমন একটা অবস্থা 

আইসে যেখানে অগ্নি উহার নিকটে লইয়৷ গেলে উহীর উপরিস্থ ধরে অগ্নি 
প্রজ্জলিত হইয়া উঠে । তৈলের এই অবস্থাকে আমরা ওপন ফ্লাশ-পয়েণ্ট 
0080) 19510-001000 বলিয়। থাকি । (সাবধান যেন পেট্রোল বা 

ভোলেটাইল স্পিরিটে এই পরীক্ষা করা না হয়, কারণ উহাদের ফ্লাস-পয়েন্ট 

অতিশয় অল্প (1০জ্ম ), অতএব উহার দ্বারা বিপদ ঘটিবার সম্ভাথনা )। 

উহা আরও উত্তপ্ত করিলে তৈলের উপর আগ্ন জলিতে থাকে । সেই 
অবস্থাকে বাণিং-পয়েণ্ট (7301:03716-1)91710) কহে । 

জালানী ভ্রন্যেন্স বা হন্নেল্স উত্তাপ পদ্ভিমাণি। 

ভিন্ন ভিন্ন ইন্ধনের ওজন অনুসারে উহাদিগের হইতে কম বেশী উত্তাপ 

শক্তি পাওয়। যাঁয়। নিয়লিখিত তালিকায় কতকগুলি ইন্ধনের এক পাউগ্ডে 

কত উত্তাপ শাক্ত (121708] 011 ) আছে তাহ দেওয়। হইল। 

হল্ষন্নেন্ল উত্ভাঙ্গ স্পভ্িল্ল্র ভাতিনক্চা ৪ 
১ গ্রাউগ কয়ল। (0০০৭1)--১৪৪১* ব্রিটিশ খান্মীল ইউনিট. 

"১ পাউও পেট্রোল (2০৮:০))--১৯৪১০--২*৪২ এ 

১ কিউবিক ফ.ট কোল গ্রাস - ৩৯৯ 

১ কিউবিক ফট ডলন গ্যাস-_-২৮৩ শর 



অফ্টবিৎশ পারচয় । 
হর্ম পীগুস্ত্াক্র হিসাবে ইন্ষনেন্স উত্তাপ প্পল্রিসমাশ 

১ পাঃ পেক্রোলে পরার, ২০,০০০ ব্রিটিশ খার্্মাল ইউনিট। 
জুলের হিদাব মত ১ ধ্রিটিশ থান্মাল ইউনিটে ৭৭২ ফ.ট-পাঁঃ কার্ধ্য সাধিত হয়। 
ঘতএব ১ পাঃ পেট্রোল ২0)0০0০ ১৮ ৭৭২, -« ১৫৪৪০০০ ফট-পাঃ কাধ্য সাধিত হয়। 

আমাদের জান! আছে যে ওয়াটের মতে ৩৩০০০ ফট পাঁঃ কাধা এক মিনিটের 
মধ্যে মাধিত হইলে তাহাকে হধ পাওয়ার মিনিট বলা যায়। 

অতএব হর্ষ পাওয়ার খণ্ট। হইলে ৩৩,০০০ ১৫৬০ কার্ধ্য ২উনিট। 
অতএব এক পাউও পেট্রোল এক ঘণ্টায় ব্যবহৃত হইলে-_ 

১৫৪৪০*০০  ৭.৮ ভর্ষ পাওয়ার উৎপন্ন করে। 
২৩৩,৬৬০ ১৯৬৩৩ 

ধর্দি একটী গাড়ীর গাঁভ ঘণ্টায় ৬০ মাঁউল হয় এবং উহার ওজন ১ টন হয় তৰে 
দেখা যায় যে সাধারণ রাস্তার উপর দিয়া রাস্ত। ও বাধুর প্রতিবন্ধকত| প্রঙতির বিরদ্ধে 
গাড়ী টানিতে হইলে প্রতি টন পিছু কম বেশী ২** পাঃ প্রয়োচন হয়। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে ৩০ মাইল বেগে গাড়ী চলিতে হইলে । 
২০০ ১৩০১১৭৬০১৮৩ এ এপ ১০০ 

অতএব দেখ! যায় যে ইপ্সিনের কাধাকরণ হিসাবে ১৬ হর্য পাওয়ার ঘণ্টায় প্রস্তত 
করিতে হইলে ২ পাউও পেটোলের প্রয়োজন হয়। কিন্তু প্রকৃত কাধ্যোপযোগী ইঞ্জিনে 
কাল্পনিক ইগ্রিন অপেক্ষা! & গণ আধিক পেট্রোল প্রয়োজন হয়। অতএব ১৬ হর্ষ 
পাওয়ার ১ ঘণ্টা কাল অবধি প্রস্তুত করিতে হইলে ২৯৫-*১* পাঁউওড পেট্রোলের 

প্রয়োজন হয়। 

* ৭০০ পেট্রোলের ওজন প্রতি গ্যালনে ৭ পাউও, অতএব যদি ১* পাঁউও গেট্রোলে 
৩০ মাইল চলে তবে ১ গ্যালন পেট্রোলে ২১ মাইল চলিবে। 

হর্স পা ওন্সান্ ন্নিজ্ধর্পী 
১। হয পাওয়ার (13115--1১0%5:) ব1 ঘোড়ার ক্ষমত।, ইহ| পূর্ব্বেই উত্তমরূপে 

বর্ণিত হুতয়াছে। সময়ের সহিত. কাধ্যের হিসাবকে,হ্$ি পাওয়ার, কহে। এক আ্রিনিটের 
মধ্যে ৩৩,০০০ পাউগকে ১ যুন্ট স্ানাভ্তরিত :করিলে উহার যে শক্তির প্রয়োজন হয় 
তাহাকে ব্রেক হর্ধ পাওয়র বল! বাক্স । ইঞ্জিনের হর্ষ পাওয়ার এই হিনাবানুসারে স্থিরীক্ুত 
হয়। ফরাসী হয পাওয়ার ৩২৪৪৯ ফ্ট-পাউও। অতএব দেখা যায় যে বিটিশ 
হয পাওয়ার অপেক্ষ। ফরাসীর হব পাওয়ার কিছু অল্প। 

২। ব্রেক হর্ষ পাওয়ার (9785 11076 1০0৫১] 7, 0.) বে আক্ষফত। 
বধ্ধার্থ কাধের জনা পাওয়া যায় তাহাকে ব্রেক হ্র্য পাওয়ার বল! যায়। উহা! ফ্লাই- 
হুইলের উপর বেক পিয়া স্থিবী$ত হয় | উহা হিসাব প্রণালী-_ 

ন৫১(৬/।--৬5)৮ ৭, 
৩৩১৩ ৬ ও 

ব্রেক হর্ষ পাওয়ার» 



হিল্যু-শুভ্ভ্ শ্পিক্ষক্চ টি 

এখানে? -*৩০১৪১৬৯ বা! ২২;--. ফ্লাই.ছুইলের ব্যানের মাপ ইঞ্চি হিমাবে-_ 
ণী 

%৮1-_ব্রেকের টানের দিক্ ; ৮2 - ব্রেকের টানের বিপরীত শেষাংশ । 
টি স্ক্লাই হুইলের বৃত্তাবর্তনের এক মিনিটের সংখা। | " 
৩। «একচুয়াল” ব1 যথার্থ হর্ষ পাওয়াব (4০০৪ [7005৪ 7০৬০:)-_যে ক্ষমতা 

ইঞ্জিন হইতে পাওয়া যায় অর্থাৎ ইঞ্জিনের মধো গ্যাদ প্রন্থলিত হইয়। যে ক্ষমত! উৎপন্ন 
করে এই সম্পূর্ণ ক্ষমতার কিয়দংশ ইঞ্জিনের নিজের কাধ্যে লাগিয়!, যায়, অতএব ইহার 
বাবহার হয় ন।1 সচরাচর মেকারের! বাবনা শুতে ইঞ্জিনের ক্ষমত। 'দখাইবার জনা 
প্রকাশ করিয়া খাকেন। ইহা অর্থ শুন্ত |. ্ 

১। ইগ্ডিকেটেড.হর্ধ পাওয়ার (1001০00 11005৩ 0০৬০» [* 1 1,)-ইহা 
ইণ্ডিকেটার নামক যন্ত্রের পাহাঘ্যে পরিমিত হয়। এক বর্গ হঞ্চির (5৭0:৩-1000) 
প্রতি যত পাঃ চাপ পড়ে, সেইরূপ সমস্ত বর্গ ইঞ্চি হিনাব করিয়। উহ্ীকে ষ্ট্োকের 
সাপ এবং এক নিনিটে বত ষ্টোোক হয় তাহা দিয়া ৬ণ করিয়া ৩৩০০০ দিয়! ভাগ দিয়া 
পুনরায়, ৪ দিয়। ভাগ দিলে ফে!র ব1 চারি &্টোক ইঞ্জিনের হর্ধ পাওয়ার পাওয়! যায়। 

1, 4 বি. 
৩৩০৩৩ 

(012,0১1, 

ইহা ডবল এযাকটিং টিম ইঞ্জিনের জন্য এবং চারি দিলিগারের পেট্রোল ইত্তিনের জন্য। 
০৩ $_বুঝিবার সথবিধার জন্য কোন কোন স্থলে ইংরাঞ্জি অক্ষর ব্যবহার হইয়াছে? 

উহাদের বাঙ্গাল! ভাষায় লিখিতে গেলে উহার! আরও জটিল হইয়া পড়ে। 

৮. 1.2. ১১ টাকা সিলিগার চারি ফ্রক 
রা জি ৩০১৯৩০ ইঞ্জিন। 

] ০7৮৮ 2৩ মং ১ ১ চুর ৮ ুই স্ট্রোক 
৩৩১০০ ২ ইঞ্জিন । 

এখানে-7১- (09৮1 0055015 18 10) পাঃ হিসাবে সমত্ত বর্গ ইঞফ্চিতে চাপ। 

1,» ([,0000) 01950০86177 01) টে কের ফট হিসাবে পরিমাণ । 

£& » (815 00 50015 1701) দিলিগারের বিস্তার বর্গ ইঞ্চি হিঃ । টি. (0701901 
০৫ 501058 0 08৩) এক মিনিটের মধো যতগুলি ষ্টেটক হয়' ফ্লাই-ছইলের গতি 

দৃষ্টে উহা লক্ষিত হইবে । 

মেক্াযানিকাল্ এফিমিয়েন্সি (046277571021 মঠি০15180) বা যন্ত্র কৃত ক্ষমতার পারকতা, 

অর্থাধ যে পরিমাণ ক্ষমতার নিয়োগ করা যাঁর সেই পরিমাণ ক্ষমং1 কাধ্যকালে পাওয়! 
যায়কিনা। কারণ সিলিগারেয় মধ্যে যে ক্ষমত| উৎপন্ন হয় তাহার অনেকাংশ 
ইঞ্জিনকে চালাইবার জনা প্রয়োজন হয়, অতএব সম্পূর্ণ ক্ষমত। কার্যে আইসে না; 
উহ! (০: ০০৫) শতকরা হিসাবে উক্ত হুয়। 



রর বিদ্যু-তজ্ভব স্িক্ষব্ 
ক্ষমতার কার্ম 

মেক্যানিকাল এফিসিয়েম্সি-. জেভার নিনোনাত ১১, 

উপরিউক্ত প্রণালীতকার্য্যকরী ক্ষমতা শতকর| হিসাবে বাহির হইবে । 

ইঞ্ডিন্নেল্র 'ভ্রেক হব পাঞ্স্সা পল্লীক্ষা। 
প্রিং ব্যালান্স, দ্বার! পরীক্ষ।-__ফ্লাই-হুইলের উপর ব্রক বদাইয়1 উহার 

উপর একটি শুক রজ্জ, ছুই পাঁক জড়াইয় দেওয়। হয়। উহা এমন ভাবে 
স্থাপিত হয় যেন ইঞ্জিন চলিবার সময় এ রঙ্জুর এক সীমায় একটি নির্দিষ্ট 
ওজন দেওয়া হয় এবং পর সীমায় একটি শ্রিং ব্যালান্স, লাগান হয় £ 
প্র ছুটি দ্রব্য ইঞ্জিনের গতি স্থির করিয়া লাগান হয়। যে দিক হইতে 
টান পড়িবে সেই দিকে শ্প্রিং ব্যালান্সটা আব অপর দিকে এ নির্দিষ্ট 
ওজনটি বীধিয়৷ দেওয়া! হয়। এক্রাযাঙ্ক-সাফ. টের গতি নিরূপ” করিবার 
জন্ত একটি গতি-নরূপণ-মন্ত্র ঠিক সাফ.টের কেন্দ্রে লাগাইয়৷ দেওয়। হয় 
(15%0100/01-0000661 071 20101775651) 1 যখন ইঞ্জিন চলিতে 

থাকে তখন রজ্জুর দ্বার প্প্িং ব্যালান্সে টান পড়ে এবং উহার কাটাতে 
দেখা যায় থে কত পাউও্ড টান পড়িতেছে। উ, 

নিম্ন তালিকাম বিষয়গুলির প্রতি দৃষ্টি রাখিতে হইবে। 

মিনিটেক্ গতি | নিদ্দি্ট ওজনের ! স্প্রিং ব্যালান্সের ফ্লাই-হইলের বাস 

. * পাউও হিঃ ৰ ওজন কাটার দ্বার! উহার কেন্দ্র হইতে 

সা) 1 নিকপণ। | রজ্জ্র কেন্রু পথয্ত 
ূ ) | ও ূ লহ্তে হবে। 

| | | গ্রু ৫. 

8০ | ১৬০ | ১০ | ১ফট 
পপ জর পপ পপর বা” পা পপ | পপ িনিীরী রিভার নি 

উদাহরণ--3. [2 ৮ ৮:০৯] 6৮75 
৩৩)৩০৩৩ 

মতএব না.এু ৮১ ৮৫৪৬০ (১৬০১০) (১৬*--১০) হত রঃ টি ৫৭ 13,179, 

৩৩১৬৬ ৬ তী 

এখানে দেখা ধায় যে_-ন- ্, এই ফ্লাই-ছইলের বাস 141417050৩1) 
বব -ফ্লাই-ছুইল মিনিটে যতবার ঘুরে । নি 
১৬, » নির্দিষ্ট ব। নির্ধীরিত ওজন । 
৬/, - শ্রিং বালেন্সের কাটার দধিত ওজন | 



দিস্যু-তত্জব শ্শিক্ষম্থ ৪৮৮ 

ক্রেন ডেষ্টেঞ্ ভ্বিভীন্ভ গন্ছা- 
ইঞ্জিন প্রস্তুত কবিবার পর উহার হর্ষ পাওয়ার টেষ্ট হইয়। থাকে । 

উহা৷ রজ্জ, ব্যতীত অন্ঠ উপায়েও স্থিরীক্কৃত হয়। কেন্ কেহ ছুইটি কাষ্ঠের 
ব্রেক-হথ এমন তাবে গ্রস্ত করেন, যাহাতে উহ ফ্রাই-হুইলকে ঠিক ভাল 
রূপে ধরিতে পারে। উহার দ্বারা কম বেশী চাপিবার পন্থ। রাখ হয় 
যাহাতে ফ্লাই-হুইলকে এরূপ চাপিতে পারে। উহাদের' মধ্যে একটির 
একধার হইতে একটী বাহু বাহির হইয়াছে |. এঁ বাহুর শেষ ভাগে কিছু 
ওজন দিতে হয় এবং গতি নিরূপণ যন্ত্রের সাহায্যে ক্রযাঙ্ক- সাফটের গতি 
স্থির করা হয়। এ 
[10180012,6--13.17,৮,- 855 রি ক (527007015167)65 

এখানে--৬% _ল ওজন (৮7515131) | 

[,-্উহছার ফুট চিসাবে মাপ। উহী ফ্লাই-হুইল কেন্দ্র হইতে স্থাপিত 
ওজনের মধ্যভাগ পর্য্যন্ত ফুট হিসাবে মাপ ধর! হয়। 

[২ - ফ্লাই-ছুইলের প্রত্যাবর্তন (7২৮০100০1) সংখ্যা (এক মিনিটে)। 
(০1100770919109- একবার আবর্তনের পথের মাপ। 01108], ন 0. । 

এফ হর্ষ পাওয়ার _ ৩৩,১** ফুট-পাউশু-মিনিট। 
ইঞ্জিনে বৈদ্যুতিক ভিত্ালে গ্ুক্রীক্ষা। (516০-. 

£1০81630--এই পরীক্ষ। সর্বপ্রকার পরীক্ষা অপেক্ষ। উত্তম ও হুক্মু। 

ইঞ্জিনের সহিত ভায়নামো সংযোগ করিয়া উচ্ভার ক্ষমতা স্থিরীকৃত 
হয়। এ উায়নামার ক্ষমতা! ইঞ্্রন অপেক্ষা অধিক হওয়া প্রয়োজন । 
ডায়নামোধ়ী সহিত ইঞ্জিন কাপলিং দ্বারা সংযোজিত হয় এবং উছার 
লাইনের সহিত একট ভোণ্টমিটাক়্ ( প্যারালাত্শে ) এবং একটা আমমিটার 
সিরিজে ষোগ করা হয়! ভাক্গনাঘোতে. ( লোড ) আলোক কিন্বা কোন 
রেজিষ্টান্স দেওয়! হয়। যখন ইঞ্জিন চলিতে থাকে ডায়নামো হইতে 
বৈঘ্যতিক ক্ষমতা উৎপাদিত হইয়। শ্রী ঘাতি কিনব! রেভিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত হইতে থাকে। উহ! উদ্ত আমমিটার ও ভোপ্টমিটারে দৃষ্ট হয়। 
পুর্ববট বুলা হুইয়াছে যে ইলেকটি,ক ক্ষমতা ব৷ তাহার কার্ধ্য »$ম্পেয়ারকে 
ভোল্ট দিয়া গুণ করিলেই পাওয়া যাঁয়। এর কার্ধ্যকে আমর! ওয়াট বলিয়া 
থাকি। এক আম্পেয়ারকে এক ভোণ্ট দিয়া গুণ করিলে এক ওয়াট হয়। 
এরূপ ৭৪৬ ওয়াটে ১ হর্ষ পাওয়ার হয়ু। 



৪৮৯ বিন্যু-তক্ভ ্পিক্ক 

অতএব দেখা যায় যে 4৮৬ ৬১০৫ (ওয়াট )) 
অতএব-__1১. হা, 1১০ ৭৪৬ ৬৮৪ ( ওয়াট )। 

1১৬১, এ 
সু স্ব্রেক-ছষ-পাওগ়ার। 

১০৮০, বেয়ারং ফ্রিকলান এই স্টানে লওয়। হয় নাহ। 
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উনত্রিংশ পরিচয় 
জেতার আলা জন্মাতে (15158) আ্রাশু11 

বেতার বার্তা প্লেরণের অনুমান ঈদৃণ ক্ষুদ্র পুস্তকের অন্তর্গত নহে, তবে অনেক গুহেই 
ইহ আজকাল ব্যবহৃত হইতেছে বলিয়া ব্যবহার প্রণাপী সম্বন্ধে কিছু বল! হইবে | 

আমব| জীশি একগ্া(নে শব ক্ররিলে সপব স্থান হইতে তাহা শ্রুত হইতে পারে। 
এই গ্ানঘয়েন মধ্যে বারু বা বায়বীয় কোন পদার্থের উপস্থিতি প্রয়োজন । শব বায়বীয় 
পদাংখর অনুষ্ঠলির কম্পন ন্যতীভ আব কিছুই নহে । কোন নিদ্দি্ হারে বস্পমান 
বায়বীয় পদার্থের অনুগুলি কর্ণমধ্যস্থ ত্বকে পড়িপে ত্বক কাপিতে থাকে এবং ত্বকের 
এঠ কম্পন স্নাঘু ্ ।র| মপ্তিক্ষে চাশিত হইলে শবের অনুভূতি হয়। বায়বীয় পদ্ার্থকে 
কম্পম'ন করিবার নিমিত্ত কোন বস্ত্র কম্পনের প্রয়োজন হয়, ইহাকে এব উথ্াপক বৰ! 

'এনিটার'  (15101106৮) বলেঃ যগা,-টিউনিৎ ফক, এসরাজ, সেতার প্রঠৃতির তর 

কি, "পালকের চাঁমড! ভ5ঠ৬দি। ১কানন্থ'নে এসিটারকে কম্পসান করিলে ভৎ- 

সন্নিহিত বারখীয় পদার্থ কম্পিত হয়, এবং এই কম্পন চতুদিকে তরঙগের মঠ ছড়ারীয়। 
পড়ে । যখন তরঙ্গ কর্ণে মামিয়! পৌছায়, তখন শব্দ শত হয়_-কর্ণকে রিসিছার ও এমি- 
টার ও বিসিতর মধাস্থ তরন্গায়িত বায়বীয় পদার্থকে মধাগ ব। মিডিয়াম (119101107৮7) বলে । 

ঠিক সেইরূপ যদ্দি একগ্লানে কোন আলোকনয বস্ত্র থাকে, তাহ! অপর গান তইতে 
দুট হহ্তে পারে । এখানে দৃষ্ট হইবে যে, এ আলোকময় পদার্থ এবং চশু'র অস্তরা 
কোন প্রকার পদার্থময় বস্ত না থাকিলেও আলোকময় বস্তটা দৃষ্ট হয়।, অর্থাৎ শব্ষ 
শক্তি ঘেরূপ পদার্থময় বস্তুর সাহায্যে এক স্বান হইতে অন্যত্র চালিত হয় আলোকশক্তির 
সেরূপ পঞ্গর্থময় বস্ধর সাহায্য প্রয়োজন হয়না । আলোক শক্তিও শব্দ শত্তির ন্যা 

তরঙ্গের মত চতুদ্দিকে প্রসারিত হয় বটে, তবে এই তরক্গদ্বয়ের মধ্যে প্রত্েদ এই যে 
শব্দ শক্তির তরঙ্গ [১0102100011 এবং তাহ। পদর্থনয় বস্ত্র অণুপরমাণুর কম্পন 

জনিত, আর মালোক শক্তির তরঙ্গ 178005৮9085 এবং কোন এক সর্ধবজর বিরাজমান 

অপদার্থ বস্থ বিশেষের অণুপূরমাণুর কম্পন জনিত। সর্বত্র বিরাজমান এই অপদার্থ 
বস্থটির অস্তিত্ব জানুমানিক যাহা! আলোকাদির স্তায় শন্তির চলাচল বুঝিবার নিমিত্ত 
অব্ধারণ। করিয়। "লইতে হয়, এবং ইহ 'ইথার (80): ) নামে অভিহিত হয়। 
অশুএব দেখ! যাইতেছে যে বাদাঘস্ত্র যেরূপ বায়বীয় পদার্থের মধ্যে তরঙ্গ শুজন করে 
যাহ। কর্ণে পৌডিলে শকের প্রতীতি হয়, আলেফিময় বস্তু দেইরূপ ইথারের আধ্যে 
এক প্রকার তরঙ্গ উত্থাপন করে যাহ! চক্ষুতে আসিয়। পৌঁছিলে আলোক ময় বন্তটাদৃষ্ট 
হয়। এখানে এ আলোকময় বস্তটী এমিটার বা ট্যান্সমিট্ার। চক্ষু রিসিভার, এবং 
সর্বধভেদী ইথার মধ্যগ ব। মিডিয়ামের কধ্য করিতেছে। 

বেতার বাত্ত। প্রেরণ ব| অয়ার-লেস টেলিগ্রাফিতে আলোক শক্তির চলাচল প্রণালীর 

৩২ বি 



লিদ্যুশ-শভ্ভ্র শ্পিক্ষক্ ৯৮ 

মত সম্ভবন প্রণালীতে ( €ম পরিচয়) বৈদ্যুতিক শক্তির সাহ!য্যে ইথারের মধ্যে তরঙ্গ 

হুষ্টু হয় এবং রিসিভিং ই্রেশনে উপযুক্ত যস্ত্ের সাহাযো ইথারের এ তরস্সকে 

পুনরায় বৈদ্যুিক শক্ততে পরিণত করিয় সঙ্ষেতাদি বুঝা হর স্ৃতর।ং সেগিং ষ্টেশন 
হইতে রিদিভিং ষ্টশন পধ্যস্ত কোন তারের প্রয়োজন হয় না। ,ধে অবলম্বনটির সাহায্যে 

বৈছ্যুতিক শক্তিকে ইথারের তরঙ্গে পরিণত কর। হয় তাহাকে ট্রান্সমিটার, এবং 

যাহার দ্বার ইথারের এ তরঙ্গ সমুহকে পুনরায় বৈছ্যতিক শক্তিতে পরিণত কর! হয় 
তাহাকে রিসিভার বলে। সরকারী আইন অনুযায়ী ট্যান্সমিটার সকলে বাবার করিতে 
পারেন না. পোষ্ট ফিস হইতে লাইগে্স লইলে রিসিজর বাবহার করিতে পারেন। 
লাইসেন্সের মুঙ্য বাৎসরিক দশ টাক।। এই রিসিভারের প্রণালী নি্ে বর্ণিত হইল। 

সম্তাবনের পরিচয়ে দৃঃ হইয়াছে একটি বিছ্বাছ!ন্ বণ্তপ দ্বার অপর একটি (তুঁসংলগ্র) 
পরিচালককে বৈদ্যতিক শক্তি সম্তাবিত হয় এবং বশ্তরদ্ধ় সন্নিহিত হইলে সম্ভাবিত শক্তির 
আধিক্য হেতু উহ! বন্ত্র বার! দৃষ্ট হয়। বেতার বার্ত। প্রেরণের যে বৈছ্াতিক শক্তি 
তাহ! প্রেরণগৃহ (11588510008 ১০৪০০ ) হইতে একটি তারে প্রেরিত হয়। (সই 

তারটি জমি হইতে প্র।য় ১০১৫) ফিট উচ্চে স্থাপিত থাকে যাহাতে ইহার প্রেরণ কাধোর 

ব্যাথাৎ না ঘটে। এই তারটা যখন বৈদ্যাতিক শক্তি থর উত্তেজিত ১য় অর্থাৎ বৈছ্া- 
তিক অবস্থা! প্রাপ্ত হয় তখন উহ। যেকোন অপর পরিচালক বা কগাক্টারে বৈদ্যুতিক 
উত্তেজন। সৃষ্টি করে অর্থাৎ সম্ভাবন দ্বার বৈছু)তিক শক্তি সৃষ্টি করে। এই শেষোক্ত 
( সম্তাবিত ) শক্তি দি নাবধানে বেতার গ্রহণ যন্ত্রে (1২6091.91) লইয়া আস! যায়, 
আর সেই ধন্থ যদি যথোপযুক্ত শক্তি সম্পন্ন হয় এবং প্রেরক যস্ত্বের সহিত মিল (07) 0909) 
থাকে 'তবে প্রেরণযস্ত্রের স্পন্দন গ্রহণ-স্ত্রে অনুভূত হইবে । ইহাই বেতারের প্রণালী | 

যে শব্দ বিস্তার (13780 ০৪৯৮) করিতে হইবে তাহা. প্রেরণ গৃহে মাইক্রে।ফোন 
টান্লমিটারেম। সন্মুখে উচ্চারিত করিতে হয়। নানা প্রকার শব্দ মাইক্রোফোনের -গাত্রে 
নান। প্রকার ধাকক। মারে ও এ খান্ধাগুঠি নান। প্রকার অর্থাৎ স্পন্দন্শীল (701581105 ) 
বৈদ্যুতিক শক্তিতে পরিণত হয়। প্রেরক তারটিতে পূর্ব হইতেই একভাবে ম্পন্দনশীল 

প্রবাহ বহিতে থাক্কে এবং তাহার সহিত উপরোক্ত স্পন্দনশীল প্রবাহ যোজিত হয়। 

ইহাতে প্রেরক তারে যে এক ভাবের ম্পন্দনশীগ প্রবাহ বহিতেছিল তাহার ম্পন্দনের 
বৈষম্য ঘটে। এই বৈষম্য গ্রহণ তারে ও তৎপরে গ্রহণ যন্ত্রে লক্ষিত হয়। ইহাই 

বেতার বার্ত। | 
বেতার বাত্র! গ্রচণ করিতে হইলে প্রেরণ বস্ত্রের সঙ্গে গ্রহণ যন্ত্রের স্পন্দন এক 

হওয়। প্রয়োজন। অর্থ প্রেরণ যন্ত্রে একটি স্পন্দনে যহটুকু সময় লাগে গ্রহণ 
মন্ত্রে ঠিক সেই সময়ের মধো যে একটি বৈছাতিক উত্তেজন! উৎপন্ন হইয়া ভূমিতে 
যাঁয়। গ্রহণ যন্ত্রে প্রথমতঃ ভেরিয়েবল ইগুাক্টান্সের পাকসংখ্যার হাস বৃদ্ধি দ্বারা 
ও তৎপরে কণ্ডেনপারের কেপ।সিটি হাস বৃদ্ধি ঘ্বার। এই কাধ্য সাধিত হুয়। 

বেতার বার্ত। গ্রহণে প্রধানতঃ তিনটি জিনিষ প্রয়োজন,-_1১) শূন্যস্থ তার (4১01181 ), 

(২) ভূ-সংলগ্র তার (8770)90 ছা115) এবং (৩) গ্রহণ যন্ত্র (1[২০০6)/৪7 )। 

১। গ্রহণ তার--ইহাকে ভূমি হইতে যথাসম্ভব উদ্ধে রাখিতে হয়। সাধারণতঃ 



৪৯৯ ভিদ্যা তত স্পিচ্ষ- 

২*/৩* ফিট উচ্চ হইলে বেশ ভাগই হইবে। এই তারটা৭/২২ গেজের তামার 
তাঁর হইলেই বেশ ভাল হয়। দৈর্ঘো তারটা ১** ফিটের অধিক কিংবা খুব কম 

হওয়। বাঞ্ছনীয় নহে । ৬ তাঁরকে ইনহুলেটার (পোৌর্িলেন, কীচ বা! এবনাইট) 
দ্ব(র! উহ।র পো ব। ভিত্তি হইতে রোধিত ( নস্ুলেট ) করিতে হয়। কোন কোন 
জোরাল যন্ত্রে বাহিরের এরিধ্যাল প্রয়োজন হয় না, ওবে যদি প্রেরণ তার ১1১ মাই'লর 

মধ্যেনা হয় তাহা হইলে বাহিরের এরিয়্যাল অবগ্ঠ একেবারে প্রয়োজন ন! হইলেও 

শুহমধাস্থ এরিয়াল*আপেক্ষা যে অনেক বিষয়ে উৎকৃষ্ট ভাহাতে কোন সনেহ নাই। 

২১। ভু-সংলগ্স্তার-"কলিকাতায় বা অন্য কে'ন সহরে ধেখানে জলের কল শ্রাছে* 

সেখানে কলের পাইপে বেশ করিয়! একটি তামার তার ঝালিয়া লষ্লেই চঞ্সিবে 
(কলে যখন জল থাকিবে না তখন পাইপ খালি করিয়া ঝালিতে হইবে )। 

পল্লীগ্রামে একটি বাল্তি ব। কেরোসীনটিন মাটিতে পুতিয় দিয়। তাহার গ।য়ে একটি 
তার ঝালিয়। দিলেই চলিবে । 

৩। গণ মন্ত্র :--গ্রহণ ধস্ব মোটামুটি দুই প্রকার। একটিব নাম স্টিক প্রস্তর 
যন্ত্র বা ত্রীষ্টাললেট (07551 5৪০) আব অন্থটি ভাল লেট ( ৬51৮ *৮) অথবা 
বায়ুবিচীন এক্ষদিকে বৈদাতিক শক্ত চালক যন্ত্র। আবার এই ছুটির সংমিশ্রণে 

জীষ্টাল স্যালভ তসট (0155181-৬%159 ৪১) নামক আর এক প্রকার যন্ত্র প্রস্তুত হযু। 

করেল :_ প্রত্যেক যন্ত্েই অন্তহঃ একটি করিয়। তারের কয়েল বা গুটি ধাঁকে। 
উচ। ইগ্ুক্টান্সের কাষ্য করে। এ কয়েল সাহায্যে প্রেরণ টার ম্পঙ্দনের সহিত 
গ্রহণ যন্ত্রের স্পন্মনের মল্পবিস্তুর সমত| ব! একা সাধিত হব। এই কয়েলটা গ্রহণ 

তার এবং ভূ-সংলগ্র তারের মধো স্থাপিত হয়, অর্থাৎ উহার এটি প্রান্ত গ্রহণ 
তারে অপর প্রাস্ত 'ভু-সংলগ্র তারে সংযুক্ত হয়। 

্ষণ্ডেনসার ৫ এই কয়েলের সঙ্গে দিরিজে ব! প্যারাগালে উপযুক্ত »পরিবর্তনক্গম 
(৮271%019) কগ্ডেনসার যেগ করিলে তন্ধার। শুক্দ্র্াবে স্পন্দনের সমতা হুচার 

ভাবে সাঁধন করা যায়। 
ডিটেকটার (1)71৮-0)-উহাই আদল গ্রহণ যপ্। এই অবলম্বনটি দ্বারা 

প্রেরণ যঙ্ত্রের দ্রুত বৈছাতিক স্প্গিন (17101) া€৫165)0৮ ) ঘাহ। গ্রহণ যন্ত্রে এ 

অবস্থাতেই ধৃত হয় তাহাকে শ্রশ্নোপযুন্ত ধীর ম্পনানে (&11111)16 060067107) 

পরিণত কর! হর। ডিটেক্টর ছুই প্রকার-ক্রীষ্টাল ও ভালভ। 
টেলিফোন, লাউডম্পীকার (1,01335759575) ব। শ্রবণ বন্্ _ইহ। দ্বারা ধীর 

বৈছ্াতিক (1,0৬৮ £5009005 7 স্পন্দন শব্দে পরিণত হয়। 

ত্রীষ্টাল-সেট ( 0748] ৪৪$)-_বেতীর গ্রহণঞ্যস্ত্রের মধ্যে ইহাই দকল্বে অপেক্ষা 
সরল। পরিবর্তনক্ষম কণ্ডেনদার এবং করেল দ্বার যে ত্রীষ্টাল নেট প্রষ্ত*্হয় 
তাহাই সর্ব্বোৎক & বলিয়। মনে হয়। ইহাতে নিন্নপিখিত ভ্বাগুল প্রয়েজন ভয়। 

১1 একটি পিঙ্গল কষেল হোলঢার । ২। একটি ৫* কি ৭৫ নং কয়েল ( আই- 
গ্রানিক ) ৩। একটি পরিবর্তনক্ষম ব! ভেরিয়েবল কণ্ডেনদার--"***৫ মাইক্রো ফ্যারাড | 
| একটি ত্রীষ্টাল ডিটেক্টার (ক্রাষ্টাল সহ) ৫। পাঁচটি টামিনাল। ৬1 একটি 
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কগেনসার "**১--***২ মাইলোফ।ারাড । ৭1 একটি হেডফোন ৰা টেলিফোন। 
৮। একটি ১৯৬৯১” কার্টেরতত। (তলাধ থাকব) ৯। একটি ১৯ 
৪১৮ এবশাইও (গম্নুণের প্যানেল) ০১। উপযুক্ত বাকী । ১১। সংযোজনাদির 
জন্য ইনহৃপেটেড তাব। ৬*৬ চিত্রে সযোজনাদি দাশত হঈয়।কে । 

চিত্র ৬০৬ চিন্র-:৬*৭ 

ভলভ!/সট (৮1৪ »০৮)-স্দাধারণ5ঃ ভালভ লেট দূরের বেতার বাহী। গ্রহণের 
জন্ত, অথবা পিকটের বাত। সকলে ,শুনিবার নগিত্ত লা৪ডম্পীকার টালাইবার জন্য 
বাবহৃত হয। পূর্বেবেই বল! হইয়াছে ভালভ ডিটেক্টাবের কায) করিতে পারে। তাহ। 
ছাড়া ব্রীষ্টাল বা ভালভ-ডিটেন্টারের পরে বা শাগে ভাল যোগ করিয়া যন্ত্রের 
জোর বৃদ্ধি কয়! যাইতে পারে। ডিটেক্টারের আগে বদাঠলে বহুদুরের বার্তা পাইবার 
স্থবিধ। হয়--পরে বদাইলে ডিটেক্টারের মুদু আওয়াজকে উচ্চতগ করিয়! তে।লে। 

৬০৭ চিত্রে ক্রীষ্টীল ও ভাফ্ভ্ ডিটেক্টারের পরে একটি ভালভ বসাইবার পদ্ধতি 
দর্শিত হই৪। ইহার দ্রবাগুলির তালিক।-_১। ট্রাঞ্কমার ১:৩ বা! বা ১:৫। 
২ ॥ একটি কগ্ডেমসার '**১ বা '**২ মাইক্রোফ্যারাড.। ৩। ভালভ সীট (ভালভ 

ৰসাইবার স্থান) ৪1 ভালভ. /( গাওয়ার ভালভ.) €। গ্রিড. ব্যাটারি (৩-_ 
8/-/১ ভেস্ট) ৬। 'হাইটেনদান ব্যাটারি ( ৭৫-_-১০৮ ভোণ্ট) ৭। লোটেনদান 
ব্াাটারি (২ বা ৪ ভোল্ট) ৮। রি-আষ্ট্যাট বা ফিলামেন্ট রেজিষ্টা।স। »। 

তার, তলার কাঠ, প্যনেল, টামিনাল, বাক, ইত্যাদি । 
ভালভ. ব্যবহার করিতে হইলে সাধারণতঃ ২টা ব্যাটারি প্রয়োজন হয়। একটি, 

জধিক ভোল্টেজ বিশিষ্ট ব্যাটারি (৪*--২৭* ভোন্ট) আর একটি অল্প ভোল্টেজ 
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বিশিষ্ট (২, & ব| ও গোল্ট ) বাটারি, ডিটেক্টারের পরে ভাল্ভ্ বসাইতে হলে আর 
একটি (21১: ভোল্$ ) বাটারি প্রয়োজন হয়, ইহার দাম গ্রিড (05710) ব্যাটারি | 

সাধারণ ভাগভ, দেখিতে প্রচলিত বৈছাতিক প্ররীগের বানের মত। উহার ছিতর 
₹ইতে যথ। সম্ভব বায়ু বাহির ক্রয়! লওয়! (58701008) তয়। সাধারণ ভ্ভালভের 

টী “প্রং” (01১1004৭) ব। পায়ার মহ টামিনাল তাঠে। দুইটির নাম ফিল|মেন্ট প্রং। 

তালভের ভিতরে ঞশ্র ফিলামেন্ট দ্বার এই প্রং দুইটি পরল্পরে সভিত সংযুক্ত । 
লোটেনপান বা আর ছোল্টেজ বিশিষ্ট ব্যাটারি দ্বার! এই ফিঙ্ামেন্টটিকে উনপ্ত করা, 
হয় এবং কোন কোন ভারতে ই51৬এত উত্তপ্ত হয় যে লোক ও নিগত হয় অর্থাৎ উহ! 

প্রদীপ্ত তয়। হে ফিন্াথেণ্ট প্রং এর সহিত লো-টেনস।ন ব্যাধির নেগেটিভ সংযুক্ত হয় 
তানার সহিত ভাই টেনসান বাটারির নেগেটি5ও সাধাবণতঃ সংযুক্ত হয়। খর ঘে 
দুইটি প্রং আছে তাহার মধো একটি গাঁলভের মধ্স্তি 5 একটি প্লেটের দিত সংযুক্ত 
করা থাকে। পেষ্ট প্লেটটি ফিলামেণ্টের কিছু উপ:র ব| কিছু দূবে পার্থে অবন্থি5 
থাকে । এই প্রংটীর নাম প্লেট-প্রং (11601211701 আৰ একটি প্রংএরু সহিত 
একটি জালতি, সংযুক্ত আছে-_ইগ প্লেট এবং ফিলামেল্টেণ অস্ত্র অবস্থিত। এই 

প্র নাম শ্রিড-প্রং (0১৭4 1১০) )। ভাল্চ্ (িটেক্টারের কাধ করিলে খ্রিড-প্রং 
এরিয়াল গ্রিড লীক ও গ্রিড কতেম্দাখের সহিত সংবুক্ধ হয়। ভ্লভ, 
এস্প্লিকায়ারের (2171)1117) এর কার্ধা করিলে গ্রিড বাটারির নেগেটিভ পোলেব সহিত 

ট্রাপক্ষশ্থীর এর সেকেগ্ারীর মধ্য দিয়! সংযুক্ত হয়! গ্রিড বা।টারির পজিটিভ পোল 
ফিলামেন্টের নেগেটিভে ₹ংযুকু হয় 
* লোটেনসান বাঢারি হইতে বিদ্বাৎ প্রবাহ ফিলামেন্ট দিয়। যাইবার সময় ফিলামেট 

উত্তপ্তু হইলে ইলেক্ট,ন (131500)1) সকল পছিটি5 পোটেনন্যাল যুক্গ প্লেটে চালিত 
হয়। যাবার সময় গ্রিড লঙগ্বন কিয়! যাইতে ইয়। আতএব ই গ্রিডে কোন 

একটান] "পন্দন ব৷ পরিবন্ণনশীল স্পন্দন থাকে তাহা হইলে ইলেক্টন প্রবাহ সে 

ম্পদন দ্বাপ। নিমজ্িত হইবে । অতএব তদনুষায়ী ল্াধিক ইঞজে্ট ন যাইয়। 

প্লেটের পজিটি৪ আয়নকে নাশ ব। এনিউট্রালাইগ ( ০1017111/7 ) করিবে । অহএব 

হাই-টেনসান বাটারি হই নিয়া অল্গাধিক কারেন্ট বাধ ঠহবে। স্তবাং 

ব্যাটারি ও 'প্লটেব মঞ্চে যদ্দি একটি টেলিফোন যোগ কর! দা তাহ! হউলে দেহ 11 

বিদ্বাৎ প্রবাঙের অল্াধিক্যত! বেতার বাহাবপ মামাদেএ কর্ণে পরতধবনিত হইবে । 

৬*৮ চিত্রে একটি সাধারণ একভালন্ত গ্রহণ যার বিবরণ প্রদ্ত্ব তইল, ইছাতে - 

১। এরিয়াল | ৬। হাঁহটেনসান ব্যাটার 

২। "7০০৩ কণেল্সার ! ৭। টেলিফোন € 
ভালতের ৮1  গ্রিডিলীক ব' রেক্রিষ্ট্যান্স 

৩। প্লেট ' ৯। করেল 

৪1 গ্রিড ১০ । ভু-সংলগ্রতার বা জার্থ অয়ার 
ফিলামেন্ট -১। পরিবর্নক্ষম কণ্ডন্লার 
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দুই ভাঁলভ গ্রহণ ঘন্ব :--ইহ। ঢুই প্রকারের হইতে পারে, ষথ _-(৯) এক তাল 

ডিটেক্টার ও মস্ত লো-ফ্রিকোর়েন্সি এম্পি ফায়ার, অর্থাৎ স্বর বাড়াইবার ব্যবস্থ! সম্বলিত 

ভালভ ডিটেক্টার, অথবা (২) এক ভালভ হাই-ফ্রিকোর়েন্দি এম্প্লফায়ার ও বন্য 

ডিটেক্টার, অথাৎ গৃহীত ক্ষীণ শক্তিকে গ্রহণ ভালতের পক্ষে কাধ্যেপযোগী করিবার 
বাবস্থ। তৎসহ গ্রহণ ও ডিচেকপানের ব্বস্থ। সম্বপিত । প্রথম যন্ত্র্ার! বেতার বার্তীকে 

অধিকতর উচ্চৈঃশ্বরে বাহির কণ| যায় এবং দ্বিতীগটির সাহায্যে বহদুরের ট্রাক্সামটিং 

ষ্েশনের ক্ষীণ শক্তিকে পরিবদ্ধি% করিয়। শ্রবণযোগা কর! যায়। 
৬*৯ চিরে পথম যন্ত্রটির এবং ৬১১ চিত্রে দ্বিতীয় ধন্তরটি সংযোজন প্রদত্ত হইল। 

চিত্র--৬*৯ $ 

প্রথম যন্ত্রটি আবগ্াকীয় ৮ব্যের তালিক।-১। একটি "১৫ দ্রেরিপ্লেবল কগডেন্দার 
২। একটি ডবল কয়েল হোলডার ৩। একটি ৭৫ ও একটি ৫১ নং কয়েল ৪ দুইটি 
ভালভ দীট--৫। দুইটি গালভ--একটি ডিটক্টার ও অন্তটি পাওয়ার ৬। একটি 
শ্রিডঙ্লীক-_-২ ছমেগেম ৭। এক্ষটি গ্রিড কন্ডেন্সায় ('***৩ মাইক্রোফ্যারাড় ) ৮। 
ট্রযান্সফশ্নাার (১:৩)৯। দুইটি কন্ডেন্সার-_-"**১ মাইক্রোফারাড ১%। দুইটি 
ফিল্যামণ্ট রিক্ঠ্াট ১1 নয়টি€টারামনাল ১২। ছুটি ওয়াগ্ডার প্লাগ ১৩। 
টেলিফোন ব। লাউড স্পীকার_-রেজষ্টান্স ২***-৪০** ওম আর বাক্স. প্যানেল, 
বেস্বোড, টারমিনলস্রীপ, উত্যানি ও (ক) হই টেনপান বাটারি (৬*--১২* 

ভোস্ট (ধ) লে। টেনসান ব্যাটারি, ভালত অনুধায়ী ২, ৪, বা ৬ ভোপ্ট (গ) গ্রিড বা।টারি 
১ হুইতে ৯ ভোল্ট এবং একটি ডবল পোল থে সুইচ এই যন্ত্রে বাবহাত হইর়াছে, ইহ! 
দ্বার! ইচ্ছামত একটি মাত্র ভালন্ ব! দুইটি ভালভই ব্যবহৃত হইতে পরে। 



৫০৩ বিক্ুত-শ্ভ্ভ্র শিক্ষক 

দ্বিতীয় যন্ত্রের আবশ্াকীয় দ্রবোর তালিক1-- 
১। একটি "***৫ ভেরিয়েবল কণ্ডেন্সার ২. একটি '***৩ ৩। একটি তিন 

কয়েল হোঁলডার--ব| কটি ভবল কয়েল হোলডাঁর ও একটি দিঙ্গল কয়েল হোলড।র 
৪। তিনটি কয়েশ--একটি ৭৫ অগ্য দুইটি ৫* ও ৪* হইলে চলিতে পারে। (যন্ত্রে 
বসাইয়। কোন নম্বরের কয়েল তাল লাগিবে ঠিক করাই বিখেয়। ৫ | একটি ১ মেগোম 
গ্রিডলীক। ৬ একটি ****৩ ম।ইক্রোফা রাড কণ্ডেন্নার। ৭। দুইটি ভালশ-- 

একটি 7 [ অন্যটি 11 11071) ৮ দুইটি ভালভ সীট ৯। দুইটি ফিলামেণ্ট 

রেজিষ্ট্ান্স ১০। ৮টী টামিনাল 9১। টেলিফোন ব! হেডফোন ১২। ***১ কণ্ডেন্সার$। 
তার, বাসস, প্যানেল ইত)দি ও (ক) হাইটেননান ব।টারি ৪৯18৫ ভোণ্ট (খ) ো- 
টেনসান বাটাবি, ভালত্ ভিসাবে ২, ৪ ব| ৬ ভে।ণ্ট। 

পর ৫/৫7৫ 
/ পি ৯৩০০৫ ৮০ 

চিত্র--৬১, 

তিনগালভ যন্ত্র প্রস্তুত করিতে হইলে ৬*৯ ও ৬১৯ চিত্র বর্ণিত যন্ত্রে ৬*৭ চিত্রে বর্ণিত 
যন্ত্র যোগ করিয়া দিঠে হইবে | যেখানে ফোন বমিবার কথ! দেখান হইতে ৬*৭ চিত্রের 
[1১07 আরস্ত হইবে। জার হাইটেনমান ব্যাটারির সঙ্গে লোটেনদানের ষে ডট ব| 

ফোট! দেওয়! লাইন টান! থাকে সেইটা সংযোজন করিতে হইবে ন1। লাউড স্পীকার ভাল 
রকম চালাইতে হইলে ৬*»নং চিত্রে বর্ণিত যন্ত্রের সহিত ৬*৭নং চিত্রে বর্ণিত যন্ত্র সংঘুক্ 
করিয়। দিলেই স্ধ্বোৎকুষ্ট হইবে তবে ধে কোন অবস্থায় ২টি ট্রান্সফর্দ্বারের প্রাইমারী ও 
মেকেগারীর মধ্যে সম্ব্ধ ১/২ ব| ১1৩ এর জধিক না হয়, অন্যথা শকের বিকৃতি ঘটে। 
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